
		
			1. La sustitución subrepticia: orígenes filosóficos del punto ciego

			La humanidad en crisis

			«Nos encontramos en el mayor peligro de ahogarnos en el delirio escéptico y perder así el control sobre nuestra propia verdad».1 Edmund Husserl, matemático y filósofo alemán del siglo xx, escribió estas palabras unos pocos años antes del estallido de la Segunda Guerra Mundial. Son de su último libro La crisis de las ciencias europeas y la fenomenología trascendental, que leyó por primera vez en forma de conferencias en 1935, en Praga. Husserl fundó el influyente movimiento de la fenomenología, que toma la experiencia como eje central. Nacido en el seno de una familia judía, fue destituido de su cargo universitario por ser «no ario» cuando Hitler subió al poder en 1933. Aislado y discriminado, Husserl murió en 1938, pocos meses antes del comienzo de la Segunda Guerra Mundial.

			Husserl creía que la civilización «occidental», en particular la europea, había perdido el rumbo. Achacaba las profundas raíces de la «crisis de la humanidad europea» a un fracaso de la razón y a un malentendido fundamental del significado de la ciencia moderna. La confusión llevaba siglos gestándose. La ciencia en sí, la práctica real de los científicos, no estaba en crisis. Al contrario, la ciencia tenía un éxito tremendo. Por el contrario, la crisis surgió de la significación que se había atribuido a la ciencia. Una cosmovisión particular se le había injertado a la ciencia, la cosmovisión que llamamos el punto ciego. La concepción filosófica dominante de la ciencia condujo a elevar las abstracciones matemáticas como lo verdaderamente real y a devaluar el mundo de la experiencia inmediata, que Husserl llamó el «mundo de la vida». La humanidad moderna había perdido de vista el hecho de que la realidad y el significado son mucho más ricos de lo que se representa en la filosofía materialista dominante vinculada a la ciencia. Esa filosofía había conducido a un «desencantamiento del mundo», en palabras del sociólogo alemán Max Weber (Weber era contemporáneo de Husserl). A su vez, la absorción del mundo desencantado en la cultura, la economía y la política provocó una reacción de esfuerzos irracionales y fanáticos por reencantar el mundo, personificada por la promoción genocida nazi de una patria alemana racialmente definida.

			La retórica de Husserl en La crisis ha sido tachada de grandilocuente, pero en la era actual de las noticias falsas, la desinformación, la negación de la ciencia, el racismo, la insurrección, la invasión y el auge del autoritarismo, deberíamos repensarla. No tenemos que aceptar su narrativa etnocéntrica sobre el «telos de la humanidad europea», o estar de acuerdo en que su versión de la fenomenología es la solución a la crisis, para reconocer que puso el dedo en un profundo problema, endémico de nuestra cultura científica. La polarización entre el triunfalismo científico y la negación de la ciencia, combinada con la amenaza existencial que supone para el mundo de la vida el cambio climático provocado por el ser humano, indica que en este siglo hemos exacerbado el problema. La crisis de Husserl sigue siendo nuestra crisis.

			Nos convendría, por lo tanto, considerar el diagnóstico de Husserl, en particular su análisis de cómo malinterpretamos la ciencia y el mundo de la vida cuando promovemos entidades matemáticas abstractas al rango de lo que es verdaderamente real, mientras degradamos nuestra experiencia perceptiva concreta. Alfred North Whitehead, otro matemático y filósofo de principios del siglo xx, también criticó mordazmente lo que llamamos el punto ciego. Sus escritos, combinados con ideas recientes de la filosofía de la ciencia, nos permitirán identificar los elementos clave de la visión del mundo del punto ciego y ver por qué motivo no son sólidos. Nuestro primer paso es describir los contornos filosóficos generales de esta visión del mundo.

			El aire que respiramos

			El punto ciego es como el aire —invisible, pero todo a nuestro alrededor—. En las clases de ciencias del instituto nos dan versiones sencillas de ello, y en los documentales científicos lo encontramos como un supuesto tácito de fondo. Si te dedicas a la ciencia, a menudo es como un mapa invisible que te marca el camino a través de las clases de física, química y biología. Aunque ha habido sofisticadas articulaciones filosóficas de las ideas que conforman lo que llamamos la visión del mundo del punto ciego, para la mayoría de la gente, incluidos la mayoría de los científicos, es tan omnipresente que no parece filosófica en absoluto. Más bien, la gente piensa simplemente que es «lo que dice la ciencia».

			En realidad, sin embargo, no es lo que dice la ciencia. Se trata más bien de una metafísica opcional, vinculada a la práctica de la ciencia, pero separable de ella. Hay otras formas, mejores, de entender la relación entre la ciencia y el mundo, como argumentamos aquí.

			Aunque el punto ciego surge de una perspectiva filosófica concreta, y la expresa, no es una teoría. Se trata más bien de una perspectiva amplia que abarca muchas teorías e ideas problemáticas diferentes. Entre ellas se incluyen posiciones opuestas sobre diversas cuestiones científicas y filosóficas, por lo que las ideas y teorías que abarca no siempre tienen por qué ser coherentes entre sí. Por ejemplo, con respecto al problema de cómo se relaciona la mente con el cuerpo (el problema mente-cuerpo), el punto ciego incluye tanto el materialismo o fisicalismo, según el cual los estados de consciencia son estrictamente idénticos a (una y la misma cosa que) los estados cerebrales, como el dualismo, según el cual la consciencia es una propiedad mental especial irreductible al cerebro. Además, en la filosofía de la ciencia, el punto ciego puede incluir el realismo, según el cual las teorías científicas pretenden dar cuenta de una realidad independiente de la mente, o el instrumentalismo, según el cual las teorías científicas son principalmente herramientas para hacer predicciones acertadas sobre las observaciones. Sin embargo, a pesar de estas diferencias, es posible resumir lo que implica el punto ciego en términos filosóficos generales. A continuación enumeramos las ideas principales.

			
					La bifurcación de la naturaleza. El color es una ilusión, no forma parte del mundo real. Esta idea no se basa en la práctica real de los físicos cuando miden la luz, o construyen modelos ondulatorios o de partículas de la luz, sino en las reflexiones teóricas de los físicos —es decir, en sus pensamientos filosóficos—. Dividen la naturaleza en lo que existe externa y objetivamente, y lo que es mera apariencia subjetiva, o existe solo en la mente del perceptor. Las ondas luminosas, con propiedades matemáticas como amplitud, frecuencia y longitud, existen realmente fuera del perceptor en la naturaleza, mientras se dice que el color es solo una apariencia subjetiva o ilusión perceptiva. En última instancia, la ilusión del color debe explicarse (o eliminarse) en términos de lo que realmente existe, de modo que el rojo, por ejemplo, es solo una sensación subjetiva o ilusión perceptiva causada por la radiación electromagnética de determinadas longitudes de onda. Del mismo modo, la temperatura, definida como la energía cinética media de los átomos o moléculas, existe realmente; el frío y el calor son meras apariencias sensoriales. O, si llevamos la idea al límite, las partículas y las fuerzas son fundamentalmente reales; los objetos visibles y tangibles son construcciones perceptivas ilusorias. Whitehead llama a esta forma de pensar «la bifurcación de la naturaleza», porque divide la naturaleza en realidad externa y apariencia subjetiva. Discutiremos ampliamente la bifurcación de la naturaleza.

					Reduccionismo. Las partículas elementales son los componentes fundamentales de la materia y todo en el universo se reduce a ellas. El reduccionismo es una compleja constelación de ideas. Una de ellas es el pequeñismo, la idea de que las cosas pequeñas y sus propiedades son más fundamentales que las cosas grandes que constituyen. Las personas son más fundamentales que los grupos sociales que componen, las células son más fundamentales que las personas que componen, las moléculas son más fundamentales que las células que componen, los átomos son más fundamentales que las moléculas que componen y, por último, las partículas elementales son más fundamentales que cualquier otra cosa. El pequeñismo implica que la verdadera acción de la naturaleza tiene lugar en la escala microfísica más pequeña, porque es ahí donde se cree que ocurren los procesos causales más básicos. El reduccionismo pertenece al ámbito de lo que los filósofos llaman ontología, la teoría de qué tipos de cosas existen y cuáles son sus relaciones entre sí. Otra parte del reduccionismo pertenece al ámbito de la epistemología, la teoría del conocimiento y la explicación. Esta parte es la idea de que el principal método preferido para explicar un sistema es la microrreducción, que consiste en descomponer un sistema en sus elementos y explicar las propiedades del todo en términos de las propiedades de sus partes. El pequeñismo y la microrreducción implican que la física de partículas elementales es la ciencia preeminente, porque es la única ciencia que queda una vez que se reducen progresivamente los enunciados sobre grandes cosas o sistemas en sociología, psicología, biología y química a enunciados sobre las cosas más pequeñas en física fundamental. El reduccionismo se resume en la ocurrencia: «Los biólogos ceden ante los químicos, estos ante los físicos, estos ante los matemáticos y estos ante Dios».

					Objetivismo. La ciencia se esfuerza por alcanzar una visión desde la perspectiva de Dios de la realidad en su conjunto. Esta es la idea de que la ciencia, en particular la física fundamental, pretende proporcionar acceso a la realidad al margen de cualquier perspectiva humana. La ciencia descubre verdades sobre aspectos observables e inobservables de la realidad, independientes de la mente. Las entidades físicas fundamentales son objetos reales independientes de la mente y tienen sus propiedades esenciales independientemente de cualquier observación.

					Fisicalismo. Todo lo que existe es físico. Si se hace una lista de todo lo que existe en el universo, todo lo que aparece en la lista será completamente físico en su naturaleza y constitución. Y, si se hace una lista de todos los hechos físicos del universo, se habrán determinado ipso facto todos los estados de cosas del universo, incluidos todos los estados de cosas químicos, biológicos, psicológicos, sociales y culturales. Así pues, los hechos físicos agotan la realidad. Materialismo es el término más antiguo para esta idea, pero los filósofos de hoy prefieren fisicalismo, porque la física ha demostrado que no todo es material en el sentido clásico de ser una sustancia inerte con la propiedad de extensión. Por ejemplo, los campos y las fuerzas son físicos, pero no materiales. El fisicalismo es ante todo una tesis metafísica general, no científica. No es una tesis que pertenezca a ninguna teoría de la física. Es una interpretación filosófica de la física y de la ciencia en general. Hoy se considera que el principal obstáculo para el fisicalismo es cómo dar cuenta de la mente, en particular de la consciencia, dentro de un marco fisicalista.

					Reificación de las entidades matemáticas. Las matemáticas son el lenguaje de la naturaleza. Se trata de la idea de que las verdaderas propiedades estructurales del universo son sus propiedades matematizables. Las entidades matemáticas de los modelos, leyes y teorías científicas existen «ahí fuera», aparte de nosotros. Solo ellas constituyen la verdadera estructura del universo. Como escribió Galileo, haciéndose eco de una idea más antigua que se remonta a Platón y Pitágoras: «El universo está escrito en el lenguaje de las matemáticas».2

					La experiencia es epifenoménica. La consciencia es la ilusión de usuario del cerebro. Una ilusión de usuario es una imagen visual, como la imagen de un escritorio en la pantalla de un ordenador, creada para la comodidad de la persona que utiliza el ordenador. Del mismo modo, se dice que las experiencias conscientes son representaciones generadas por el cerebro para su comodidad a la hora de controlar las interacciones del cuerpo con el mundo. Las experiencias conscientes no son más reales que los iconos del escritorio del ordenador. Las experiencias son el resultado de cálculos computacionales cerebrales, pero no desempeñan ningún papel significativo en ellos. La subjetividad, la experiencia de ser, es un efecto derivado de los acontecimientos físicos del cerebro y tiene una influencia casi insignificante en ellos. La impresión de que la consciencia es eficaz es, en gran medida, una ilusión.

			

			Esta lista no pretende ser exhaustiva ni definitiva. No estamos diciendo que estas ideas sean individualmente necesarias, ni en su conjunto suficientes para el punto ciego. Científicos y filósofos han combinado diferentes aspectos o subconjuntos de estas ideas de diversas maneras a lo largo de los siglos. Nuestro objetivo, una vez más, es identificar un conjunto de ideas que conforman nuestra actual visión científica del mundo y que muchas personas, incluidos muchos científicos, dan ahora mayoritariamente por sentado.

			Aunque hemos presentado estas ideas en términos filosóficos, el punto ciego es mucho más que una perspectiva por debatir entre filósofos académicos. Dada la gran autoridad y poder de la ciencia, cualquier postura que pretenda hablar en nombre de la ciencia tendrá una enorme influencia social y medioambiental. La cosmovisión del punto ciego tiene un gran impacto como fuerza social que constriñe a la gente a pensar de determinadas maneras prescritas sobre cómo funciona la ciencia, cómo encaja la vida humana en la biosfera de nuestro planeta Tierra y cómo se relaciona la mente humana con el cosmos. Además, el desarrollo y despliegue de la ciencia y sus vástagos tecnológicos durante los últimos cuatro siglos han sido inseparables de la mejora del poder económico y militar, ya sea en países capitalistas o socialistas. Como veremos más adelante, las concepciones ciegas de la naturaleza, la energía y la información han condicionado nuestra forma de pensar sobre los recursos naturales, la producción de energía, las tecnologías de la información y la inteligencia artificial. Por estas razones, es importante recordar que el punto ciego es como el aire que respiramos: es una mentalidad culturalmente omnipresente, y no una constelación de filosofías abstrusas.

			La sustitución subrepticia

			Pasemos ahora a la crítica de Husserl de lo que llamamos el punto ciego. La formación de Husserl como matemático le permitió comprender cómo utilizamos las abstracciones en las ciencias, especialmente en la física matemática. Llamó a la elevación de construcciones matemáticas como la de la temperatura al estatus de realidad fundamental «la sustitución subrepticia». Para Husserl, esta sustitución es un error fundamental.

			En el desarrollo de la cosmovisión científica moderna, que Husserl considera que comienza con Galileo, la representación abstracta e idealizada de la naturaleza en la física matemática se sustituye de manera encubierta por el mundo real concreto, el mundo que percibimos. El mundo perceptivo es degradado al estatus de mera apariencia subjetiva, mientras que el universo de la física matemática es promovido al estatus de realidad objetiva. Así, según esta forma de pensar, la temperatura o la energía cinética media de los átomos o moléculas es lo objetivamente real, mientras las sensaciones de frío y calor son meras apariencias subjetivas.

			Husserl argumenta que la sustitución subrepticia no está justificada, porque se basa en un malentendido fundamental de la física matemática. Las leyes físicas especifican, en términos matemáticos, cómo se comportan las cosas en situaciones idealizadas. Por ejemplo, la ley de Galileo de los cuerpos en caída libre establece que, en el caso idealizado de ausencia de resistencia del aire, todos los cuerpos caen con la misma aceleración, independientemente de su masa. Galileo demostró matemática y experimentalmente que la distancia que recorre un cuerpo en caída libre es directamente proporcional al cuadrado del tiempo que tarda en caer. Del mismo modo, la ley de los gases ideales, también conocida como ecuación general de los gases, establece la relación entre la presión, el volumen y la temperatura de un gas ideal. En esta ecuación, las moléculas no se atraen ni se repelen, ni ocupan volumen. En su lugar, las moléculas se representan como puntos geométricos llamados «partículas ideales sin estructura».

			De estos ejemplos se desprende que las leyes de la física matemática se refieren a objetos idealizados y a sus propiedades: cuerpos en caída libre, planos sin fricción, gases ideales hipotéticos, colisiones perfectamente elásticas, etcétera. Estos objetos y propiedades idealizados no son físicamente reales. No existen realmente en el espacio y el tiempo, y no participan en interacciones causales. Por tanto, no constituyen ni pueden constituir el mundo real de la naturaleza. Son entidades ficticias que utilizamos como herramientas. Son instrumentos conceptuales necesarios para formular enunciados matemáticos exactos que podemos aplicar al mundo real mediante una serie de aproximaciones cada vez más precisas. Así es como adquirimos un conocimiento predictivo de las cosas y un control sobre ellas.

			La idealización y la aproximación matemáticas constituyen un método para saber cómo se comportarán las cosas en diversas condiciones. Pero el método no nos dice qué son las cosas, ni por qué se comportan como lo hacen. Por tanto, pensar que las leyes idealizadas de la física matemática describen el ser inherente de la naturaleza es un error fundamental. Pensar así es confundir el mapa —una representación idealizada y limitada del terreno— con el territorio. Como dice Husserl, pensar así es «tomar por ser verdadero lo que en realidad es un método».3 Esta es la sustitución subrepticia —la sustitución de una herramienta para describir fenómenos por la naturaleza misma, o confundir un instrumento de predicción con el modo de ser de las cosas en sí mismas—. Es una especie de error categorial.

			En términos de la filosofía de la ciencia, Husserl puede ser descrito como un instrumentalista o, de manera más general, como un antirrealista de las leyes científicas (pero no necesariamente de las entidades científicas, como los electrones, como veremos más adelante).4 Según su punto de vista, las leyes son instrumentos precisos de predicción, y los objetos idealizados de las leyes tienen un estatus ideal, matemático, no una existencia real, física.

			Nancy Cartwright, una filósofa de la ciencia estadounidense y británica, defiende una concepción antirrealista similar de las leyes científicas en su libro clásico How the Laws of Physics Lie (Cómo mienten las leyes de la física).5 Según Cartwright, las leyes físicas matemáticas no describen la realidad, sino objetos idealizados en modelos. Necesitamos estos modelos para poder aplicar las teorías abstractas de la física matemática al mundo real. Por ejemplo, en mecánica clásica, el concepto de fuerza es abstracto y debe sustituirse por una fuerza específica, como la gravedad, para describir la atracción entre cuerpos masivos. Para ello se utilizan modelos más simplificados e idealizados, como el de dos cuerpos esféricos (aproximados por dos objetos puntiformes con masa) en un espacio vacío. Esta simplificación hace que las ecuaciones del movimiento sean manejables. La descripción científica consiste en pasar de conceptos abstractos y teóricos, a aplicaciones concretas del mundo real a través de modelos idealizados. Cartwright los denomina «modelos interpretativos».6

			El modelo de Galileo de un plano sin fricción, el modelo de Bohr del átomo con un núcleo denso rodeado de electrones en órbitas cuantizadas, los modelos biológicos evolutivos de poblaciones totalmente aisladas, son representaciones idealizadas que existen en la mente de los científicos. No son realidades concretas de la naturaleza. No debemos sustituir subrepticiamente la realidad concreta por representaciones mentales abstractas, el mapa por el territorio. Como veremos a continuación, Husserl también pensaba que no deberíamos sustituir subrepticiamente el mundo por el taller científico.

			El taller científico

			Hoy damos por sentado que la ciencia requiere laboratorios especializados en universidades e institutos de investigación, financiados por organismos públicos y privados. Estos laboratorios colaboran internacionalmente para fomentar la innovación tecnológica y formar a la próxima generación de científicos. Pero esta infraestructura científica mundial, el taller científico en la terminología de Robert Crease, tiene poco más de unos siglos.7 Es un logro muy reciente en la historia de la civilización humana, por no hablar de la historia de la humanidad en su conjunto.

			La idea del taller se remonta al siglo xvi. Francis Bacon, filósofo y estadista inglés que vivió entre 1561 y 1626, fue el primero en concebir el taller científico.8 Tuvo la idea de crear instalaciones dedicadas a investigar y controlar la naturaleza de forma sistemática, utilizando métodos experimentales y herramientas especializadas. Nos legó la idea de la ciencia experimental como empresa colectiva alojada en institutos de investigación que trabajan en beneficio de la humanidad.

			Bacon es una figura difícil y ambigua. La historiadora Carolyn Merchant, en su obra clásica The Death of Nature: Women, Ecology, and the Scientific Revolution (La muerte de la naturaleza: mujeres, ecología y la revolución científica), sostiene que, aunque Bacon impulsó el igualitarismo al establecer el método inductivo por el que cualquiera, en principio, puede verificar por sí mismo las verdades de la ciencia, también contribuyó a socavar la sociedad agraria comunal en favor de «una emergente economía de mercado que tendía a ampliar la brecha entre las clases sociales alta y baja al concentrar más riqueza en manos de comerciantes, pañeros, emprendedores aventureros y campesinos mediante la explotación y alteración de la naturaleza en aras del progreso».9 En otras palabras, la concepción de Bacon de una empresa científica basada en la inducción y llevada a cabo en el taller estaba totalmente al servicio del emergente sistema capitalista mundial y de su concepción de la naturaleza como un recurso esencial para la humanidad. Bacon también utilizó imágenes femeninas para describir la naturaleza y su sometimiento por la ciencia. Como explica Merchant, «la naturaleza encarnada en el género femenino, cuando es despojada de actividad y convertida en pasiva, puede ser dominada por la ciencia, la tecnología y la producción capitalista. Francis Bacon abogaba por extraer de la naturaleza los secretos de “su” seno a través de la ciencia y la tecnología. La subyugación de la naturaleza como femenina… era, por tanto, parte integral del método científico como poder sobre la naturaleza».10 Es precisamente esta concepción moderna de la naturaleza como algo que debe ser subyugado por la ciencia y la tecnología lo que ha provocado el calentamiento global causado por el ser humano y la crisis climática.

			En Bacon vemos el comienzo de una tendencia en el pensamiento científico moderno a la que Husserl se opondría enérgicamente. No nos referimos a la opresiva imagen de género —es poco probable que Husserl hubiera sido sensible a esto—, sino a la tendencia a ver la naturaleza fuera del taller enteramente en términos de conceptos y procedimientos aplicados a la naturaleza dentro del taller. Dentro del taller secuestramos fenómenos, los protegemos de las influencias externas, los sometemos a nuestros artefactos especializados, y así manufacturamos nuevos fenómenos. El resto del mundo de la vida, del que depende el taller para su propósito y significado, reside fuera del taller. Husserl afirma que cuando manipulamos fenómenos en el taller, ampliamos nuestra comprensión de la realidad y adquirimos nuevos medios de control sobre las cosas. Pero se opone a que las herramientas conceptuales y experimentales del taller se conviertan en árbitros definitivos de lo real. En palabras de Crease, Husserl rechaza la idea de que «la realidad es lo que aparece en el taller científico», que la realidad pueda equipararse o definirse en términos de mediciones objetivas en el taller.11 Esa idea es una versión de la sustitución subrepticia: sustituye el mundo por el taller.

			Puede que seamos escépticos ante esta línea de pensamiento. ¿Acaso la ciencia básica, especialmente la física fundamental, no lo abarca todo? ¿Por qué no podemos trasladar las teorías científicas del taller al mundo?

			El mundo en el taller y el taller en el mundo

			Como explica Cartwright, los modelos predictivos de la física funcionan sobre todo en los confines de las paredes: las paredes de un laboratorio, un detector de partículas, un termo grande, la carcasa de una batería, etc.12 En otras palabras, los modelos funcionan en lugares que podemos controlar y proteger de influencias externas, y donde podemos organizar con precisión las condiciones para que se ajusten a los modelos. A veces, los modelos también funcionan fuera de los muros, en casos en los que las parcelas locales de la naturaleza se asemejan lo suficiente a uno de nuestros modelos del taller. A menudo, estos casos tienen que ver con cosas que construimos para que se ajusten a nuestros modelos, como aviones y cohetes, que diseñamos para que se ajusten a los modelos de la mecánica clásica, u ordenadores, en los que utilizamos la mecánica cuántica para diseñar elementos semiconductores que implementan con precisión los cálculos computacionales de la lógica digital.

			Sin embargo, hacemos una sustitución subrepticia cuando suponemos que esos modelos físicos o computacionales se aplican al resto de la naturaleza, incluido el mundo de la vida humana, más allá de lo que somos capaces de modelizar y predecir con éxito. Por ejemplo, suponemos que debe existir, en principio, un modelo mecánico predictivo para la acción del viento y el agua sobre una pluma de gaviota perdida, arrastrada por la brisa y las olas en la playa. O suponemos que debe existir, en principio, un modelo predictivo computacional para las actividades cerebrales interactivas de los músicos que improvisan en un quinteto de jazz. Por supuesto, admitimos que probablemente nunca seremos capaces de formular estos modelos porque son demasiado complejos. No obstante, suponemos que, en principio, son formulables.

			Debemos desconfiar de esta forma de pensar, y en este libro criticaremos varios ejemplos. Esta forma de pensar se basa en un pesado e innecesario supuesto metafísico sobre cómo es el mundo fuera del alcance de nuestra capacidad para construir y probar modelos predictivos. El supuesto es que el comportamiento de las cosas en entornos estrictamente controlados y manufacturados debería ser nuestra guía para saber cómo se comportan las cosas en entornos no controlados y no fabricados. En otras palabras, se supone que los hechos reglamentados dentro del taller son un ejemplo del mundo fuera del taller. Como señala Cartwright, esta forma de pensar equivale a una especie de fundamentalismo, porque exige una adhesión estricta a los modelos del taller como verdades literales sobre cómo es el mundo fuera del taller.13

			Esta actitud fundamentalista suele ir acompañada de la idea de que las medidas objetivas del taller son más válidas que la experimentación directa del mundo basada en nuestra percepción corporal. Pero esta idea objetivista es errónea, como demuestra Crease utilizando el ejemplo de los surfistas (extraído de las memorias de William Finnegan, Barbarian Days14). Las medidas objetivas de la altura de una ola son irrelevantes para los surfistas; lo que les importa es cómo calibran el tamaño y la ferocidad de una ola en relación con sus cuerpos y su habilidad para surfear, es decir, en relación con su experiencia directa. Lo que más les importa a los surfistas, marineros y nadadores es cómo interactúan con las olas a través de la experiencia directa, no las medidas objetivas de las olas, aparte de cómo se experimentan.

			La combinación de fundamentalismo y objetivismo sobre los modelos científicos ejemplifica el punto ciego. Ocluye nuestra experiencia directa del mundo fuera del taller científico. Se anuncia como «lo que dice la ciencia» —cuando en realidad es una mentalidad filosófica, no algo establecido por la práctica científica real—. Se basa en una generalización a partir de un pequeño número de casos en los que tenemos modelos predictivos exitosos, a un número mucho mayor de casos en los que no tenemos, y podría decirse que no podemos tener, este tipo de conocimiento, porque el mundo fuera del taller está demasiado enredado y es demasiado complejo. Como sugiere cada vez más la ciencia de redes, el comportamiento de las cosas, especialmente en el mundo fuera del taller, a menudo depende más de la estructura global y entrelazada de los acontecimientos que de la disposición local de las partes que a veces podemos aislar y proteger. De ello se deduce que nos equivocaremos no solo en la teoría, sino también en la práctica y en la política social, si tratamos el mundo como si no existiera, como si fuera una versión ampliada de lo que ocurre dentro del taller.

			La amnesia de la experiencia

			Lo que subyace a la sustitución subrepticia es una especie de amnesia de la experiencia. Tomamos esta idea de Michel Bitbol, un filósofo de la ciencia francés que se inspira en Husserl.15 Bitbol señala que producimos conocimiento objetivo en dos pasos principales. En primer lugar, dejamos progresivamente de lado todo aquello en nuestra experiencia sobre lo que no podemos llegar a un acuerdo absoluto, como la sensación o el aspecto de las cosas, o nuestras preferencias, gustos y valores individuales. En otras palabras, nos abstraemos progresivamente de la experiencia concreta. En segundo lugar, conservamos un «residuo estructural» de la experiencia que podemos convertir en objeto de consenso, especialmente cuando lo refinamos en el taller. Los residuos estructurales incluyen esquemas de clasificación (taxonomías), modelos, proposiciones generales y sistemas lógicos. Los tipos más abstractos de residuos estructurales son matemáticos, como las magnitudes. La amnesia se produce cuando olvidamos que la experiencia directa es el punto de partida implícito y el requisito constante de este procedimiento de creación de conocimiento objetivo.

			Nuestra parábola de la temperatura (en la introducción) nos sirve de ilustración. El punto de partida es la experiencia del frío y el calor. En primer lugar, eliminamos todo aquello sobre lo que no podamos ponernos definitivamente de acuerdo como, por ejemplo, si un cuenco de agua está caliente o frío, dado que una mano lo siente de una manera, y la otra, de otra (por utilizar el ejemplo de Locke16). De este modo, nos abstraemos de las cualidades particulares sentidas. En segundo lugar, destilamos progresivamente los fenómenos en forma de experiencias notables en las que podemos estar de acuerdo, como las correlaciones observadas entre las sensaciones de calor y frío y los cambios en el volumen de los fluidos (los líquidos se expanden con el calor), y los puntos observados en los que el agua empieza a congelarse o a hervir. Utilizamos estos puntos relativamente estables para construir termómetros con escalas numéricas, de modo que podamos describir los fenómenos en términos de magnitudes objetivas consensuadas. El perfeccionamiento de este procedimiento, junto con el desarrollo de teorías físicas (termodinámica clásica y mecánica estadística), conduce finalmente al concepto abstracto de temperatura termodinámica (la energía cinética media de las partículas). Este concepto abstracto es un ejemplo de residuo estructural altamente refinado de la experiencia. Bitbol denomina al objeto abstracto correspondiente (energía cinética debida al movimiento de las partículas) «foco estructural invariante» de la experiencia.

			Hasta aquí, todo bien. El problema es cuando la experiencia desaparece de la historia. Nos quedamos tan cautivados por el éxito del método que olvidamos su ineludible dimensión experiencial. Es la amnesia de la experiencia. Este es el punto ciego.

			La amnesia de la experiencia conduce finalmente a una idea extraña y sin sentido, prevalente en ciertos sectores de la ciencia y la filosofía, de que la experiencia puede reducirse a uno u otro de sus residuos estructurales. Un caso llamativo es la idea de que la consciencia puede reducirse al residuo estructural de los procesos de información y computación del cerebro. Esta forma de pensar invierte todo el procedimiento de producción de conocimiento objetivo, al suponer que un residuo estructural abstracto de la experiencia (como la «información») puede explicar o fundamentar el ser concreto de la consciencia. Aquí nos encontramos con el punto ciego en su máxima expresión.

			Husserl (y Whitehead, como veremos) reconoció claramente que esta forma de pensar es absurda en principio. Los conceptos científicos abstractos (temperatura termodinámica, información, cálculo) surgen de la experiencia concreta y, por tanto, no pueden explicar ni fundamentar la experiencia. Lo abstracto nunca puede explicar o fundamentar lo concreto como principio general. Al contrario, lo opuesto es y debe ser siempre el caso. Parte de la crisis de nuestra cultura científica es que nos hemos permitido olvidar esta verdad fundamental.

			¿Son reales los objetos inobservables?

			Hasta ahora nos hemos centrado en los modelos y las leyes científicas. Hemos argumentado que los objetos y propiedades ideales de los modelos científicos y las regularidades idealizadas de las leyes científicas no son físicamente reales, por lo que una sustitución subrepticia se produce cuando las tratamos como si fueran verdaderamente reales, y al mundo perceptivo como si fuera meramente aparente. También hemos subrayado que la mayoría de los fenómenos de la física moderna se fabrican en el taller, lo que implica que se produce otra sustitución subrepticia cuando sustituimos el mundo por el taller.

			Sin embargo, los modelos y las leyes no son toda la ciencia; también existen las teorías científicas. Según la concepción estándar de la ciencia en los libros de texto, mientras que los modelos y las leyes describen lo que ocurre, las teorías proporcionan un marco explicativo general. Por ejemplo, la teoría especial de la relatividad de Einstein postula que las leyes de la física (las afirmaciones que describen o predicen los fenómenos físicos) son invariantes en todos los marcos de referencia inerciales (marcos de referencia sin aceleración) y que la velocidad de la luz es una constante universal. En biología, la teoría de la evolución de Darwin explica la especiación como resultado del proceso de selección natural. Tomemos, por otro lado, la teoría cinética de los gases. Esta explica de qué modo el comportamiento de los átomos o moléculas da lugar a la regularidad macroscópica conocida como ley de Boyle, que establece que la presión de un gas varía inversamente con su volumen a temperatura constante. Una característica crucial de las teorías científicas es que postulan entidades, como átomos y electrones, o genes, que interactúan causalmente para producir comportamientos observables, pero que no podemos observar directamente. Los modelos utilizan estas entidades para describir los datos observados.

			Postular entidades inobservables como los átomos plantea la cuestión de qué realidad debe concedérseles. Creemos que postular ciertos tipos de entidades inobservables y considerar que son físicamente reales puede resulta perfectamente legítimo. El problema surge cuando perdemos de vista que la experiencia directa está detrás de este tipo de procedimiento científico. Este es otro ejemplo del punto ciego.

			En primer lugar, debemos reconocer que, aunque tanto las leyes como las teorías científicas pueden referirse a objetos inobservables, los tipos de objetos y las razones por las que son inobservables difieren en ambos casos.17 Los objetos abstractos e ideales, como son las partículas puntiformes o un gas ideal, no son posibles objetos de percepción, por lo tanto, los objetos ideales a los que se refieren las leyes de la física matemática no pueden ser percibidos por ningún perceptor posible, no solo por los seres humanos.

			Sin embargo, las entidades inobservables a las que se refieren las teorías físicas, como determinados tipos de moléculas, átomos y partículas subatómicas, no son ideales; se supone que son reales. Son espaciotemporales y participan en interacciones causales. Aunque no podemos ver las moléculas y los átomos a simple vista, podemos obtener imágenes de ellos gracias a los avances de la microscopía. En el siglo xx se utilizaron cámaras de nubes y cámaras de burbujas para detectar partículas subatómicas cargadas eléctricamente. La teoría física se utilizó para interpretar lo que vemos con nuestros ojos —las estelas de condensación de las gotas de agua— como indicio de la presencia de nuevos tipos de entidades, a saber, tipos específicos de partículas subatómicas, como los muones. En otras palabras, gracias a la teoría física, aprendimos a ver los rastros de condensación como señales o huellas de estas partículas. Por último, aunque las moléculas, los átomos y las partículas subatómicas son imperceptibles para los seres humanos, de ello no se deduce que sean imperceptibles para cualquier perceptor lógica o conceptualmente posible. No hay nada lógica o conceptualmente contradictorio en la suposición de que podría haber un tipo de perceptor, como un extraterrestre con órganos sensoriales especiales, capaz de percibirlos. Por el contrario, es lógica o conceptualmente imposible que objetos ideales, como una carga esférica perfecta, puedan ser percibidos, porque no son reales; no son espaciotemporales y no participan en interacciones causales, por lo que no hay forma de que puedan ser percibidos por los sentidos.

			El siguiente paso es reconocer que las teorías y experimentos científicos que nos llevan a postular entidades inobservables no nos sacan de la experimentación, sino que la amplían y enriquecen. Por ejemplo, los físicos del siglo xx utilizaron cámaras de nubes para descubrir las partículas positrón, muón y kaón. Aunque no podemos ver directamente estas partículas elementales, los físicos pudieron ver indicios de su presencia en forma de curvatura y dirección de estelas de pequeñas gotas. Dada la teoría de la física de partículas y las precisas observaciones realizadas en las condiciones altamente manufacturadas y controladas de la cámara de nubes —una herramienta fundamental del taller científico de los físicos de partículas desde la década de 1920 hasta la de 1950—, plantear la existencia de esas partículas era la mejor explicación de los datos, incluyendo especialmente lo que era directamente observable en la cámara de nubes.

			Esta forma de inferencia suele denominarse «inferencia a la mejor explicación», pero nosotros preferimos el término de Cartwright, «inferencia a la causa más probable».18 En la vida cotidiana recurrimos todo el tiempo a este tipo de inferencia. Por ejemplo, por la mañana entramos en la cocina y nos encontramos con un montón de platos sucios y la mayoría de los alimentos que compramos ayer no están en la nevera. Inmediatamente concluimos que nuestros hijos adolescentes se han hecho la comida a medianoche y les ha dado pereza limpiar. Esta es la causa más probable, teniendo en cuenta muchas otras cosas que sabemos y hemos observado; sin duda, es más probable que la hipótesis que hayan entrado a robar a nuestra casa personas hambrientas que prepararon una cena a altas horas de la noche y se marcharon sin limpiar.

			Aunque la inferencia a la causa más probable en el taller científico es más rigurosa y restringida que en este ejemplo, se trata esencialmente del mismo tipo de procedimiento de razonamiento. Este tipo de inferencia es fundamental para experimentar el mundo y orientarnos en él. De este modo, aunque los físicos del taller utilicen la inferencia a la causa más probable para inferir la presencia de entidades inobservables que van más allá del alcance de la percepción humana, siguen operando enteramente dentro de la esfera de la experiencia humana.

			Igualmente importante es el hecho de que el contenido de las observaciones del taller se enriquece cuando la existencia de estas partículas se establece utilizando la inferencia a la causa más probable. Podemos decir ahora que las observaciones cuentan como «observaciones de signos perceptivos», como cuando vemos las huellas de algún animal en la nieve. De hecho, los físicos llaman «huellas» de partículas cargadas eléctricamente a las estelas de formas diversas que forman las diminutas gotitas en una cámara nubosa. Estas huellas pertenecen al mundo real de la percepción humana. Nuestra percepción de ellas es una especie de «ver como»: vemos las estelas de las gotas como huellas. Tenemos buenas razones para verlas así, e inferir que están causadas por partículas. Del mismo modo que podemos saber que un ciervo ha subido una colina viendo sus huellas en la nieve, el físico puede saber que la partícula es un positrón por la forma y orientación de su rastro de condensación. La forma del rastro funciona como un «signo indicativo» de la partícula, por utilizar el término de Husserl. Este tipo de percepción —percibir algo como signo de otra cosa, «consciencia de signo indicativo»— es fundamental para percibir el mundo.19

			Por supuesto, hay una diferencia entre ver las huellas de un ciervo y ver las huellas de una partícula. Podemos seguir las huellas del ciervo y llegar a ver al ciervo. Seguir las huellas de la partícula, en cambio, nunca nos llevará a ver la partícula a simple vista. Este hecho, no obstante, no debería conducirnos a concluir que la partícula no existe, o que es solo una suposición ficticia, del mismo modo que los objetos matemáticos de las leyes físicas idealizadas son suposiciones ficticias. Aunque no podamos ver las partículas, podemos manipularlas, como cuando los físicos pulverizan electrones desde un cañón de electrones. Como escribió el filósofo canadiense de la ciencia Ian Hacking hace cuarenta años: «Si puedes rociarlos, entonces son reales».20 (O, en la versión más prudente de Cartwright, «Cuando puedes pulverizarlos, son reales», ya que solo se pulverizan en condiciones controladas con precisión en el taller21). Esto marca otra diferencia entre las entidades inobservables de la teoría física y los objetos inobservables de la ley física: estos últimos no solo son imperceptibles en principio; también son no manipulables en principio, precisamente porque no son espaciotemporales, y no pueden participar en interacciones causales. No se puede pulverizar un gas ideal.

			Hemos estado argumentando que podemos tener buenas razones para postular la existencia de entidades inobservables, pero que estas razones dependen esencialmente de la experiencia directa: nuestra experiencia de percepción (ver las huellas de las partículas) y nuestra experiencia de acción (rociar electrones). Sin embargo, pensar que las partículas elementales y los campos de fuerza son reales no implica que el mundo que percibimos sea de algún modo menos real que estas entidades. Sencillamente, esto no es lógico. Al avanzar en esta degradación de la realidad del mundo perceptivo y sustituirla por las entidades de la física de partícula, es un paso de sustitución subrepticia.

			El problema de la sustitución subrepticia es que socava el terreno sobre el que se asienta la ciencia. Esta debe presuponer la realidad concreta del mundo perceptivo, especialmente de las cosas macroscópicas que percibimos y manipulamos en el taller científico. El taller científico solo funciona en el marco más amplio del mundo de la vida, el mundo inmediatamente dado de las cosas concretas, las situaciones y las comunidades humanas con sus valores y proyectos. La ciencia es esencialmente un proyecto dentro del mundo de la vida; puede ampliar y enriquecer nuestra concepción de la realidad, pero no puede salir del mundo de la vida.

			Además, poner en duda la validez de nuestro modo humano de percepción haría que la ciencia perdiera su fundamento epistémico. Por ejemplo, la inferencia a la causa más probable requiere que los estados de cosas en los que se basa sean perceptibles. La cocina está realmente desordenada, así que concluimos que nuestros hijos no limpiaron lo que ensuciaban; hay un rastro observable de gotas con una forma particular, así que concluimos que el positrón existe. Del mismo modo, para que algo sea un signo indicativo de la presencia de otra cosa, debe ser perceptible, como las huellas en la nieve o las huellas en la cámara de una nube. En términos más generales, nuestra experiencia corporal concreta constituye el punto de partida y la fuente final de pruebas para la ciencia, por lo que impugnar por completo su validez, convertirla en un espectáculo secundario epifenoménico, es abandonar la verdadera base de la ciencia.

			La bifurcación de la naturaleza

			Es hora de introducir a Alfred North Whitehead en el debate. Whitehead reconoció claramente lo que llamamos el punto ciego, pero también trazó una nueva filosofía de la ciencia y la naturaleza más allá de él. Defendió la ciencia y la importancia de la abstracción, pero se negó a permitir que lo abstracto usurpara lo concreto, e insistió en no bifurcar la naturaleza en realidad objetiva frente a apariencia subjetiva. Whitehead reconocía que la ciencia tiene su fuente en la experiencia directa, que la percepción ya hace abstracción de lo que está a su disposición por medio de nuestro cuerpo vivo, y que la ciencia amplía rigurosamente esta abstracción sin dejar nunca atrás la experiencia. En su libro de 1920 El concepto de naturaleza, Whitehead parte de la observación de que la naturaleza es aquello de lo que somos conscientes en la percepción sensorial.22 Los físicos, sin embargo, deben abstraerse de la percepción para centrarse en los aspectos matematizables de la naturaleza, como el tiempo, el espacio, el movimiento, las fuerzas y las partículas. Hasta aquí todo bien. La «bifurcación de la naturaleza» se produce siempre que este procedimiento de abstracción se interpreta en el sentido de que la naturaleza consta de dos tipos de cosas diferentes, los constituyentes no percibidos y fundamentales de la realidad, y lo que aparece subjetivamente en la percepción. Bifurcamos la naturaleza cuando la dividimos en «dos sistemas de realidad»: «la naturaleza aprehendida en la consciencia y la naturaleza que es causa de la consciencia».23

			La bifurcación científica de la naturaleza surgió en el siglo xvii con la distinción de Galileo, Descartes y Locke entre «cualidades primarias» (tamaño, forma, solidez, movimiento y número), que se considera que pertenecen a entidades materiales en sí mismas, y «cualidades secundarias» (color, sabor, olor, sonido, calor y frío), que se considera que solo existen en la mente y que están causadas por las cualidades primarias que inciden en los órganos de los sentidos y crean sensaciones o impresiones mentales.

			Aunque nuestra comprensión de la materia cambió radicalmente en los siglos xix y xx, la bifurcación de la naturaleza siguió vigente. Un ejemplo moderno son las «dos mesas» del físico del siglo xx Arthur Eddington, la mesa ordinaria y la mesa científica. La mesa ordinaria tiene forma, color y solidez, y pertenece al mundo cotidiano de la percepción. La mesa científica es, en su mayor parte, espacio vacío impregnado de campos de fuerza. La física moderna nos asegura, según Eddington, que la mesa científica es la única que existe realmente.24 Aquí radica el problema característico del punto ciego: la degradación de la experiencia concreta y la elevación de las abstracciones.

			Whitehead se niega rotundamente a aceptar la bifurcación de la naturaleza porque viola la premisa de la filosofía natural (el nombre más antiguo de la ciencia) y tiene consecuencias inaceptables. La premisa de la filosofía natural es que «todo lo percibido está en la naturaleza. No podemos elegir».25 La naturaleza, para la tradición empirista desde la que trabaja Whitehead, es «aquello que observamos en la percepción a través de los sentidos».26 Mejor aún, la percepción sensorial es la piedra de toque de la naturaleza, porque la naturaleza también incluye aquello que podemos abstraer rigurosamente de la percepción mediante la lógica, la matemática y la experimentación controlada. Así, deducimos la existencia de átomos, electrones y otras partículas subatómicas mediante experimentos detallados. Pero, como dice Whitehead, el rojo de la puesta de sol forma parte de la naturaleza tanto como las moléculas y las ondas luminosas que explican los científicos.27

			La tarea de la filosofía natural es analizar cómo estos elementos —rojo, moléculas, ondas luminosas— están conectados en un sistema de relaciones. «No hay más que una naturaleza ante nosotros, a saber, la naturaleza que está ante nosotros en el conocimiento perceptivo».28 Sin embargo, la teoría de la bifurcación, un aspecto fundamental del punto ciego, corta la naturaleza en dos, haciendo que una parte sea real y la otra aparente, siendo la parte real la causa de la parte aparente. Así, la temperatura (la energía cinética media de las partículas) y la luz (parte del espectro electromagnético) existen realmente, mientras que el frío y el calor, por un lado, y el color, por el otro, son meras apariencias. De igual modo, la «tabla científica» (partículas, espacio impregnado de campos de fuerza) existe realmente, pero la tabla ordinaria es solo una imagen perceptiva. Este corte separa el mundo de la percepción del resto de la naturaleza y no nos permite volver a unirlos. Una realidad física oculta es la causa del mundo perceptual, el cual se aloja en la mente: «De esta manera, habría dos naturalezas, una es la conjetura y la otra es el sueño».29 Se supone que el sueño (frío y calor, color, objetos perceptivos ordinarios) es explicable en términos de la conjetura (partículas, radiación electromagnética), pero esto acaba siendo imposible, porque la conjetura presupone el sueño. La realidad física oculta postulada es una abstracción de los elementos concretos de la naturaleza que se nos presentan en la percepción sensorial y no puede existir por sí misma aparte de esos elementos concretos.

			Whitehead no se opone a la abstracción (después de todo, es matemático). Pero se opone a situar las abstracciones por encima de la experiencia concreta en una jerarquía del conocimiento, y a confundir las abstracciones con realidades concretas. Nuestra parábola de la temperatura ilustra la cuestión: la energía cinética debida al movimiento de los átomos, y la temperatura termodinámica como medida del movimiento atómico, son abstracciones de la realidad concreta del frío y el calor. El argumento de Whitehead es que la temperatura termodinámica es abstracta, mientras que el frío y el calor son concretos, y que las abstracciones presuponen una base concreta, por lo que no deberíamos pensar que la temperatura termodinámica es más real que el frío y el calor. Como escribe la filósofa de la ciencia Isabelle Stengers en Thinking with Whitehead (Pensando con Whitehead), «Entre la experiencia más concreta y las diversas abstracciones, no hay jerarquía para Whitehead. La cuestión que le preocupa, como siempre, es la de la abstracción y, más precisamente, la falta de resistencia característica de la época moderna al dominio intolerante de las abstracciones que declaran frívolo, insignificante o sentimental todo lo que se les escapa».30

			En Science and the Modern World (La ciencia y el mundo moderno), publicado en 1925, Whitehead llama a la sustitución subrepticia de abstracciones por realidades concretas «la falacia de la concreción equivocada».31 Se trata del «error accidental de confundir lo abstracto con lo concreto» —accidental porque es innecesario para la práctica real de la ciencia—.32 La bifurcación de la naturaleza ejemplifica la falacia de la concreción fuera de lugar, porque surge de confundir las abstracciones matemáticas de la física (energía cinética media de átomos o moléculas) con la realidad concreta (frío y calor) y proponer reducir lo concreto a lo abstracto. Esta reducción invierte sin sentido la relación de dependencia (lo abstracto presupone siempre lo concreto).

			Una vez que bifurcamos la naturaleza, no podemos evitar situar la mente fuera de ella y, sin embargo, nos vemos obligados a invocarla de forma misteriosa para explicar lo que aparece en la percepción. Supongamos que decimos que las ondas luminosas y la actividad cerebral nos hacen ver el rojo. Dada la bifurcación de la naturaleza, las ondas luminosas y la actividad cerebral son físicamente reales, mientras que el rojo es una apariencia subjetiva. Pero las apariencias subjetivas son fenómenos mentales. Así que, al decir que la luz y el cerebro causan el rojo, invocamos un tipo ilícito de causalidad, que salta misteriosamente de entidades materiales a entidades mentales extrañas. Planteamos una relación causal que ya no opera dentro del único dominio de la naturaleza. En su lugar, atraviesa la naturaleza y el dominio extraño de la mente. En otras palabras, una vez que la mente es empujada fuera de la naturaleza, lo que ocurre inexorablemente con la bifurcación de la naturaleza, cualquier transacción físico-mental no puede contar como una interacción dentro de la naturaleza. La ciencia natural, sin embargo, se basa en la premisa de no referirse a nada fuera de la naturaleza en sus explicaciones. Por tanto, apelar a la mente, aunque solo sea como supuesto punto final de una cadena causal, es inaceptable.

			Como observa Whitehead, desde la perspectiva de las ciencias naturales, no explicamos en realidad el rojo cuando mencionamos la luz que entra en nuestros ojos y la subsiguiente actividad cerebral.33 En cambio, presuponemos la presencia perceptiva del rojo y determinamos que va acompañada de la respuesta del cerebro a la recepción de la luz por el ojo. Por tanto, deberíamos decir que la presencia perceptiva del rojo en la naturaleza se produce de forma interdependiente con la entrada de luz en nuestros ojos y la consiguiente actividad cerebral, no que la luz y la actividad cerebral causen la aparición mental del rojo. Mientras que la segunda forma de hablar bifurca la naturaleza (en real frente a aparente, físico frente a mental), la primera no lo hace (solo hay un sistema de sucesos interdependientes).

			Invocar la mente o las «adiciones psíquicas», en términos de Whitehead, para explicar cómo la realidad física causa el mundo aparente de la percepción deja a la mente colgando por su cuenta, sin relación con nada más. Cuando intentamos incorporar la mente de nuevo a la naturaleza, nos enfrentamos a un problema insoluble, el problema mente-cuerpo. La versión actual —¿cómo es posible la consciencia en un universo puramente físico?— es un artefacto de la bifurcación de la naturaleza y el punto ciego.

			Los avances de la neurociencia amplían el problema, pero no lo resuelven. Mucho más que en la época de Whitehead, ahora somos capaces de delinear muchos de los acontecimientos físicos y neuronales que se producen de forma interdependiente con la percepción consciente. Pero estamos bloqueados por la llamada brecha explicativa entre la naturaleza física y la experiencia consciente. Whitehead nos diría que la brecha explicativa es el resultado de la bifurcación de la naturaleza, y que no hay forma de superarla mientras se mantenga esa división. La neurociencia cognitiva no puede salvar la brecha porque presupone la experiencia de la percepción en primera persona del científico. Stengers pone el dedo en la llaga: «De explicación en explicación, de situación experimental en situación experimental, la “mente” permanece entre paréntesis, en el sentido de que la caracterización de la relación experimental no incluye a la persona para la que constituye una explicación. Pretender explicar el “rojo percibido” es pretender que surja de repente, como un conejo sacado de la chistera de un mago, un término que designa, no lo que los científicos han logrado percibir, sino aquello que todos sus logros presuponen».34 En otras palabras, aunque los científicos están estableciendo correlaciones cada vez más precisas entre las actividades neuronales y los informes de percepción consciente de los participantes en sus experimentos, estos éxitos presuponen la consciencia de los propios científicos como condición previa de toda la empresa científica. Pensar que los mismos métodos que utilizamos para estudiar las correlaciones entre las actividades cerebrales y los informes de experiencia consciente pueden volver a la consciencia como condición previa de la presencia de cualquier cosa, en particular para la ciencia, es como pensar que se puede sacar un conejo de una chistera de mago vacía.

			El problema de cómo incorporar la experiencia consciente a una naturaleza física de la que ha sido deliberadamente expurgada es un problema mal formulado. Es sintomático del punto ciego. Sin embargo, de ello no se sigue que la comprensión de la relación interdependiente entre la actividad cerebral y aquello de lo que somos conscientes en la experiencia no plantee problema alguno. Whitehead lo reconoce: «Realmente hay una dificultad que afrontar al relacionar, dentro del mismo sistema de entidades, la rojez del fuego con la agitación de las moléculas».35 Lo que se niega a hacer al enfrentarse a esta dificultad es a permitir que la naturaleza se bifurque: «En lo que respecta a la realidad, todas nuestras percepciones sensoriales están en el mismo barco, y deben ser tratadas según el mismo principio».36

			Desde nuestra perspectiva, la dificultad de integrar la experiencia consciente y la naturaleza física dentro de un mismo sistema es un reto que hay que reconocer y aceptar, no barrer bajo la alfombra, ignorando la primacía de la experiencia directa y recurriendo a la sustitución subrepticia, o a la falacia de la concreción fuera de lugar. Uno de los costes del punto ciego han sido siglos en los que prácticamente no se ha avanzado en el problema mente-cuerpo. Como veremos más adelante, aunque el reconocimiento de la irreductibilidad de la experiencia no resuelve la dificultad, abre la puerta a nuevos enfoques que permanecen conectados a la fuente de la ciencia en la experiencia directa.

			Lo que hemos aprendido hasta ahora

			Comenzamos este capítulo identificando un conjunto de elementos clave de la metafísica del punto ciego. Ahora podemos resumir cómo conducen a la oclusión de la experiencia a través de los siguientes errores entrelazados:

			
					Sustitución subrepticia. Se trata de la sustitución del ser concreto, tangible y observable por construcciones matemáticas abstractas e idealizadas. Además de la parábola de la temperatura, otros ejemplos que discutiremos son: la sustitución del tiempo del reloj por la duración, la naturaleza en un instante por la naturaleza como proceso, la computación por el significado, y la información por la consciencia. La sustitución subrepticia es esencialmente la sustitución del ser por los productos de un método para obtener un tipo particular de conocimiento. También es la sustitución del mundo de la vida y la naturaleza fuera del taller científico por lo que fabricamos dentro del taller.

					La falacia de la concreción equivocada. Es el error de confundir lo abstracto con lo concreto. Subyace a la sustitución subrepticia.

					Reificación de invariantes estructurales. La ciencia produce invariantes estructurales mediante la abstracción a partir de la experiencia en el taller científico. Estos incluyen esquemas de clasificación, modelos, proposiciones generales, sistemas lógicos y leyes y modelos matemáticos. Son residuos muy destilados de la experiencia. La cosificación se produce cuando se consideran cosas o entidades que son esencialmente no experienciales que constituyen el tejido objetivo de la realidad.

					La amnesia de la experiencia. Esto ocurre cuando nos quedamos tan atrapados en la sustitución subrepticia, la falacia de la concreción fuera de lugar y la cosificación de invariantes estructurales, que la experiencia finalmente desaparece por completo de nuestra vista. Ahora reside en el punto ciego que hemos creado al malinterpretar el método científico.

			

			Esta lista detalla en términos abstractos nuestro diagnóstico de las causas subyacentes de la crisis de sentido de nuestra cosmovisión científica global. Creemos que estos errores fundamentales también están implicados en las crisis existenciales a las que se enfrenta ahora nuestra cultura científica.

			Volvamos a la parábola de la temperatura para ilustrarla. Si decimos que la sensación de frío o calor es subjetiva y aparente, mientras que la temperatura termodinámica (la energía cinética media del movimiento atómico) es objetiva y real, estamos pensando en términos de bifurcación de la naturaleza. Estamos sustituyendo subrepticiamente una abstracción —una media matemática, un único número tomado como representativo de una lista de muchos números— por algo concreto, un objeto de percepción sensorial. Al tratar la abstracción como si fuera concreta, cometemos la falacia de la falta de concreción. También estamos cosificando una invariante estructural de la experiencia. Como resultado, hemos perdido de vista la experiencia directa como fuente y sustento de la ciencia. Hemos olvidado todo el proceso por el cual invariantes estructurales como la temperatura termodinámica se extraen de la experiencia directa en el taller científico, pero permanecen como tales. Hemos sucumbido a la amnesia de la experiencia. Estamos plenamente instalados en el punto ciego.

			La ironía es que, como resultado del calentamiento global provocado por el hombre, la concreta realidad del frío y el calor nunca ha sido más tangible. Al mismo tiempo, es imposible entender el cambio climático y el sistema terrestre sin la termodinámica y la mecánica estadística. Tenemos que afirmar la validez tanto de la experiencia corporal como de la ciencia sin crear una división en nuestras ideas sobre lo que es real y una jerarquía del conocimiento basada en esa división. Sentimos el calor antes de saber medirlo cuantitativamente. Pero necesitamos tanto la sensación como la medida para afrontar los retos del calentamiento global.

			Si nos negamos a que la naturaleza se bifurque en nuestro pensamiento, nuestra visión del mundo cambia. El frío y el calor son tan reales como la energía cinética media de las partículas. El frío y el calor se encuentran en la naturaleza, como las partículas que tienen una amplia gama de energías cinéticas, con la mayoría de las partículas que tienen energías próximas a la mitad de la escala. El frío y el calor son concretos; la temperatura es abstracta. Mejor aún, el calor y el frío son relativamente más concretos, y la temperatura es relativamente más abstracta, porque destacar el calor y el frío entre la miríada de sensaciones y percepciones ya es abstraerse del flujo de acontecimientos. Por eso decimos coloquialmente que cuanto más te concentres en tener calor, más calor sentirás. La belleza y el poder de la ciencia es que nos permite intensificar, prolongar y refinar la abstracción ya iniciada por la percepción sensorial, utilizando las herramientas de la lógica, las matemáticas y la experimentación controlada en el taller científico. No permitir que la naturaleza se bifurque en nuestro pensamiento es el primer paso más allá del punto ciego hacia una visión renovada de la ciencia.

			La ciencia no pierde su autoridad en esta nueva visión; al contrario, su autoridad gana una base adecuada. La ciencia tiene autoridad precisamente porque es una forma muy refinada de experiencia. Su objetividad se deriva de nuestra capacidad para abstraernos de la experiencia directa y hacer de nuestras abstracciones objetos de conocimiento público. Los poderosos métodos de la ciencia, visibles en el parámetro de la temperatura, demuestran cómo los ciclos ascendentes de abstracción, ideación, experimentación y teorización crean un conocimiento público estable sobre el que las comunidades de investigadores pueden construir. Este tipo de conocimiento enriquece y amplía la experiencia humana. El conocimiento científico es absolutamente necesario para fomentar una civilización global vibrante y ecológicamente viable. Pero la ciencia debe entenderse correctamente para que la naturaleza no se bifurque y el mundo de la vida no se degrade. La ciencia debe integrarse adecuadamente en un mundo fuera del taller, centrado en el respeto a la naturaleza, en lugar de tratarla como algo que subyugar. Debemos tener presente esta perspectiva al profundizar ahora en la aparición del punto ciego en la historia de la ciencia y en la encarnación moderna de la ciencia.

		
	
		
			2. La espiral ascendente de la abstracción: orígenes científicos del punto ciego

			Tenía sentido en aquel momento

			El punto ciego surgió históricamente junto a la ciencia por una buena razón. Fue una respuesta natural al extraordinario éxito que los nuevos métodos estaban proporcionando a las sociedades europeas a partir del siglo xvii. Fue entonces cuando las comunidades de investigadores de toda Europa empezaron a establecer diferentes configuraciones del taller científico en forma de laboratorios, observatorios y sociedades científicas que establecían normas para la recopilación de datos, su análisis, los modos de razonamiento y la argumentación matemática. Como resultado, en el espacio de unos pocos siglos, se lograron notables avances en la comprensión de cuestiones clave, como la naturaleza del movimiento, la fuerza, el calor, la luz e incluso los fundamentos del desarrollo biológico. Estos conocimientos eran empíricos y teóricos, lo que permitió que la ciencia se utilizara rápidamente para remodelar actividades como la agricultura, la minería, el comercio, la guerra e incluso los marcos conceptuales y matemáticos utilizados para financiar estas actividades. Fue una época de triunfos sin precedentes para la ciencia. En la estela de ese éxito, la constelación de elementos que componen el punto ciego parecía surgir de forma natural, y se conectaba de forma natural con las causas fundamentales de ese triunfo.

			El periodo comprendido entre finales del siglo xvi y finales del xix es la era de la física clásica. En este capítulo, nos centraremos en la física porque, más que en ningún otro ámbito, su progreso llegó a definir la forma ideal de lo que la ciencia podía ofrecer. El triunfo de la física clásica entre los siglos xvii y xix permitió que el marco incorpóreo del punto ciego se formara y arraigara, y acabara por convertirse en dominante, de modo que pasó a un segundo plano como un simple «lo que dice la ciencia».

			Así pues, para entender de qué modo el punto ciego limita la cultura científica actual, primero debemos entender cómo llegó a convertirse en natural para la cultura científica del pasado. Empecemos por las raíces griegas de la ciencia. Fue durante ese notable periodo cuando se establecieron los debates clave y sus polaridades esenciales. Puesto que la forma actual de la ciencia surgió de la sociedad europea (aunque debe mucho a las circulaciones globales de conocimiento creadas por otras sociedades), y puesto que la recuperación de las fuentes griegas fue la base del despertar intelectual de los escolásticos y más tarde del Renacimiento, los marcos conceptuales de la ciencia se remontan a los griegos.1 A partir de ahí, seguiremos la evolución de la física clásica, y sus importantísimas concepciones del movimiento y la fuerza, desde los escolásticos de los siglos xiii y xiv, hasta los logros sin parangón de Newton. Fue Newton quien codificó cómo debía ser una descripción satisfactoria de la realidad para establecer la existencia de «leyes de la naturaleza». Concluiremos con un análisis del perfeccionamiento y las ampliaciones de la obra de Newton por parte de Joseph-Louis Lagrange y William Hamilton. La «mecánica analítica» que ellos y otros desarrollaron, representó el mayor logro de la física clásica. Su nivel de abstracción parecía demostrar que el universo estaba escrito en el lenguaje de las matemáticas.

			El objetivo de este recorrido histórico es ver de qué modo los elementos filosóficos del punto ciego —la bifurcación de la naturaleza, el reduccionismo, el objetivismo, el fisicalismo, la cosificación de las entidades matemáticas y la concepción de la experiencia como un espectáculo secundario derivado— surgieron de los logros de la física clásica, y los acompañaron. También debemos estar atentos a cómo la amnesia de la experiencia se convirtió en parte integral del punto ciego y de su metafísica de la ciencia. En los capítulos siguientes se analiza cómo la metafísica del punto ciego limita y distorsiona el pensamiento y la práctica científica en la actualidad en diversos campos, incluida la física. En este capítulo, sin embargo, nos centraremos en las raíces científicas del punto ciego, con el fin de discernir cómo la sustitución subrepticia, la falacia de la concreción errónea, la cosificación de las invariantes estructurales de la experiencia, y la amnesia de la experiencia, se afianzaron a medida que la física clásica se identificaba con la metafísica del punto ciego.

			Ideas griegas sobre la naturaleza

			«Toda filosofía está teñida con el colorido de algún trasfondo imaginario que nunca emerge explícitamente en su tren de razonamiento».2 Cuando Alfred North Whitehead escribió estas palabras, se refería concretamente a los griegos, y al papel que desempeñaron en el establecimiento de las raíces de la ciencia moderna. El trasfondo imaginario del punto ciego y sus tácitas concepciones metafísicas se remontan a los griegos y a las culturas monoteístas de las tradiciones abrahámicas. Fue la combinación de la creencia de los griegos en los modelos racionales del mundo y la visión monoteísta de un dios racional como marco de referencia objetivo último lo que proporcionaría el terreno a partir del cual crecería el universo mecanicista de la física clásica.3 De este modo, para rastrear las raíces de la cosmovisión clásica de la materia y el movimiento, la que serviría de fundamento al punto ciego, comenzaremos con los filósofos griegos presocráticos y luego avanzaremos a través de quince siglos de historia intelectual para considerar las raíces medievales de la ciencia.4

			Al esbozar el legado griego, tanto para la ciencia como para la metafísica del punto ciego, haremos hincapié en tres cuestiones clave de la filosofía griega: (1) ¿De qué está hecho el mundo? (2) ¿Cómo cambia (o no cambia, si el cambio es irreal)? (3) ¿Qué papel desempeñan las matemáticas en la estructura del mundo? Daremos algunos ejemplos de cómo los griegos abordaron estas cuestiones de maneras que acabarían resultando cruciales para el surgimiento de la física.

			La idea de que el mundo está construido a partir de una sustancia original e inmutable define los inicios de la filosofía griega. La idea iba de la mano con el pensamiento de que las cosas naturales (en contraste con las artificiales) constituyen un único «mundo de la naturaleza», y que lo común a todas las cosas naturales es que están hechas de un único material subyacente.5 Estas ideas fueron fundamentales para los pensadores jonios del siglo vi a. C.

			Tales de Mileto, el primero de los filósofos jonios, sostenía que el agua constituía la sustancia fundamental de la que todo está hecho. Sin embargo, Anaximandro, su compatriota de Mileto, consideraba que la materia primigenia no era el agua, que no es más que una de las muchas sustancias naturales, sino algo indiferenciado, de calidad indeterminada e infinita espacial y temporalmente, a la que denominó «lo ilimitado». A finales del siglo vi a. C., Anaxímenes combinó aspectos de estas dos teorías. Al igual que Anaximandro, consideraba que la materia primigenia se extendía infinitamente en tres dimensiones, pero no la consideraba de calidad indeterminada. En su lugar, retomó la posición de Tales de que se trata de una sustancia natural específica, pero sostuvo que esta sustancia es el aire o vapor. Poco después, Heráclito afirmó que el fuego es la sustancia subyacente a todas las cosas.

			Con su énfasis en una sustancia única que constituye todo lo que es, estos filósofos griegos abrieron la puerta a una línea de investigación que continúa hasta nuestros días. Su reivindicación era ontológica, pues postulaba la existencia de un sustrato fundacional subyacente a todos los aspectos de la naturaleza.

			Aproximadamente un siglo después de Tales, Empédocles, que vivía en Akragas, una ciudad griega de Sicilia, compuso un poema, «Sobre la naturaleza», que no solo contiene una ontología de la naturaleza, sino también una cosmogenia (teoría del origen del universo) y una teoría de la generación y la destrucción.6 En lugar de estar formado por una única sustancia, todo se compone de cuatro elementos básicos (Empédocles los llamó las «raíces» de todas las cosas) —fuego, tierra, aire y agua— y es el resultado de dos fuerzas, el Amor y la Lucha, que mezclan y separan los elementos respectivamente.

			Aristóteles, en su Metafísica, atribuye a Empédocles ser el primer filósofo que identificó estos cuatro elementos.7 Sin embargo, su concepción más influyente procede del propio Aristóteles.8 Los incluyó en un gran esquema cosmológico que no solo explicaba sus combinaciones en las diversas formas materiales del mundo, sino también sus cambios, incluido el movimiento.

			Aristóteles defendía un universo geocéntrico en el que la Tierra está rodeada de esferas cristalinas anidadas, cada una de las cuales está en movimiento y lleva consigo un objeto celeste (Sol, Luna, planetas y estrellas). Para explicar los movimientos celestes observados, incluida la rotación diaria y anual de los cielos (de la Tierra, en realidad, cada día alrededor de sí misma y cada año alrededor del Sol), Aristóteles propuso la existencia de no menos de cincuenta y seis esferas anidadas en corrotación, imaginando un sistema verdaderamente complejo. Pero no se trataba de un sistema mecánico, sino orgánico, porque para Aristóteles el mundo de la naturaleza es un mundo de cosas que se mueven por sí mismas, como lo era para los pensadores jónicos que le precedieron.9 Los cuatro elementos —fuego, tierra, aire y agua— pertenecen al reino sublunar, donde son posibles la generación, el cambio y la decadencia. El reino más allá de la Luna es perfecto e inmutable, y todos los objetos celestes están formados por un quinto elemento incorruptible (llamado quintaesencia o «quinta esencia»). Sin embargo, los cuatro elementos terrestres no constituyen por sí solos la totalidad de la naturaleza. Las «cualidades sensibles» (caliente, frío, húmedo, seco) se añaden a los elementos fundamentales del mundo. Cuando se combinan por parejas, sustentan el comportamiento de los cuatro elementos. El agua, por ejemplo, es húmeda y fría, mientras que el fuego es caliente y seco. Lo que Aristóteles proponía era un modelo cosmológico, una lista ontológica de lo que existía en la naturaleza independientemente de la percepción humana, así como una descripción de cómo interactuaban los elementos de esa lista.

			Todo sistema filosófico necesita una oposición. Para la visión aristotélica de la materia, esa oposición adoptó la forma del atomismo. Un siglo después de Tales, Leucipo de Mileto y Demócrito de Abdera sostuvieron que el universo está compuesto por un número infinito de minúsculos e indivisibles corpúsculos de materia —átomos— que se mueven aleatoriamente en el vacío. Aunque los átomos en sí son inmutables, sus movimientos y colisiones dan lugar a las figuras transitorias que percibimos como mundo macroscópico. Estos primeros atomistas ofrecieron ingeniosas explicaciones de cómo el mundo de la experiencia podía construirse a partir de los movimientos atómicos. Para nosotros, lo más importante es que su visión era reduccionista, materialista y mecanicista en el sentido moderno.10 Todas las diferencias cualitativas entre las cosas se atribuyen a diferencias en la forma, el tamaño, la disposición y el movimiento hipotético de los átomos, y todos los cambios sustanciales y cualitativos que experimentan
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