






 

 

Análisis químicos. FP 
Juan Antonio Benito de Vega, Mª del Carmen Escribano González 

Editado por: 
PUNTO ROJO LIBROS, S.L. 
Cuesta del Rosario, 8 
Sevilla 41004 
España 
902.918.997 
info@puntorojolibros.com 

Impreso en España 
ISBN: 978-84-17479-61-9 

Maquetación, diseño y producción: Punto Rojo Libros 
© 2018 Juan Antonio Benito de Vega, Mª del Carmen Escribano González 
© 2018 Punto Rojo Libros, de esta edición 

Quedan rigurosamente prohibidas, sin la autorización por escrito de los 
titulares del copyright, bajo las sanciones establecidas por las leyes, la repro-
ducción parcial o total de esta obra por cualquier medio o procedimiento, 
comprendidos la reprografía y el tratamiento informático, y la distribución 
de ejemplares de esta edición mediante alquiler o préstamos públicos. 
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El carbono está caracterizado por: 
  Poseer enlaces estables

El carbono en los compuestos orgánicos actúa siempre con va-
lencia cuatro

Poder unirse con otro elemento no metálico

Tener la posibilidad de unirse a otro átomo de carbono sim-
ple, doble o triple.
Enlaces simples Con hibridación sp3

enlaces sencillos

Enlaces dobles Con hibridación sp2

Los compuestos con dobles enlaces son más reactivos que los de en-
lace simple. 

Enlaces triples Con hibridación sp

La molécula es más reactiva que en el caso de enlaces simple y 
doble. 

Hibridación. Formación de orbitales nuevos por combinación lineal de uno completo y de otro/s vacío/s o 
incompletos
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En los compuestos orgánicos un compuesto puede expresarse de forma diferente
Fórmula. Conjunto de símbolos de los elementos que intervienen en la composición de una sustancia seguidos de 
unos subíndices numéricos que indican la proporción relativa de cada elemento, los subíndices se omiten si su va-
lor es la unidad. 

Únicamente indica los átomos y la cantidad en 
la que intervienen,

Indican la clase y el número de átomos que intervienen en cada molécula.

semidesarrolladas, desarrolla-
das y tridimensionales. Indica la estructura de la molécula. 

figuran los enlaces entre los átomos de carbono

totalidad de los enlaces existentes entre los átomos de carbono y 
los de los demás elementos o grupos atómicos

Indica el modo en que están dispuestos los átomos en la molécula.



 JAVB-CEG.

Diclorometano 

Cadena carbonada. Es el esqueleto de prácticamente todos los compuestos or-
gánicos y está formada por un conjunto de varios átomos de carbono, unidos en-
tre sí mediante enlaces covalentes carbono-carbono y a la que se unen o agregan 
otros átomos como hidrógeno, oxígeno o nitrógeno, formando varia-
das estructuras, lo que origina infinidad de compuestos diferentes. 

acíclicas y cíclicas o cerradas

Acíclicas o abiertas
Lineales.
Ramificadas

Cíclicas o cerradas
Homocíclica En los anillos todos los eslabones de la cadena son iguales

Heterocíclica En los anillos no todos los eslabones de la cadena son iguales

 

Átomo o agrupación de átomos, con una determinada disposición que confieren a una 
molécula unas propiedades características. 

Grupo funcional. Átomo o conjunto de átomos unidos a una cadena carbonada, representada en la fórmula 
general por R para los compuestos alifáticos y como Ar (radicales alifáticos) para los compuestos aromáticos. 
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fun-
ción química  

 

únicamente por átomos de carbono e hidrógeno Se denominan hidrocar-
buros  

Abierta
Saturados sin insaturaciones

Insaturados con insaturaciones

Alquenos dobles enlaces

Alquinos triples enlaces

Cerrada
Saturados, cicloalcanos

Insaturado
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carbono, oxígeno e hidrógeno

 
Un sólo enlace, sencillo, entre el átomo de carbono y el átomo de oxígeno, C-O, que a su vez 

puede estar unido a diversos átomos. 

 
Existe un doble enlace entre el átomo de carbono y el átomo de oxígeno, C=O o bien 

dos átomos de oxígeno unidos por un enlace sencillo. 

 
Derivados de la función carboxílica. Se convierten en dicha función por hidrólisis. 
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carbono nitrógeno e hidrógeno En algunos casos pue-
den contener oxígeno

Nitrocompuestos. 
Aminas. 

Amidas.
Nitrilos.

un halógeno como sustituyente de uno o varios hidrógenos

Conjunto de compuestos que poseen el mismo grupo funcional y cada compuesto 
se diferencia del siguiente por tener un carbono menos en su molécula. 

Sustancias de igual fórmula empírica y diferente fórmula estructural y propieda-
des.

  Plana  

a. Cadena. b.  Posición. c. Función.

  Espacial. C
  Geométrica cis-trans
 Óptica

misma fórmula molecular y sus fórmulas estructurales 
se diferencian en la distinta posición de los carbonos dentro de la misma molécula
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mismos grupos funcionales y que se diferencian por la distinta 
posición de éstos

misma fórmula molecular y distinto grupo funcional

Compuestos con dos átomos de carbono unidos por un doble enlace a su vez uni-
dos, cada uno de ellos, a parejas de radicales iguales Los átomos o grupos iguales 
pueden estar situados al mismo lado “cis” al lado opuesto trans” 

asimétrico o carbono quiral Es un átomo de carbono, 
con sus cuatro valencias sustituidas por átomos o grupos atómi-

cos diferentes isómeros ópticos o enantiómeros
poseen las mismas propiedades excepto en el distinto comportamiento frente a la luz 
polarizada Estos isómeros pueden ser, según desvíen el plano de polarización:
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Dextro (+)
Levo (-) 

Carbono asimétrico o carbono quiral. Es un átomo de carbono que está enlazado con cuatro sustituyentes o 
elementos diferentes. 

La mezcla equimolecular de ambos enantiómeros se denomina racémico carece 
de actividad óptica. 

dos isómeros 
estructurales convertibles uno en otro

Una sustancia es polímero de otra cuando, teniendo ambas la misma composición 
centesimal, la masa molecular de una es múltiplo entero de la de la otra, la de menor 
masa molecular recibe el nombre de monómero. 

Reacción química. Cambio químico o fenómeno químico, es todo proceso termodinámico en el cual una o 
más sustancias (llamadas reactantes o "reactivos"), se transforman, cambiando su estructura molecular y 
sus enlaces, en otras sustancias llamadas productos. Los reactantes pueden ser elementos o compuestos.  
Ecuaciones químicas. Representación simbólica de las reacciones. 
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 Transformación de unas moléculas en otras por acción de especies quími-
cas o agentes físicos (temperatura, calor, ….). 

 Modificación de la molécula base (sustrato de reacción) por la 
acción de la especie atacante (reactivo). 

carácter covalente no presentan reaccio-
nes iónicas

En las reacciones orgánicas se produce la ruptura y la nueva formación de enlaces 
covalentes

 Efectos estáticos o de polarización.  Efectos dinámicos o de polarizabili-
dad. 

 Inductivo. Si afecta a un enla-
ce simple. 

 Mesómero. Si se trata de un enlace múltiple, 
o de pares de electrones no compartidos. 

par de electrones de un enlace sencillo hacia el 
átomo más electronegativ

produce en los enlaces

efecto 

Mecanismo de reacción. Conjunto de las fases o estados que constituyen una reacción química. 

mecanismos
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igual carga
Ruptura en el enlace covalente originándose dos radicales

gran reactividad

distinta carga
Uno de los átomos conserva el par de electrones de enlace
se producen dos iones, son muy reactivos

Poseen un número impar de electrones
son extremadamen-

te inestables de vida media muy corta
Radical antes radical libre

(Iones carbonios o reactivos electrófilos). Átomos de carbono car-
gados positivamente
tendencia a captar electrones

Sustancias con un par de electrones no compartidos

Son especies que reaccionan cediendo un par de elec-
trones libres a otra especie el electrófilo combinándose y enlazándose cova-
lentemente con ella Pueden ser aniones o moléculas neutras con pares de 
electrones libres
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Son reactivos químicos atraídos hacia zonas ricas en 
electrones

El átomo o grupo atómico “X” 
unido a un carbono es sustituido por otro átomo o grupo diferente “Y”:

Al romperse un enlace múltiple entre dos átomos, éstos se unen a otros 
átomos o grupos atómicos con la formación de enlaces más sencillos (adición de 
una molécula al enlace múltiple de otra) inversas a las de elimi-
nación

opuestas a las reacciones de adición
se produce la separación de dos átomos o grupos atómicos de una molécula

sin que, al mismo tiempo, tenga lugar la incorporación de otras sustancias quími-
cas
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Se elimina intermolecularmente una molécula pequeña casi 
siempre agua entre dos o más moléculas mayores

Se producen como consecuencia de una reorganización de áto-
mos dentro de la molécula dando lugar a otra nueva estructura con la misma 
composición centesimal y fórmula empírica, pero de propiedades diferentes

Es una oxidación de una sustancia en atmósfera de oxígeno o de 
aire Es una oxidación violenta que con frecuencia produce luz y calor

al estar formados por carbono e hidrógeno
se produce siempre agua y dióxido de carbono u óxido de carbono Pueden producir 
otros compuestos dependiendo del reaccionante

Es la obtención de sustancias Se obtiene un compuesto a partir de 
sus elementos o de otros compuestos
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Constituidos exclusivamente por carbono e hidrógeno Se pueden clasificar según el 
tipo de hibridación del carbono (sp3, sp2, sp)

.  Alcanos

Alquenos

Alquinos

lineales o acíclicos cíclicos

Contienen el máximo de hidrógeno posible sólo existen 
enlaces sencillos  

poco reactivos denominan parafinas poca afinidad En condiciones 
enérgicas reaccionan produciéndose ruptura de la cadena En los casos de no produ-
cirse ruptura dan reacciones de sustitución

Combustión

Pirólisis

 Halogenación

Nitración

Sulfonación
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Los átomos de carbono pueden escribirse en una sola línea. Se nombran: 

metano propano
etano  butano 

prefijo numeral 
griego,   

 
Formados por cadenas lineales enlazadas. 

Para nombrarlos:
cadena principal Si dos cadenas 

tienen la misma longitud se toma como principal la más ramificada
.  Se numera por el extremo más próximo a las ramificaciones

Si por ambos lados hay sustitu-
yentes a igual distancia de los extremos, se tienen en cuenta el resto de sustitu-
yentes del alcano
Los sustituyentes

se cambia la terminación ano il", cuando está unido a la 
cadena ilo cuando está aislado

Grupos de átomos que se obtienen por pérdida de un átomo de hidrógeno de un hidrocarburo.
 

    El nombre del alcano comienza especificando los sustituyentes
nombran por orden alfabético y precedidos de sus respectivos localizadores

.  Cuando hay varios sustituyentes idénticos

se indica el nombre de la cadena principal  

c. Radicales importantes

 
  


