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Seccibn 9. Anélisis orgénico

Seccion 9. Andlisis organico

9.1. Introduccion
9.1.1. La quimica del carbono

Se denomina quimica organica a la parte de la quimica que estudia los compuestos
del carbono, excluidos los o6xidos, el acido carbénico y los carbonatos. Los compues-
tos pueden ser naturales o sintéticos.

El carbono esta caracterizado por:

il.

Poseer enlaces estables (generalmente covalentes, excepto en sales de acidos o
bases organicas). El carbono en los compuestos organicos actlia siempre con va-
lencia cuatro, tetravalente.

Poder unirse con otro elemento no metélico (H, O, N, F, Cl, Br, I, P, S).

Tener la posibilidad de unirse a otro atomo de carbono por medio de enlace sim-
ple, doble o triple.

Enlaces simples, C-C. Con hibridacién sp®, la molécula es tetraédrica, el carbono
esta rodeado por cuatro enlaces sencillos.

Enlaces dobles, C=C. Con hibridacion sp?. Se hibridan los orbitales 2s, 2px, 2py,
permaneciendo sin hibridar el 2p,. Se forman tres orbitales hibridos equivalentes,
situados en el mismo plano, formando angulos iguales de 120°, y un cuarto orbital
p sin hibridar, situado perpendicularmente al plano anterior. Los orbitales comple-
mentarios dan lugar a enlaces “sigma” (o) y el orbital perpendicular 2p, a un enla-
ce “pi” (n). Los compuestos con dobles enlaces son mas reactivos que los de en-
lace simple.

Enlaces triples, C=C. Con hibridacion sp, s6lo se hibridan los orbitales 2s y 2p,

situados sobre los ejes Y y Z. El triple enlace esté constituido por un enlace “c” y

dos enlaces “n”. La molécula es mas reactiva que en el caso de enlaces simple y
doble.

Estructura electrénica del &tomo de carbono 1s?2s22p?

Tipo de hibridacién  Orbitales Geometria Angulos = Enlace
sp® 4sps 109,5°  Sencillo
Tetraédrica
3sp? 7
2 | 0
sp L o Q\) 120 Doble

Ao
I©
Trigonal plana

2sp

180
sp 20 p > 180° Triple
=L
Lineal
= Hibridacién. Formacién de orbitales nuevos por combinacion lineal de uno completo y de otro/s vacio/s o

incompletos

La reactividad de las moléculas organicas es funcion de la estructura molecular de las
mismas. Su conocimiento permite comprender diferentes reacciones.

Andlisis quimico JAVB-CEG. 703



Seccién 9. Andlisis organico

9.1.2. Las férmulas en la quimica del carbono

En los compuestos organicos un compuesto puede expresarse de forma diferente.
+ Formula. Conjunto de simbolos de los elementos que intervienen en la composicion de una sustancia seguidos de

unos subindices numéricos que indican la proporcién relativa de cada elemento, los subindices se omiten si su va-
lor es la unidad.

FORMULAS EN LA QUIMICA DEL CARBONO

Semidesarrollada Desarrollada Tridimensional

9.1.2.1. Formulas empiricas

Se obtienen del andlisis cuantitativo elemental, en ellas aparecen las proporciones
relativas en la que los atomos de los distintos elementos entran a formar parte de la
molécula del compuesto. Tienen poca utilidad pues la misma férmula puede represen-
tar un elevado nimero de compuestos. Unicamente indica los dtomos y la cantidad en
la que intervienen, (CHz2)n.

9.1.2.2. Férmulas moleculares
Se obtienen a partir de la férmula empirica y de la masa molecular del compuesto.
Indican la clase y el nimero de atomos que intervienen en cada molécula. (CHz)2.

Una misma férmula puede representar a varios compuestos (isémeros), por ello no
suelen utilizarse.

Empirica Molecular Semidesarrollada  Desarrollada

(CHz),. (cHz)z cHz=cHz 'T' H
¢=6
H H

Expresion de las formulas organicas

9.1.2.3. Formula estructural

Son necesarias para conocer la molécula y pueden ser semidesarrolladas, desarrolla-
das y tridimensionales. Indica la estructura de la molécula.

9.1.2.3.1. Férmula semidesarrollada

En ellas figuran los enlaces entre los atomos de carbono. Los demas atomos que in-
tervienen en la férmula se agrupan en el carbono que les corresponde. CH,= CHo.

9.1.2.3.2. Férmula desarrollada

En ella constan la totalidad de los enlaces existentes entre los atomos de carbono y
los de los demas elementos o grupos atomicos que intervienen en la molécula del
compuesto. Indica el modo en que estan dispuestos los atomos en la molécula.

En casos de cadenas largas se puede emplear simplificaciones:

Andlisis quimico JAVB-CEG. 704



Seccién 9. Andlisis orgédnico

Ejemplo Pentano
CH3-CH2-CH2-CH2-CHs CH3-(CHz)3-CHs

En ocasiones se emplean representaciones geométricas:
Ejemplo Ciclobutano

ICHz - Cl:Hz

CHz - CH2

9.1.2.3.2. Férmula tridimensional

Las moléculas organicas tridimensionales se representan:

Cl e Los trazos triangulares indican que sale fuera del
C plano.
c” H\H e Las lineas continuas indican que esta en el plano.

- e Las lineas discontinuas indican que entra en el plano
Diclorometano

9.1.3. Cadena carbonada

# Cadena carbonada. Es el esqueleto de practicamente todos los compuestos or-
ganicos y esta formada por un conjunto de varios atomos de carbono, unidos en-
tre si mediante enlaces covalentes carbono-carbono y a la que se unen o agregan
otros atomos como hidrégeno, oxigeno o nitrégeno, formando varia-
das estructuras, lo que origina infinidad de compuestos diferentes.

Conjunto de carbonos que conforman el esqueleto de la molécula del compuesto.
Pueden ser aciclicas y ciclicas o cerradas.
1. Aciclicas o abiertas. Presentan una cadena abierta, sin ciclos. Pueden ser:

a. Lineales. No tienen ramificaciones.

b. Ramificadas. Tienen ramificaciones.

2. Ciclicas o cerradas. Presentan una cadena cerrada, con ciclos. Pueden ser:
@. Homociclica. En los anillos todos los eslabones de la cadena son iguales. To-
dos los componentes del ciclo son carbono.
B! Heterociclica. En los anillos no todos los eslabones de la cadena son iguales.
Al menos uno de los componentes del ciclo es un elemento diferente

al carbono.
Cadena carbonada
Aciclicas Ciclicas
Lineales Ramificadas Homociclica Heterociclica
CH3-CH,-CH2-CHj3 ICH3 | N
CH3-CH-CH3 N/
Butano Metilpropano Benceno Piridina

9.1.4. Funcién o grupo funcional

Atomo o agrupacién de atomos, con una determinada disposicion que confieren a una
molécula unas propiedades caracteristicas.

+ Grupo funcional. Atomo o conjunto de &tomos unidos a una cadena carbonada, representada en la férmula
general por R para los compuestos alifaticos y como Ar (radicales alifaticos) para los compuestos aromaticos.

Andlisis quimico JAVB-CEG. 705



Seccién 9. Andlisis organico

Al conjunto de compuestos que poseen las mismas propiedades se le denomina fun-
cién quimica.

El grupo funcional se repite en todos los compuestos que tienen las mismas propieda-
des, y es al que se deben estas propiedades.

9.1.4.1. Clasificacion de las funciones organicas

Clasificacion de las funciones organicas

9.1.4.1.1. Funciones hidrogenadas

Formadas dnicamente por atomos de carbono e hidrégeno. Se denominan hidrocar-
buros. Pueden ser de cadena:

1. Abierta. Pueden ser:
Bl Ssaturados, denominados alcanos o parafinas, sin insaturaciones.
Bl Insaturados, con insaturaciones, pueden ser:
e Alquenos o etilénicos, con dobles enlaces.
e Alquinos o acetilénicos, con triples enlaces
2. Cerrada. Pueden ser:
Bl Ssaturados, cicloalcanos.
Bl Insaturados.

Funciones hidrogenadas

Andlisis quimico JAVB-CEG. 706



Seccibn 9. Anélisis orgénico

9.1.4.1.2. Funciones oxigenadas

Constituidas por atomos de carbono, oxigeno e hidrégeno. Pueden clasificarse en tres
grupos, segun el numero de enlaces existentes entre el carbono perteneciente al es-
queleto hidrocarbonado de la molécula y el a&tomo de oxigeno.

Grupo l. Funciones oxigenadas
Un sélo enlace, sencillo, entre el &tomo de carbono y el &tomo de oxigeno, C-O, que a su vez
puede estar unido a diversos atomos.

Alcoholes ............c.ccovvviiinnns R-O-H

Fenoles ........cccoeveiiininnnnn. R-0-H, R: aromatico
ELEres ...ooovveeiiieeeeeiieeeenns R-O-R1
Hidroperoxidos .................... R-0-0O-H

Peroxidos .......ooveiiiiiiiiianin, R-0-0-R1

Grupo ll. Funciones oxigenadas

Existe un doble enlace entre el atomo de carbono y el atomo de oxigeno, C=0 o bien
dos dtomos de oxigeno unidos por un enlace sencillo.

H (1] R (R,)
e

Aldehidos Cetonas

Ra'O\C/O-Rs @ @ R3-O\C/0-R3 @ @
it B0 ‘o Oap
@ o Q0

Acetales Cetales

Grupo lll. Funciones oxigenadas
Derivados de la funcién carboxilica. Se convierten en dicha funcién por hidrélisis.

OH X X
/ /
R—C ® « i R~ G
o Yo © %

Acidos carboxilicos Haluros de acido. X = halégeno
o (0] OR
N / 2
R—C C—R —
¢ R @ @ R ©
(o) (o} (o)
Anhidridos Esteres
/N<R2 o@ /N<§}R2 @
R—c, “Rs @ 5 % [N
N\ o]
° eg g@
Amidas Imidas

Andlisis quimico JAVB-CEG. 707



Seccién 9. Andlisis organico

9.1.4.1.3. Funciones nitrogenadas
Constituidas por atomos de carbono nitrégeno e hidrégeno. En algunos casos pue-
den contener oxigeno.

- Nitrocompuestos. - Amidas.
- Aminas. - Nitrilos.
9.1.4.1.4. Funciones halogenadas

Constituidas por un halégeno como sustituyente de uno o varios hidrégenos.

9.1.5. Series homélogas

Conjunto de compuestos que poseen el mismo grupo funcional y cada compuesto
se diferencia del siguiente por tener un carbono menos en su molécula.

9.1.6. Isomeria

Sustancias de igual férmula empirica y diferente formula estructural y propieda-
des.

Se debe a que los mismos atomos estan reagrupados de una forma diferente constitu-
yendo dos moléculas diferentes.

La isomeria puede ser:
1. Plana. Con férmulas desarrolladas en el plano. A su vez puede ser de:

a. Cadena. b. Posicion. c. Funcién.

2. Espacial. Con férmulas tridimensionales. Pude ser:
Bl Geomeétrica (cis-trans).
Bl Optica.

[caens | [ posiion | [ runcion |

9.1.6.1. Isomeria de cadena

Estos isémeros poseen la misma féormula molecular y sus formulas estructurales
se diferencian en la distinta posicion de los carbonos dentro de la misma molécula.

Ejemplo Isomeria de cadena (H )
CHs-CHzCHzCHs 0000 CHa o G@
000, i ‘9O@°
000 © 0000

Butano Metilpropano o isobutano
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9.1.6.2. Isomeria de posicion

Compuestos con los mismos grupos funcionales y que se diferencian por la distinta
posicion de éstos.

Ejemplo Isomeria de posicion
CH3-CH,-CH,-CH,;OH CH3—CH2—CHOH-CH3

ro 000 o
N mggeo?“ “\/k QGQG
000 O 00 0~¢.

1-butanol 2-butanol

9.1.6.3. Isomeria de funcién

Compuestos con la misma formula molecular y distinto grupo funcional.

Ejemplo Isomeria de funcion
CH3-CH,-CHO CH3-CO-CHs
i N oal
NN .@ ag °© Poeo
Propanal Propanona

9.1.6.4. Isomeria geométrica

Compuestos con dos atomos de carbono unidos por un doble enlace, a su vez uni-
dos, cada uno de ellos, a parejas de radicales iguales. Los dtomos o grupos iguales
pueden estar situados al mismo lado “€i8” o al lado opuesto “trans” del plano que
pasa por los dos atomos de carbono y es perpendicular al plano que contiene a todo el
sistema molecular.

Ejemplo Isomeria geométrica
CH3-CH:CH-CH3 0

HyC Neee s CH, o CH, w
RN HyC / EANY Q
2@, Do oo
(c.2c.) &
(H) Q
(H
Cis-buteno Trans-buteno

Atomo de carbono asimétrico o carbono quiral. Es un &tomo de carbono, de un
compuesto organico, con sus cuatro valencias sustituidas por atomos o grupos atémi-
cos diferentes. Estos compuestos, denominados isomeros opticos o enantiomeros,
poseen las mismas propiedades excepto en el distinto comportamiento frente a la luz
polarizada. Estos isbmeros pueden ser, segun desvien el plano de polarizacion:
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Desvian el plano de polarizacion hacia la:
Dextro (+) Derecha
Levo (<) Izquierda

=+ Carbono asimétrico o carbono quiral. Es un atomo de carbono que esta enlazado con cuatro sustituyentes o
elementos diferentes.

La mezcla equimolecular de ambos enantiémeros se denomina racémico, y carece
de actividad optica.

Ejemplo Acido lactico
Forma dextrogira COOH Forma levégira COOH
H-C-OH HO-C-H
CH, CH,
COOH (H) HoOC

(H
0p° 9¢°
H - OH meam Qaem OH H

CH Qem GGO
(H) (H]

3

En un espejo una es la imagen de la otra.

9.1.7. Tautomeria

Se conoce con este nombre la existencia de una sustancia organica de dos isémeros
estructurales, convertibles uno en otro, y que como norma general no son separa-
bles.

Ejemplo Tautomeria
| ] % IOI-I
- (I) C-«—— . (l) =C-
Forma ceténica Forma endlica

9.1.7. Polimeria

Una sustancia es polimero de otra cuando, teniendo ambas la misma composicion
centesimal, la masa molecular de una es multiplo entero de la de la otra, la de menor
masa molecular recibe el nombre de monémero.
Ejemplo Polimeria
Benceno: C¢He Acetileno: CzH>

9.1.8. Reacciones orgdnicas

4+ Reaccion quimica. Cambio quimico o fenémeno quimico, es todo proceso termodinamico en el cual una o
mas sustancias (llamadas reactantes o "reactivos”), se transforman, cambiando su estructura moleculary
sus enlaces, en otras sustancias llamadas productos. Los reactantes pueden ser elementos o compuestos.

4+ Ecuaciones quimicas. Representacién simbdlica de las reacciones.
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Reaccidn. Transformacién de unas moléculas en otras por accién de especies quimi-
cas o agentes fisicos (temperatura, calor, ....).

Reaccién orgénica. Modificacién de la molécula base (sustrato de reaccién) por la
accion de la especie atacante (reactivo).

Los compuestos organicos tienen caracter covalente, por ello, no presentan reaccio-
nes ionicas. Los enlaces covalentes son fuertes, los compuestos tienen energias de
activacion altas y las velocidades de reaccion entre ellos son lentas. Se consiguen
velocidades mas altas con catalizadores y con la elevacion de la temperatura. Los
compuestos organicos tienen riesgo de inestabilidad térmica y posibilidad de combus-
tion que conducen a la descomposicién del compuesto.

9.1.8.1. Efectos electronicos en las moléculas organicas

En las reacciones organicas se produce la ruptura y la nueva formacién de enlaces
covalentes, acompafiadas de una nueva distribuciéon de los electrones que intervienen
en los enlaces.

Los efectos electronicos pueden ser de dos tipos:

1. Efectos estaticos o de polarizacion. 2. Efectos dinamicos o de polarizabili-
dad.

Los efectos de polarizacion tienen su interés en la naturaleza del compuesto, en el que
los atomos que lo integran provocan desplazamientos electrénicos permanentes en los
enlaces, que adquieren asi una cierta polaridad. Pueden ser:

1. Inductivo. Si afecta a un enla- 2. Mesémero. Si se trata de un enlace mdltiple,
ce simple. o de pares de electrones no compartidos.

1. Efecto inductivo

Es el desplazamiento permanente del par de electrones de un enlace sencillo hacia el
atomo mas electronegativo de los dos que intervienen en el enlace.

La electronegatividad del hidrogeno se toma como valor cero, no tiene tendencia a
captar electrones.

Este efecto se produce en los enlaces “a” entre carbonos.
2. Efecto mesémero

Recibe el nombre de efecto mesoémero, conjugativo o de resonancia, el desplaza-
miento permanente de las nubes electronicas de los enlaces “n” hacia uno de los dos
atomos enlazados, pudiendo describirse la polarizacion del enlace multiple mediante

un hibrido de resonancia entre distintas estructuras mesémeras o resonantes.

P -) P -)

o: 0, 0° o o
-CH=CH-C —>-CH=/cﬁ‘-ci;l —-CH-cH=c_
“H

9.1.8.2. Mecanismos de las reacciones organicas

+ Mecanismo de reaccién. Conjunto de las fases o estados que constituyen una reaccién quimica.

Cualquier reaccién organica puede transcurrir por dos tipos de rupturas (mecanismos):
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1. Homolitica Ruptura en el enlace covalente originandose dos radicales
(igual carga) con electrones desapareados y gran reactividad.
2. Heterolitica Uno de los atomos conserva el par de electrones de enlace,

(distinta carga) se producen dos iones, son muy reactivos.

En los dos casos, tanto los radicales como los iones, son de vida muy breve y originan
productos de reaccion.

Ejemplo Mecanismos
Homolitica......... H-CH3 — He + «CHj3 (radical)
Heterolitica........ “4+:CH: i
i H-CHa —> H"+: CH, (carbanién)
H™ + CH; (ion carbonio o carbocatién)

9.1.8.3. Tipos de reactivos

1. Radicales. Poseen un numero impar de electrones, generalmente proceden de la
ruptura homolitica de moléculas organicas. En general, son extremadamen-
te inestables y, por tanto, con gran poder reactivo y de vida media muy corta.

+  Radical (antes radical libre). Es una especie quimica (organica o inorganica), caracterizada por poseer uno o
mas electrones desapareados.

Tipos de radicales

Primarios Secundarios Terciarios
R-C-H R-C-H R-CR"
H R' R'

2. Carbocationes (lones carbonios o reactivos electrofilos). Atomos de carbono car-
gados positivamente. Se caracterizan por presentar deficiencia electrénica, tienen
tendencia a captar electrones, acidos de Lewis.

Tipos de iones carbonio

Primarios Secundarios Terciarios
+ + +
R-C-H R-C-H R-C-R"
T i 0
H R R

3. Carbaniones. Sustancias con un par de electrones no compartidos, situado en un
orbital molecular exterior y con carga negativa. Provienen de rupturas heteroliti-

cas.
Primarios Secundarios Terciarios
||-|@ BO |R o
0=C-C: 0=C-C: ©=C-C:
] \
HH HH HR'

Tipos de carbaniones

4. Reactivos nucledfilos. Son especies que reaccionan cediendo un par de elec-
trones libres a otra especie (el electrofilo), combinandose y enlazandose cova-
lentemente con ella. Pueden ser aniones o moléculas neutras con pares de
electrones libres. Son bases de Lewis.
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Ejemplo Reactivos nucleofilos
.. 'I'o.. © hl .. . ©
H-O: + H-Clt-ﬁr: — H-C-O-H+:Br:
H H

5. Reactivos electrofilicos. Son reactivos quimicos atraidos hacia zonas ricas en
electrones. Participan en reacciones quimicas aceptando pares de electro-
nes formando enlaces con nucledfilos. Son acidos de Lewis. La mayoria de los
electréfilos estan cargados positivamente, tienen un atomo que lleva una carga
positiva parcial.

Ejemplo La nitracion del benceno en medio sulfurico

+ - H,SO, NO,
+NOyOH ——> +H-OH

9.1.8.4. Tipos de reacciones organicas
La mayor parte de las reacciones organicas se pueden clasificar en siete grupos. Los
principales son:

1. Reacciones de sustitucion o desplazamiento. El dtomo o grupo atémico “X”
unido a un carbono es sustituido por otro atomo o grupo diferente “Y”:

Ejemplo Sustitucion
R-X+Y > R-Y+X

Clasificacion de las reacciones de sustitucion

1. Radicalarias..... CH3-CH3s + Cl; — CH3-CH.CI + HCI

2. Nucleofilicas.... CH3Cl + OH- — CH30H + CI-

- SO;H
3. Electrofilicas.... @ +H,80, —> @ +H,0

2. Adicién. Al romperse un enlace multiple entre dos atomos, éstos se unen a otros
atomos o grupos atoémicos, con la formacion de enlaces mas sencillos (adicion de
una molécula al enlace multiple de ofra). Son reacciones inversas a las de elimi-
nacion.

Ejemplo Adicion
CH3-CH=CH; + HCI — CH3-CHCI-CH3

3. Eliminacion. Pueden considerarse como opuestas a las reacciones de adicion, en
ellas se produce la separacion de dos atomos o grupos atémicos de una molécula,
sin que, al mismo tiempo, tenga lugar la incorporacion de otras sustancias quimi-
cas.

Ejemplo Eliminacién
CH3-CH2X — CH2=CH; + HX
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Condensacion. Se elimina intermolecularmente una molécula pequena, casi
siempre agua, entre dos o mas moléculas mayores.

Ejemplo Condensacion
R-COOH + R¢-CH20H — R-COOCH2- Ry + H20

Transposicion. Se producen como consecuencia de una reorganizacion de ato-
mos dentro de la molécula dando lugar a otra nueva estructura, con la misma
composicion centesimal y formula empirica, pero de propiedades diferentes.
Ejemplo Transposicion
R-CH=CHOH «> R-CH2>-CHO

Combustion. Es una oxidacion de una sustancia en atmoésfera de oxigeno o de
aire. Es una oxidacion violenta que con frecuencia produce luz y calor.

En la combustién de compuestos organicos al estar formados por carbono e hidrogeno
se produce siempre agua y dioxido de carbono u 6xido de carbono. Pueden producir
otros compuestos dependiendo del reaccionante.

Ejemplo Combustion

CnHzne2 + 02 — nCO; + (n+1)H20 + calor

3n+1
2

Sintesis. Es la obtencion de sustancias. Se obtiene un compuesto a partir de
sus elementos o de otros compuestos.

Ejemplo Sintesis

2C+2H > CoHs  3C,H,—» @
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9.2. Funciones orgdnicas. Reacciones y nomenclatura
9.2.1. Hidrocarburos

Constituidos exclusivamente por carbono e hidrégeno. Se pueden clasificar segun el
tipo de hibridacién del carbono (sp?, sp?, sp).

Clasificacion de los hidrocarburos

Clase Nombre del grupo Hibridacion
1. Alifaticos ...... a. Alcanos e Lineales sp®
e Ciclicos
b. Alquenos e Lineales sp?
e Ciclicos
c. Alquinos sp
2. Aromaticos.... sp?

9.2.1.1. Hidrocarburos alifaticos

Pueden ser de cadena abierta (lineales o aciclicos) o cerrada (ciclicos).
9.2.1.1.1. Lineales o aciclicos

9.2.1.1.1.a. Saturados. Alcanos o parafinas

Contienen el maximo de hidrégeno posible, entre sus atomos de carbono sdlo existen
enlaces sencillos. Responden a la férmula general: C,Hzn+ 2.

Son poco reactivos por ello se denominan parafinas (poca afinidad). En condiciones
enérgicas reaccionan produciéndose ruptura de la cadena. En los casos de no produ-
cirse ruptura dan reacciones de sustitucion.

Hidrocarburos alifaticos 1. SATURADOS REACCIONES

1. De ruptura
&8l combustion CnHzns2 + (3n+1)/202 - nCO2 + (n+1)H20 + calor

Para iniciar la reaccioén, es necesario aportar energia (llama, chispa... ) para superar la energia de activacion.
Los productos de la reaccién son diéxido de carbono y agua.

Bl Pirdlisis CiHa2q42 + Calor — Se rompe la molécula

También denominada cracking, es la ruptura de las moléculas de un compuesto en otras mas pequefias por
accion del calor y de catalizadores. En el caso de los hidrocarburos se realiza en ausencia de aire para evitar la
combustion.

El cracking de los hidrocarburos superiores suele producir mezcla de alcanos y alquenos.

Es una reaccion muy importante en la produccién de gasolina.

2. Reacciones de sustitucion. Hidrocarburos saturados
&8l Halogenacién ~ CHs-CHs + Clz + luz U.V. — CH3-CH:Cl + HCI

H H Cl
secfGor LU Mol e
H H H

H
Se forman derivados halogenados y el 4cido hidracido correspondiente.
Bl Nitracién CH3-CHs + HNO3; — CH3-CH;NO; + H-O-H

Se forman derivados nitrogenados y agua.

. Sulfonacioén CHs3-CH; + H,SO4 — CH3-CH2SOsH + H.0
Se sustituye un hidrégeno H-O0
por un grupo -SO;H y se ~,0

T,
desprende agua H H-0. /O H s’
H>C'CS\<0 — [)CC1% +H-OH
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Hidrocarburos alifaticos 1. SATURADOS NOMENCLATURA

1. Sin ramificaciones o de cadenas lineales
Los atomos de carbono pueden escribirse en una sola linea. Se nombran:

n°de C Foérmula Nombre n°de C Foérmula Nombre
1 CH, metano & CH3-CH,-CHs propano
2 CH3s-CHs etano 4 CHs-CH2-CH2-CHs  butano

Los nombres de los términos siguientes de la serie se forman con el prefijo numeral
griego, que indica el nimero de atomos de carbono, y la terminacién "ano".

Pen- (5), hex- (6), hept- (7), oct- (8), non- (9), dec- (10), undec- (11), dodec- (12), tride- (13), tetradec- (14), pentadec-
(15), hexadec- (16), heptadec- (17), octadec- (18), nonadec- (19), eicos- (20), eneicos- (21), dodecos- (22), tricos-
(23),..., triacont- (30), etc.

2. Con ramificaciones
Formados por cadenas lineales enlazadas.

Para nombrarlos:

1. Se establece como cadena principal la mas larga del compuesto. Si dos cadenas
tienen la misma longitud se toma como principal la mas ramificada.

2. Se numera por el extremo mas préximo a las ramificaciones, de forma que los lo-
calizadores, numeros, sean lo mas bajo posible. Si por ambos lados hay sustitu-
yentes a igual distancia de los extremos, se tienen en cuenta el resto de sustitu-
yentes del alcano.

3. Los sustituyentes se nombran de acuerdo con el hidrocarburo de idéntico nime-
ro de carbonos, se cambia la terminacién "ano" por "ll", cuando esta unido a la
cadena, o "ile@", cuando esta aislado. Si estos, a su vez, tienen ramificaciones:

a. Los radicales se empiezan a numerar por el carbono que ha perdido el hidré-
geno y se nombran como sustituyentes.

+ Radicales. Grupos de atomos que se obtienen por pérdida de un atomo de hidrégeno de un hidrocarburo.

Ej.: Hidrocarburo : CHz- CH,-CHs, propano. Radical: CHz- CH,-CHo-, propil o propilo.

4. El nombre del alcano comienza especificando los sustituyentes. Los sustituyentes
se nombran por orden alfabético y precedidos de sus respectivos localizadores.

5. Cuando hay varios sustituyentes idénticos, se agrupan indicando con un prefijo
mutiplicativo el niumero de ellos ("di", "tri", "tetra",..) pero numerados segun su po-
sicion. Estos prefijos no se tienen en cuenta para la ordenacion alfabética.

6. Para terminar, se indica el nombre de la cadena principal.

Ejemplos
GH,  CH:CH,
CH,-CH-CH,-CH-CH,-

7'
4-etil-2,6 dimetilheptano ... CH, CH, CH, /zk A A

I
CH,-CH-CH ,-CH-CH ,-CH-CH,

2-etil-4-metil-pentilo .........

1 3 5 7
c. Radicales importantes
CH, CH, CHy-CH-CH,-CH,- CH, CH,
CH;-CH-  CH,-CH-CH,- 'CH3 CH;-C- CH,-CH,-CH-
CH,
Isopropilo Isobutilo Isopentilo Tercbutilo Secbutilo
Vinilo: CH,=CH-
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