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é Un traitement exhaustif de toutes les notions )
du programme de mathématiques au CRPE

) L'ouvrage que vous tenez entre les mains a été concu pour vous aider dans votre
préparation a I’'épreuve du CRPE tout au long de |'année. Toutes les notions récurrentes
du concours y sont présentes.

) Il contient plus de 230 exercices de difficulté progressive, classés par grands domaines
kmathématiques. Certains sont extraits de sujets du concours, d'autres sont originaux.J

Pour chaque exercice, un corrigé complet et détaillé est proposé, mettant en évidence
les piéges a éviter et valorisant la (ou les) méthode(s) a utiliser.
Pour faciliter leur compréhension, vous avez aussi la possibilité de

regarder une vidéo explicative. Ainsi vous pourrez bénéficier d'un EE
accompagnement personnalisé, visionner les explications pour bien i
cerner la démarche attendue. Les apprentissages mathématiques =
exigent en effet du temps si I'on veut a la fois comprendre les notions Le corrigé

. 2 . ez . . en vidéo
en jeu et posséder une certaine dextérité dans leur mise en ceuvre. Si

nécessaire, vous pourrez écouter plusieurs fois les explications, comme si
un enseignant bienveillant était a vos cotés.

Le fait d’avoir toutes les corrections en vidéo pour tous les exercices, quel que soit le
niveau de difficulté, permet de s’adapter a votre profil :
- les candidats qui sont moins a I'aise en mathématiques et qui recherchent des
compléments d’'explications, des conseils, méme pour des exercices de niveau 1 ;
— les candidats qui ont plus de facilités et qui ont juste besoin d'avoir un complément
d’explications pour les exercices plus difficiles.

4 Votre programme d'entrainement N

) Fixez-vous un objectif :

— Pour viser la moyenne, vous devez réussir a faire les échauffements et tous les exercices

de niveau 1 (indiqués par *) ;

— Pour viser entre 12/20 et 14/20, vous devez réussir la majorité des exercices de niveau 2

(indiqués par * )

— Pour viser une note supérieure a 17/20, vous devez réussir les exercices de niveau 3

(indiqués par * * %)

» Commencez par le chapitre qui vous tente, vérifiez vos connaissances avec les exercices

de la rubrique « Je me teste ». Si vous n'avez pas de difficultés, passez a la partie
\« Je m’entraine ». j




L'épreuve écrite de mathematiques au CRPE

Descriptif de I'épreuve

D L'épreuve est constituée d’'un ensemble d’au moins trois exercices indépendants,
permettant de vérifier les connaissances du candidat. Les sujets des années précédentes
proposaient quatre a cinq exercices, dont le plus long s’apparente a un probléme.

) L'épreuve est notée sur 20. Une note globale égale ou inférieure a 5 est éliminatoire.
D Durée : trois heures ; coefficient 1.

Programme de |'épreuve

Le programme de I'épreuve est constitué du programme en vigueur de mathématiques
du cycle 4 (fin de Troisiéme) complété de la partie « Nombres et calculs » du programme
de mathématiques de Seconde générale et technologique.

Retrouvez toute |'actualité du CRPE sur notre site
hachette-clic.fr/obcrpe

!'I

Etre efficace pendant I'épreuve @ LE MATERIEL LE JOUR J

) Lisez en diagonale I'énoncé de maniére a repérer Le jour de I"épreuve, vous

les domaines mathématiques des exercices les devez apporter votre matériel
plus courts : probabilité, statistiques, géométrie, du crayon a la calculatrice,
arithmétique, algorithmique, etc. Celavous permettra same eulsliEr e memte i &
de traiter prioritairement ceux qui appartiennent téléphone n’est pas autorisé.

aux champs que vous maitrisez le mieux.

) L'exercice le plus long s’apparente a un probléme dans lequel vous retrouverez différents
domaines. En général la difficulté est progressive, vous pouvez donc I'aborder en premier.

) La gestion du temps est essentielle pour réussir I'épreuve. Ne pas passez plus de cing ou
dix minutes sur une méme question si vous n'avez aucune idée de la méthode a mettre en
ceuvre, quitte a admettre explicitement le résultat demandé pour pouvoir traiter le reste de
I'exercice. Vous pourrez éventuellement y revenir plus tard. Inversement ne consacrez pas
plus de temps que nécessaire a une question que vous savez traiter : restez concis et précis.

) Effectuez vos recherches au brouillon et rédigez directement, sur votre copie, les réponses,
question par question, ou exercice par exercice, en mettant en évidence I'enchainement
logique des arguments pour passer des données de I'énoncé a la conclusion visée.

) Faites attention a la langue car il s'agit de résoudre des problémes de mathématiques
mais aussi de montrer votre capacité a enseigner, donc vos qualités d'expression et de
raisonnement. Soignez votre écriture et n’utilisez le langage mathématique qu’a bon
escient. Relisez votre copie et vérifiez que les exercices et les réponses sont bien numérotés.

) Réalisez les figures sur des intercalaires individuels de maniere a les conserver sous les
yeux pendant que vous rédigez vos réponses.

) Enfin, n"oubliez pas que I'épreuve est concue pour qu'un candidat bien préparé puisse
montrer |'étendue de ses connaissances et de ses capacités !



Nombres entiers et calculs

- Corrigés p. 13

La numération entiére et les calculs avec des nombres entiers sont deux points essentiels
de I’'enseignement des mathématiques a I'école (aux cycles 2 et 3) ; la maitrise des
différents exercices liés a ces deux notions est primordiale pour passer le CRPE.

we teste
Je we Lest

@ Distinguer « chiffre des » et « nombre de »
Compléter les phrases suivantes.
1. Dans 1 997, le nombre de dizaines est égal a
2. Dans 1997, le chiffre des dizaines est ..................
3. Dans 21 703, le chiffre des unités est ......
4. Dans 21 703, le nombre de centaines est ......
5. Dans 21 703, le nombre d'unités est égal @ ...............ccccoernnnn.

@ Recomposer un nombre entier naturel
Déterminer tous les nombres entiers naturels suivants.
1. Le premier nombre entier a 35 dizaines et son chiffre des unités est 7.
2. Le second nombre entier peut étre décomposé en 18 unités et 62 centaines.
3. Le troisieme nombre entier peut étre décomposé en 10 centaines et 4 unités.
4. Le quatriéme entier est un nombre de 5 chiffres qui est écrit avec les chiffres 4
et 9. Lorsqu’on lui ajoute un, tous ses chiffres changent.

@ Effectuer un calcul en respectant la priorité des opérations
Effectuer les calculs suivants.
1.12+24 +6 3.7+25+5-3 5.2x(=11+5)+17x3
2.(12+24) +6 4.-3-2x4+9

O s’organiser pour trouver toutes les solutions de calculs
En plagant une parenthése ouvrante « ( » et une parenthése fermante « ) » dans
cette expression, déterminer tous les résultats différents que I'on peut obtenir :
3x8+5-17x2

© Remplacer des lettres par des valeurs numériques
Ona:C=a-b*+3ab
Calculer la valeur de Clorsque quea=2etb=-4.

@ Traduire une formulation en calcul
Traduire chaque formulation sous la forme d'un calcul et I'effectuer :
1. Le produit de douze par |I'opposé de moins trois.
2. Le carré de la somme du double de quatre et du triple de deux.



Exercices

Te w eutrdine &
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i idé i OONon
Exercice 1 X Validé T Oui

On recherche un nombre entier naturel. Voici ce qu’on sait de lui :
e Son chiffre des unités est égal a 5.
e |l a 431 centaines.
e Son chiffre des dizaines est égal a 2.

Quel est ce nombre ?

idé i ONon
Exercice 2 ¥ Sujet CRPE Validé L Out

On recherche un nombre entier naturel. Voici ce qu’on sait de lui :
e || est strictement compris entre 15 000 et 16 000.
* Tous ses chiffres sont différents.
e Son chiffre des centaines est un multiple de 3.
* Son chiffre des unités est un nombre pair supérieur a 5.
e Son chiffre des dizaines est le successeur du chiffre des centaines.

Quel peut étre ce nombre ? Donner toutes les possibilités.

idé i OONon
Exercice 3 Xk  Sujet CRPE Validé L Out

1. Combien y a-t-il de nombres entiers naturels a deux chiffres ?
a trois chiffres ? a quatre chiffres ?

2. Combien y a-t-il de nombres entiers naturels striccement compris entre 252 et 891 ?
3. Parmi les nombres entiers naturels a trois chiffres :

a) Combien ont trois chiffres identiques ?

b) Combien ont trois chiffres différents ?

¢) Combien ont deux chiffres identiques ?

idé i OONon
Exercice 4 X*  Sujet CRPE Validé L Out

Soit N = mcdu un nombre entier naturel écrit en base dix pour lequel m>c¢>d>u > 0.
1. Quel est le plus petit nombre N possible ?

2. Quel est le plus grand nombre N possible ?

3. Dresser la liste des nombres N pour lesquels le chiffre des milliers est 6.

On appelle N’ le nombre entier obtenu a partir de N en permutant le chiffre des unités
avec celui des unités de mille et le chiffre des centaines avec celui des dizaines.
On appelle D le nombre obtenu en faisant la différence N — N".

4. Exprimez D en fonction de m, ¢, d et u.



5. Montrez que D est un multiple de 9.
6. Quelle est la valeur maximum de D ? Pour quelle(s) valeur(s) de N, D est-il maximum ?
7. Quelle est la valeur minimum de D ? Pour quelle(s) valeur(s) de N, D est-il minimum ?

i idé C1oui CINon
Exercice 5 *% Validé Tl Ou

Voici deux méthodes anciennes utilisées pour calculer des différences posées en colonnes.
* La méthode de Ramus (1515-1572)

6456 — =" 5 6999

_2878___*>%8 3421

3578 «— 3578
On recopie le résultat

= - ID

|—+543—*

Détail des calculs :

6456 6999 6999 6999
-2878 - -3421 ~3421
L +543__4 3578

* Une méthode utilisée par les mathématiciens arabes (au XlllI¢ siécle)
Elle consistait a effectuer la soustraction de la gauche vers la droite et en modifiant les
chiffres du résultat si besoin.

61415,6
-2878
ABB8
357

Détail des calculs :

T P

6456 6,456 644/5 6 644,56
-2878 -2878 -2878 -2878

4 A6 AB8 AB88
«6-2=4» 3 35 357

« 4 —8on ne peut pas » , on enléve 1 millier au résultat et on

ajoute 10 centaines au 1¢ terme de la soustraction.

1. Utiliser ces méthodes pour calculer :
a) 5234 - 2678
b) 2000 - 521.



Exercices

2. Donner deux techniques actuelles pour le calcul d'une soustraction en les illustrant par
le calcul de 5234 -2 678.
Sur quelles propriétés s'appuient ces deux techniques actuelles ?

Exercice 6 X% Validé 0 Oui HNor
Voici deux propositions concernant des nombres entiers donnés en écriture décimale. Dire,
pour chacune d’elles, si elle est vraie ou fausse et justifier.

 Proposition A : Si |'écriture d’un nombre entier se termine par 2, alors I'écriture du carré
de ce nombre se termine par 4.

* Proposition B : Si |'écriture d’un nombre entier se termine par 4, alors |'écriture du carré
de ce nombre se termine par 16.

i idé C1oui CINon
Exercice 7 X% Validé Tl Oui

Soit A un nombre entier naturel.

1. Trouver une condition nécessaire sur le dernier chiffre de A pour que A soit le carré d’un
nombre entier naturel. Cette condition est-elle suffisante ?

2. Trouver une condition nécessaire sur le dernier chiffre de A pour que A soit le produit
de deux entiers consécutifs. Cette condition est-elle suffisante ?

. . idé T1oui CJNon
Exercice 8 X%  Sujet CRPE Validé TIOu!
Les nombres 2 882 et 19 591 sont des palindromes (cela signifie qu’en les lisant de gauche
a droite ou de droite a gauche, on a le méme nombre).

Trouver tous les palindromes ayant quatre chiffres et qui sont divisibles par 9.

Exercice 9 ** Validé [ 0ui [ Non
On peut multiplier deux nombres compris entre 6 et 10 avec les doigts.

— En regardant simultanément les paumes des mains et en plagant les doigts de méme
nom en vis a vis, on les numérote de 6 a 10 en partant du petit doigt.

— Les extrémités des doigts se touchant presque, on place en contact les deux doigts
correspondant aux nombres a multiplier.

e Les doigts libres en « haut », en les multipliant, donnent les unités du résultat.

* Le nombre de doigts en « bas », y compris ceux en contact, donne les dizaines du résultat.




