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SISTEMAS ELECTRONICOS Y FOTONICOS TEMA 1: MEDIDA DE MAGNITUDES. CIRCUITOS DE CONTINUA

MEDIDA DE MAGNITUDES ELECTRICAS. CIRCUITOS
ELECTRICOS EN CORRIENTE CONTINUA

1. MAGNITUDES ELECTRICAS

Un circuito eléctrico es un camino cerrado por donde pueden circular los electrones. Todo
circuito eléctrico queda definido por una serie de magnitudes eléctricas, como son la
intensidad de corriente la resistencia, la diferencia de potencial o tension, la fuerza
electromotriz, la potencia y la energia.

De todas ellas podemos considerar tres magnitudes fundamentales: Resistencia intensidad y
tension.

1.1. Resistencia eléctrica (R)

Es la dificultad que presenta un material al paso de la corriente eléctrica. Se representa con la
letra R y su unidad es el ohmio (Q).

Unidad en el Sistema Internacional: Ohmio (Q)

Multiplos:
1 kiloohmio = 1.000 ohmios 1KQ=103Q
1 Megaohmio =1.000.000 ohmios 1MQ=106Q

Instrumento de medida: Ohmetro u Ohmimetro.

OHMETRO

R <Q> Ohmetro

Figura 1.1

La medida de la resistencia se realiza entre extremos de la resistencia. Para medir resistencias
no debe existir energia eléctrica conectada al circuito.

Resistividad ( p )
Cada material posee una dificultad distinta al paso de la corriente eléctrica. Esta propiedad
caracteriza a cada material y se conoce con el nombre de resistividad.

Se llama resistividad y se representa con la letra griega p (ro) a la resistencia especifica que

ofrece un conductor de un material determinado de 1m de longitud y 1 mmz2 de seccién.

mm?

Q-
Unidad: ——
m
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b > )
}\ a_7
Seccion Transversal (S) =1 mm?
Longitud (L) =1m
‘ L=1m ‘

Figura 1.2

En definitiva, la resistencia eléctrica de un material de una longitud y seccién determinadas,
depende de cuatro factores:

e Llaresistividad (p), es decir, la naturaleza del material

e La longitud del conductor (L)

e La seccion transversal del conductor (S)

e La temperatura (T)
Asi, la resistencia (R) de un conductor depende directamente de su resistividad y longitud y es
inversamente proporcional a su seccién. Esto es, la resistencia de un conductor se calculara
seglin la siguiente formula:

R_p.L
S
. . . Q-mm®
R = resistencia (Q) p = resistividad (T)
L = longitud (m) S = seccién (mm?)
La siguiente tabla representa los valores de las resistividades de algunos materiales a 20° C:
Resistividad
Material (Q -mm? )
P m
Plata 0,0164
Cobre 0,0178
Oro 0,0230
Aluminio 0,0278
Estafio 0,12
Nicromo 1

Tabla 1.1. Resistividad de algunos materiales

ACTIVIDAD RESUELTA 1.1
Halla la resistencia de un conductor de cobre de 900 m de longitud y 1,5 mm?2 de seccién.

Resolucién:
Datos: L=900 m S$S=1,5 mm2 material cobre = resisitividad: p = 0,0172Q - mm2/m

El valor de la resistencia es:

L 900m _ 0.0172-900

R=p-==0.0172Q-mm?2/m- Q=10,32 Q
P'g / 1,5mm? 1,5
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1.2. Intensidad de corriente (l)

Es la cantidad de electrones que atraviesa un conductor en la unidad de tiempo (s).

Matematicamente se expresa:

I_ ?ar‘ga I- Q
tiempo t
Unidades: la unidad de la intensidad es el amperio (A)
1 Amperio =1Cu|ombio 1A = 1—6
1segundo S

Submultiplos: miliamperio, microamperio

1 miliamperio (mA) = 1 milésima de Amperio 1 mA =103 A=0,001 A

1 microamperio (WA)=1 millonésima de Amperio 1 yA =10-¢ A=0,000001 A
(NOTA: la unidad de carga es el culombio C).

Instrumento de medida: amperimetro.
Se debe intercalar el amperimetro en serie en el circuito cuya intensidad se desea medir.

CIRCUITO AMPERIMETRO

Carga
10Q
R
Pila I H 10V
+
Uu——— >
: 3
o
o1
3
] o 3
;" A= o h
[} 10A COM =
Figura 1.3

1.3. Diferencia de potencial o Tension eléctrica (U)

Esta magnitud se conoce como tensién eléctrica, voltaje o diferencia de potencial (ddp) y se
representa con la letra U. Se define como la energia por unidad de carga que hay que

comunicar a uha carga para que se desplace de un punto a otro del circuito.

Asi, la tension entre dos puntos de un circuito la podemos entender como la diferencia de
nivel eléctrico existente entre dos puntos de un circuito eléctrico (similar a la diferencia de
alturas entre dos puntos que hace que un objeto caiga desde el mas alto al mas bajo). En el

caso de las pilas, estos dos puntos suele ser el polo positivo y el negativo.

Unidad: Su unidad en el sistema Internacional (S.l.) es el voltio (V).

Multiplos:
1 kilovoltio = 1.000 voltios 1KV =103V (en alta tension)
1 Megavoltio =1.000.000 voltios 1 MV =106V (en centrales eléctricas)

Submultiplos:
1 milivoltio (mV) = 1 milésima de voltio 1 mV=103V (en termopares, en

sinapsis)

la

1 microvoltio (uV)=1 millonésima de voltio 1 uyV =106V (en ondas de radio (TV, Wifi))

5
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Instrumento de medida: la tensidn entre dos puntos de un circuito se mide con un voltimetro.

Voltimetro

circuito Figura 1.4

El voltimetro debe colocarse en paralelo con el circuito, entre los dos puntos cuya tension se
desea medir.

Fuerza electromotriz (fem)

La fem es la causa capaz de mantener una diferencia de potencial entre dos puntos de un
circuito abierto o de producir una corriente eléctrica en un circuito cerrado. La fem no es una
fuerza sino que es la caracteristica principal de cada generador eléctrico. Asi, la fem de una
pila o de un generador es la causa que origina el movimiento de los electrones en todo el
circuito eléctrico. Su unidad es también el voltio (V) y se designa mediante la letra E.

1.4. Potencia eléctrica (P)
Es la cantidad de trabajo desarrollada al desplazar la corriente eléctrica a lo largo del
conductor en la unidad de tiempo. Segun esta definicion, la expresion matematica de la

potencia es:
Trabajo P= w
tiempo t

Potencia=
Esta expresidn indica que cuanto mayor sea la potencia mayor sera la cantidad de energia
eléctrica que se transfiere al circuito por unidad de tiempo (segundo).
En un circuito eléctrico, interesa tener una expresién matematica que relacione la potencia

con las otras magnitudes eléctricas. Asi, podemos decir que la potencia eléctrica (P) es igual al

producto de la tension (U) por la intensidad (l).
Potencia= Tensiénx Intensidad P=U-I

Unidad: Su unidad es el vatio (W).
1 vatio=1 voltio - 1 amperio TW=1V- 1A

Multiplos del vatio (W) son: el kilovatio (1 kW = 103 W), el megavatio (1 MW = 106 W) y el
gigavatio (1 GW = 109 W).
Submultiplos son: el milivatio (1 mW = 10-3 W) y el microvatio (1 pW = 10-6¢ W).

Instrumento de medida: la potencia se mide con un dispositivo llamado vatimetro.
El vatimetro consiste en un par de bobinas fijas, llamadas «bobinas de corriente», y una
bobina movil llamada «bobina de tension».


https://es.wikipedia.org/wiki/Tensi%C3%B3n_el%C3%A9ctrica
https://es.wikipedia.org/wiki/Corriente_el%C3%A9ctrica
https://es.wikipedia.org/wiki/Generador_el%C3%A9ctrico
http://es.wikipedia.org/wiki/Bobina
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T
z-ll+
5

|
N
o

Figura 1.5

Las bobinas fijas se conectan en serie con el circuito, mientras la mévil se conecta en paralelo.

2. CIRCUITO ELECTRICO

El circuito eléctrico es el camino cerrado a través del cual se desplazan los electrones.

Los elementos de un circuito eléctrico son:

Generador: Es un elemento capaz de producir una diferencia de potencial entre dos puntos de
circuito (por ejemplo, los polos positivo y negativo de una pila).

Asi pues, el generador es el encargado de crear la diferencia de potencial (o diferencia de
cargas), extrayendo los electrones del polo negativo para llevarlos al positivo.

Entre los ejemplos de dispositivos que pueden funcionar como generador podemos citar: pila,
bateria, acumulador (funcionan todos por accion quimica) y dinamos vy alternadores
(funcionan por induccién electromagnética).

Figura 1.6

Asociada al elemento generador tenemos la magnitud llamada fuerza electromotriz (fem) que
es la energia por unidad de carga necesaria para trasladar los electrones desde el polo
negativo al positivo con el fin de crear la diferencia de potencial. La fem se mide en voltios (V).

Receptor: son elementos que consumen energia eléctrica para transformarla en otro tipo de
energia (térmica, luminosa, mecanica, ...). Ejemplos de receptores son: resistencias, bobinas,
condensadores, lamparas, motores, timbres, zumbadores, ...

p (//////////I’// )

Motor Lampara Resistencia Timbre Bobina

Figura 1.7


http://es.wikipedia.org/wiki/Circuito_serie
http://es.wikipedia.org/wiki/Circuito_paralelo
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Elementos de maniobra: Permiten controlar el circuito eléctrico, dando paso a la corriente o
desvidndola. Entre los elementos de maniobra tenemos: Interruptores, conmutadores,
pulsadores y otros.

—o o—

Interruptor

—0 O—
Pulsador

Elementos de proteccion: protegen el circuito contra sobrecargas y cortocircuitos. Ejemplos:
fusibles, diferenciales, magnetotérmicos, ...

——

Fusible

Figura 1.8

Conductores: son los elementos que conectan los generadores con los receptores,
transportando las cargas de unos a otros. Por lo general, al realizar el anadlisis de circuitos se

considera que los conductores son ideales (de resistencia eléctrica nula, R=0)

Figura 1.9

En total, el esquema del circuito eléctrico:
. ] |
- Elementos de -
proteccidn
—1
| I—

i | Receptor

Generador C_) |

. Elementos de: .
| maniobra | |

Figura 1.10. Elementos de un circuito eléctrico

3. LEY DE OHM

El famoso fisico George Simon Ohm descubridé experimentalmente la relacion que existe entre
las tres magnitudes eléctricas fundamentales (intensidad, tensién y resistencia), estableciendo
una ley que lleva su nombre y dice asi:

“La intensidad de corriente que circula por un circuito eléctrico formado por resistencias puras
es proporcional a la tensién que proporciona el generador e inversamente proporcional a la
resistencia del circuito”.
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La expresién matematica de la ley de Ohm:

I= intensidad (A) U=Tensién en bornes del generador (V) R=Resistencia (Q)

Férmulas derivadas de la ley de Ohm:

I-=U-R R=Y 1=Y
| R
Representacion grafica de la ley de Ohm:
Ademas, si tenemos en cuenta la potencia eléctrica (P=U-|l ), obtenemos otras
expresiones:
P P
= . 2 R = —F I = J—
P=R-I I? R
U? u? R
P=— R=— U=+P-R
R P
P P
V) I

ACTIVIDAD RESUELTA 1.2.:
Hallar la intensidad de corriente que circula por un circuito si estd sometido a una tension de
220 V y ofrece una resistencia de 55 Q (ohmios).

Datos: Tensién (ddp): U=220V Resistencia: R=55 Q
Resolucion:
Intensidad de corriente: Izg:%:4A

ACTIVIDAD RESUELTA 1.3.:
Hallar la potencia que consume un equipo eléctrico si tiene una resistencia de 15 Q y circula

una intensidad de corriente de 5 A (amperios)

Datos: Resistencia: R=15Q Intensidad: 1=5 A

Resolucién:

Método 1: Tension: U=I1-R=5-15=75V Potencia: P=V:1=75-5=375W
Método 2: Potencia: P=R:12=15-52=15-25=375W

4. ENERGIA Y TRABAJO

En electricidad, el trabajo eléctrico es la energia necesaria para mover una carga entre dos
puntos de un circuito. La energia eléctrica es la capacidad de realizar dicho trabajo. Ambas
magnitudes se miden en julios (J) y estan estrechamente ligadas a la potencia y al tiempo.
De esta manera, matematicamente la energia tiene la misma definicion que el trabajo, es
decir, es la potencia por el tiempo transcurrido:

Energia=Potencia x tiempo E=P-t
Unidad: Su unidad en el sistema internacional (SI) el julio (] ).

1 julio=1 vatio-1 segundo 1J=1W-1s
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El julio (que equivale a un vatio por segundo) es una unidad muy pequefa, por lo que se
emplean otras de valor mas elevado. La unidad de energia mas usada en electricidad es el
vatio-hora (Wh)

1 vatio-hora=1 vatio-1 hora TWh = TW:1 h
Por tanto, 1 vatio-hora=3.600 julios 1 Wh=3.600 J

Un multiplo del vatio-hora es el kilovatio-hora (1 kWh=103 Wh, 1 kWh=3.600.000 J),
En la tabla se muestran otras expresiones importantes para la energia eléctrica que resultan
de la definicién de potencia:

Potencia Energia

P=U-I E=U-T-t

P=R.T? E=R-I? t
v? VE

P=— E=—-1%
R R

5. ANALISIS DE CIRCUITOS ELECTRICOS

Un circuito eléctrico es un camino cerrado a través del cual se desplazan los electrones.

Se dice que el circuito eléctrico esta abierto cuando se hace actuar un interruptor que impida
el paso de la corriente.

Se llama circuito eléctrico cerrado a aquél en el que la corriente eléctrica circula sin
interrupcion.

S S
— ¢

+ +
B o —1 7 hv)
= (V] —_

Figura 1.11.
Al trabajar con circuitos, se hace necesario en muchas ocasiones asociar diversos elementos
mediante determinadas conexiones (serie, paralelo, estrella, triangulo,...) que nos permitan un
adecuado aprovechamiento del circuito.

5.1. ASOCIACION DE RESISTENCIAS EN SERIE
La asociacion de elementos resistivos en SERIE consiste en conectar cada resistencia a

continuacion de la anterior.

R1 RZ R3
| — | — 1
| | LT

mln

Figura 1.12.

Caracteristicas:
a) Hay un Unico camino por el que circulan los electrones, luego hay una sola intensidad de

corriente | comun a todas las resistencias del circuito.

Figura 1.13.

10
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b) En cada resistencia existe una caida de tension. Esto es, hay una diferencia de potencial o
tension entre extremos de cada resistencia.

La caida de tensién entre extremos de cada resistencia se calcula por medio de la ley de Ohm
aplicada a esa resistencia:

Ui=IRy Uz=IRz U3z=IR3
La tension total es igual a la suma de las caidas de tensién en cada resistencia:
| Ur=U; +U; +Us |

c) Como consecuencia, la resistencia equivalente del circuito es igual a la suma de las
resistencias:

| Reg= Ri +R2 +R3]|

OBSERVACIONES:
e La resistencia equivalente en un circuito serie es mayor que cualquiera de las
resistencias parciales.
e En corriente continua, las tensiones parciales siempre son menores que la tension total

ACTIVIDAD RESUELTA 1.4.:
En el circuito de la figura, CALCULA:
10 Q 20 Q 70 O

1 1 1
a) Resistencia equivalente del circuito — — —
b) Intensidad en cada resistencia 300 V—_—+
Ve . . . . l
c) Tensién en cada resistencia del circuito —l

d) Tension total.

Resolucidn:
Datos: Ri= 10 Q, Ri=20Q,Ri=70Q, U=300V
La resistencia equivalente: Regg= R1+R2+R3=10+ 20+70=100 Q

b)
En un circuito serie hay una sola intensidad de corriente que atraviesa las tres resistencias.
_ U _300v_ 3A
Reg 1000

Usamos la ley de Ohm:
b) Tensidn entre extremos de cada resistencia: Usamos la ley de Ohm: U=I - R
Ui=l - Ri=3A-10Q=30V
Uz=I - R2=3 A-20Q=60V
Us=l - Ri=3 A-70Q= 210V

W o ()
U

R1 R> R3

Ur =

1+
[

d) Tension total del circuito: es la suma de las tensiones entre extremos de cada resistencia
Ur= U1+U2+U3=30 V+ 60 V+210 V=300 V, coincide con la tension de la bateria.
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5.2. ASOCIACION DE RESISTENCIAS EN PARALELO
La asociacion de elementos en PARALELO consiste en conectar los extremos de TODAS las
resistencias a 2 PUNTOS COMUNES.

(V)
N
R, 5 Ry
Ai
RZ I, I, RZ
— — =4y
R ;, R
_’ A3
= [l
| I
V) U;
Figura 1.14. Figura 1.15.

Caracteristicas:
a) Hay una sola TENSION Ut en el circuito comin a todas las resistencias, que coincide con la
tensiéon conectada a la pila. Asi, existe la misma tensién Ut entre extremos de todas las
resistencias del circuito.
b) En cada resistencia hay una intensidad de corriente. Como siempre, la intensidad que
circula por cada cada resistencia se calcula por medio de la ley de Ohm aplicada entre los
extremos de esa resistencia:
U U U
L =— l,=— l; = ——
R'I RZ R3
La intensidad total It es igual a la suma de las intensidades en cada resistencia:
=1y +1 +13 |

¢) Como consecuencia, la inversa de la resistencia equivalente del circuito es igual a la suma
de las inversas de las resistencias:

=+ o también: R

Observaciones:
e La resistencia equivalente en un circuito paralelo es MENOR que cualquiera de las
resistencias parciales.
e En corriente continua, las intensidades parciales siempre son menores que la
intensidad total.
Férmulas especiales:
e Cuando solo hay dos resistencias en paralelo, la férmula de la resistencia equivalente

queda:
_ Ri-R;
¢ R;+R;
e Sitodas las resistencias conectadas en paralelo son iguales:
R

Req = 5 - -
N° de Resistencias
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ACTIVIDAD RESUELTA 1.5.:
En el circuito de la figura, CALCULA:

5Q
a) Resistencia equivalente del circuito —
. . . 10 O
b) Intensidad en cada resistencia 1
c) Tensién en cada resistencia del circuito 20
. —3|
d) Intensidad total.
N[
H
40V
Resolucién:
Datos: R1=5Q R:=10 Q R3=2 Q Uu=40V
a) Resistencia equivalente del circuito:
A _ 1, 1,1, sustituimosvalores: 1 _1_1 1 2+1+5_8
Rt R; R, Rj3 R 5 10 2 10 10
Resistencia equivalente: 10
a Rr=—=1,250

5
b) Intensidad en cada resistencia: En un circuito paralelo, la intensidad de cada rama es
distinta pero todas se calculan mediante la ley de Ohm:
U 40 U 40 U 40
== =""_8A =~ =Y _4ana L=—=2Y_20A
'"R, 5 2R, 10 TRy 2
c) Tensién en cada resistencia del circuito
Como las resistencias estan en paralelo, todas tienen la misma tension:
Ui=U2=U3=40 V
d) Intensidad total: es la suma de las intensidades parciales:
lr=h+2+13=8 A+ 4 A+20A =32 A

5.3. ASOCIACION MIXTA DE RESISTENCIAS
El circuito mixto es aquél en el que encontramos resistencias asociadas en paralelo y en serie.
Para resolver el circuito utilizaremos el siguiente procedimiento:
1. Reducimos a su circuito equivalente aquellas partes del circuito que estén claramente
acopladas, bien en serie o bien en paralelo
2. En segundo lugar, dibujamos los nuevos circuitos equivalentes, indicando las
magnitudes (conocidas y desconocidas).

3. Calculamos las magnitudes desconocidas empezando por los circuitos equivalentes
mas reducidos y terminando en el circuito original.

_||+
v

Figura 1.16.
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Para comenzar a resolver el circuito anterior, dibujamos las intensidades y tensiones que

aparecen:

Figura 1.17.

Paso 1: resolvemos las partes del circuito claramente acopladas. En este caso, se observa que
R y R3 estidn conectadas en paralelo. Asi, calculamos la resistencia equivalente

correspondiente a esta conexidn a la que llamamos Rp:
RP — RZ 'R3
R, +Rs

Paso2: Dibujamos los circuitos equivalentes, indicando las magnitudes. En este primer
circuito equivalente, Rp indica la resistencia equivalente de las conectadas en paralelo.

te—Uns—je—Usc—|
I Ry | R |
— 4o
A B C
.
Ur™—

En este circuito se observa que hay dos resistencias conectadas en serie, luego el nuevo

Figura 1.18.

circuito equivalente es:

I R
T_’,_T|
LI

I
[

Us

Figura 1.19.

La resistencia equivalente de todo el circuito es Ry. Puesto que Ry y Rp estan conectadas en
serie, la resistencia equivalente del circuito total se calcula:

Rr=Ri + Rp
Paso 3: Calculamos las magnitudes desconocidas empezando por los circuitos equivalentes
mas reducidos. En el circuito equivalente final calculamos la intensidad total:

LY
T R,
En el circuito equivalente intermedio calculamos las TENSIONES parciales Uag y Usc:
Uag= It -R: Usc= It -Rep
En el circuito inicial calculamos las intensidades que circulan por cada resistencia:
I. = v UAB
e Por Rj circula la intensidad total ya conocida: T = E (o también: Iy = ?)
. N | 1Y%
e Por R; circula una intensidad parcial que hemos llamado Iy: 1= R,
. o . Y%
e Por R3 circula una intensidad parcial que hemos llamado I3: 2 =R
3

14
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ACTIVIDAD RESUELTA 1.6: En el circuito de la figura, CALCULA:

60
—
7Q 2Q

6o |
A N
42v

a) Resistencia equivalente del circuito b) Intensidad en cada resistencia

c) Tensién en cada resistencia del circuito d) Potencia consumida en resistencia de 6 Q
Resolucién:

Datos: Ri=7Q R2=6Q R3=6Q R4=2Q U=42 \Y

a) El valor de la resistencia correspondiente a la asociacion en paralelo de Rz y Rs:

— Rz -R3 _ 6-6 _ 36 -30" al ser las resistencias iguales, la resistencia en paralelo vale la mitad.
R,+R; 6+6 12

La resistencia equivalente del circuito: Reg=R1+Rp+R4 =7+ 3+ 2=12 Q

P

La intensidad total del circuito la hallamos mediante la ley de Ohm: L — U 42v 35 A
T " p 1A 2
Ry

2

[

c) Tension en cada resistencia del circuito:
Urni=IrR1=3,5:7 =245V

Urr= -Rp=3,5:-3=10,5V

Ura =IR4=3,5:2=7V

d) Tensién total: U= Uri+ Ure + Urs = 24,5 + 10,5+ 7 =42V
b) Intensidad en cada resistencia: la hallamos mediante la ley de Ohm:

Up, 24,5V
g =—"="_"""-=3,5A
RIR, 7Q
Upe 7V
lgg =-R4=""—_=3,5A
"R, 2Q
1, = Y 10,5V ooy
R, 6Q
|R3=%=1°’5V=1,75A
R; 6Q

d) Potencia consumida en la resistencia de 6 Q: con los resultados anteriores es sencillo hallar
la potencia disipada en cada resistencia (P=R:12). La potencia disipada en R3 =6Q es:

Pr3=R3:Ir32=6:1,752 =6-3,0625=18,375 W

6. CIRCUITO “DIVISOR DE TENSION”

El circuito divisor de tension tiene multiples aplicaciones en la electrénica. Su finalidad es
reducir la tensidon que proporciona la pila o bateria disponible, de forma que podamos
alimentar, con una tensién mas pequefa, otro dispositivo que necesite una tension menor.
Asi, por ejemplo, nos sirve cuando queramos hacer que funcione una calculadora, que
hecesita una pila de 3 voltios, cuando disponemos de una pila de 9 voltios. Para ello, basta
con construir un divisor de tension, que convierta los 9 voltios de la pila en los 3 voltios que
necesita la calculadora. Las aplicaciones de este circuito aparecen en todos los equipos
electrénicos: ordenadores, televisores, amplificadores, instrumentos de medida, etc.

El circuito divisor de tensidn es una configuracion de circuito eléctrico que reparte la tensién
de una fuente entre dos o mas resistencias conectadas en serie.
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R1

;

B Figura 1.20.

Puesto que las dos resistencias Ry y Rz forman un circuito serie, la intensidad que atraviesa el
circuito es: cYy__ VU
R; R,;+R,

La tensién entre extremos de Rz (es decir, entre los puntos A y B) del divisor de tension se

calculard por la ley de Ohm:
U

- R
R,+R, °

Asi, para calcular la tensién entre extremos de la resistencia R2 empleamos la férmula:

Uppg = RL'U (cuando R >> R»)
1 +R;

La formula sélo es valida cuando circula una corriente muy pequena (que podamos despreciar)
por la resistencia de carga Ry; para ello debe cumplirse que sea mucho mayor que las

resistencias en serie Ry y Rz .

ACTIVIDAD RESUELTA 1.7:
En el circuito de la figura, CALCULA la tensién entre extremos de Ay B:

15V
RL
Resolucidn:
Datos: R1=5 kQ R2=10 kQ U=15V
Tensidn entre extremos de Ay B:
Uas R, U 10kQ 15V =10V

"R, +R,  5kQ+10kQ
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7. LEYES DE KIRCHOFF
1° Ley de Kirchhoff

La suma algebraica de las corrientes entrantes en un nudo es igual a cero:
>I,=0

h+13+14-12-15=0

Figura 1.21.
2° Ley de Kirchhoff
La suma de las tensiones a lo largo de Ejemplo de Linea Cerrada (Malla)
cualquier linea cerrada en un circuito es R Ry
siempre igual a cero. MA_ 2 AA%
s . . . VR1 + VRZ
Las lineas cerradas de un circuito reciben el \
nombre de mallas. =l g
Vi = ((2Vientes - ZVeaidas = 0 VF\3§ Ry
Figura 1.22.
&l =
|I
Va

V=V, +V, - V-V, - Ve =0
8. RESISTORES

Los componentes electrénicos son aquellos dispositivos que forman parte de un circuito
electrénico. Se suelen encapsular, generalmente en un material ceramico, metdlico o plastico,
y terminar en dos o mas terminales o patillas metalicas. Se disefan para ser conectados entre
ellos, normalmente mediante soldadura, en un circuito impreso. Segun su funcionamiento
podemos clasificarlos en:
¢ Componentes Activos: proporcionan excitacidn eléctrica, ganancia o control.
¢ Componentes Pasivos: son los encargados de la conexion entre los diferentes
componentes activos, asegurando la transmisién de las sefiales eléctricas o modificando
su nivel (disipando energia). Los principales componentes pasivos son resistores,
condensadores y bobinas.

La Resistencia es la cualidad que tienen algunos materiales o sustancias de ofrecer cierta
dificultad al paso de la corriente eléctrica.

El resistor es el componente electronico disefiado para presentar una resistencia; es decir, los
resistores son componentes electronicos que tienen la propiedad de oponerse al paso de la
corriente eléctrica. Por abuso de lenguaje, a veces también se llama resistencia al resistor.

El valor de una resistencia depende de la forma en que haya sido construida y de la
temperatura a la que esté sometida.

Valor del resistor segln sus caracteristicas constructivas

Segun sabemos el valor de la resistencia depende de la naturaleza del material (la resistividad,
p), es directamente proporcional a la longitud que tenga e inversamente proporcional a su
seccion transversal. La férmula que expresa dicha dependencia:

L

Por tanto, el valor del resistor so6lo depende de coémo se haya construido.

NOTA: El valor de la resistencia también depende de la temperatura, como veremos mas
adelante.
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8.1. CARACTERISTICAS TECNICAS DE LOS RESISTORES

Resistencia nominal

Es el valor tedrico que se espera que tenga el resistor al terminar el proceso de fabricacién.
Los resistores se fabrican con determinados valores.
normalizados, dependiendo de la tolerancia que se precise. De esta forma, los valores

6hmicos comerciales vienen dados por series normalizadas:

(tolerancia =10%), E24 (tolerancia =5%), E48 (tolerancia =2%), E96 (tolerancia =1%).

Existen unas series de valores

E6 (tolerancia =20%), E12

Serie E6 1.0 1.5 2.2 3.3 4.7 6.8
Serie E12 | 1.0 1.2 1.5 1.8 2.2 2.7 3.3 3.9 4.7 5.6 6.8 8.2
Serie E24 1.0‘ 1.1 1.2‘ 1.3 1.5‘ 1.6 1.8‘ 2.0 2.2‘ 2.4 2.7‘ 3.0 3.3‘ 3.6 3.9‘ 4.3 4.7‘ 5.1 5.6‘ 6.2 6.8‘ 7.5 8.2| 9.1
1.0 1.05 1.1 1.15 | 1.21 1.27 [1.33 [1.40 [1.47 |1.54 |1.62 [1.69
. 1.78 1.87 | 1.96 [ 2.05 [2.15 [2.26 |237 [249 |2.6] 2.74 | 2.87 | 3.01
Serie E48 3.16 3.32 | 3.48 [3.65 |3.83 |4.02 |4.22 |4.42 |464 |4.87 |5.11 5.36
5.62 5.90 | 6.19 | 6.49 | 6.81 715 | 750 |7.87 |825 |866 [9.09 |9.53
Tolerancia

Es la diferencia entre la desviacién superior e inferior sobre la resistencia nominal. La
tolerancia se expresa en porcentaje. El valor tedrico que indica la resistencia nominal y el de la
tolerancia se marcan en el cuerpo del resistor mediante un cédigo llamado CODIGO DE

COLORES, el cual consiste en unas bandas que se imprimen en el componente y que nos
sirven para saber el valor 6hmico de éste. Hay resistores de 4, 5 y 6 anillos de color, siendo

los de 4 y 5 bandas los mas usados. En la figura, se da la tabla de los colores normalizados:

Banda 2

Multiplicador

Bandal

|

Tolerancia

ﬁ ii
Figura 1.23.
Banda 1 Banda 2 . ,
Color 1% cifra 2% cifra Multiplicador Tolerancia
Negro - 0 100=1 ——
Marrén 1 1 10'=10 +1%
Rojo 2 2 102=100 +2%
Naranja 3 3 103=1.000 -=
Amarillo 4 4 104=10.000 —
Verde 5 5 105=100.000 -=
Azul 6 6 106=1000.000 -
Violeta 7 7 107 —
Gris 8 8 108 ——
Blanco 9 9 109 —
Oro - - 10-1=0,1 +5%
Plata - —— 10-2=0,01 +10%
Ninguno -— +20%
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