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				EL SEGUNDO VIOLÍN
			

			Jan Sendra tenía algo que decir, y se disponía a decirlo.

			—Ya sé que no soy especial —comenzó, con voz alta y clara—. Mi perfil académico no es el más brillante del mundo… aunque siempre saco sobresaliente en Matemáticas. —Agitó una mano con modestia, como si quisiera impedir un aplauso, y agregó—: Pero mis conocimientos solo son excepcionales si los comparamos con el resto de mis compañeros de instituto. En el fondo, no soy más que un chico de catorce años. Un chico del montón. Un chico que no tiene mucho éxito con las chicas y ocupa su tiempo libre con los números.

			Jan se detuvo unos instantes, para permitir que su interlocutor riera el último chiste, y continuó.

			—Soy consciente de todo eso —afirmó—. Y sé, también, que Exya es uno de los laboratorios de inteligencia artificial más importantes del mundo. Y que el curso de verano que convoca cada año para jóvenes talentos está dirigido a chicos y chicas más preparados que yo; jóvenes cuyos padres son científicos o ingenieros famosos, y que, seguramente, ya tienen plaza asegurada en alguna prestigiosa universidad…

			Hizo otra pausa, esta vez un poco más larga. Ahora tocaba darlo todo en la conclusión.

			—Pero yo deseo con todas mis fuerzas ir a Exya. De verdad, tengo que ir a ese curso porque… porque sueño con cambiar el mundo. ¡Hay tantas cosas que me preocupan!

			¡Tantos retos a los que se enfrenta mi generación!

			Y estoy convencido de que la inteligencia artificial es la herramienta más poderosa con la que contamos para decidir qué tipo de futuro queremos. —Se encogió de hombros—. Simplemente, me gustaría ser una pequeña parte de esa decisión.

			Jan permaneció unos segundos en silencio, tranquilo y sereno, con los ojos clavados en el espejo que tenía delante, mientras su reflejo le devolvía la misma mirada.

			«Me ha quedado perfecto», pensó. Elevó sus pulgares hacia arriba, y su reflejo imitó el gesto. Había estado muy bien. Firme y convincente. No había titubeado ni una sola vez, y había dicho lo que quería decir…

			Pero soltarle ese discurso al espejo era una cosa. Y otra, muy diferente, era decírselo a otra persona.

			El problema era que, al hablar con la gente, Jan solía aturullarse; las ideas se enredaban en su lengua y acababa soltando un montón de incoherencias rojo como un tomate. En consecuencia, solía comunicarse lo imprescindible con los demás.
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			Menos con Nuria, su profesora de Matemáticas. Jan se sabía su ojito derecho y por eso había decidido pedirle a ella la carta de recomendación que debía adjuntar a la solicitud de ingreso en Exya. Pero llevaba más de un mes intentado armarse de valor para hacerlo, y, como remate, había pasado la última media hora ensayando aquel discurso en los baños del instituto.

			¿De qué tenía miedo?

			¿De una negativa? En el fondo, Jan sabía que Nuria le escribiría aquella carta de mil amores. Entonces, ¿cómo había dejado pasar el tiempo hasta llegar al último día del curso sin hablarle de sus planes? ¡Hoy mismo comenzaban las vacaciones de verano! Y lo que era peor. Solo quedaban tres horas de plazo para que la solicitud de ingreso se cerrara.

			Jan se contempló en el espejo. Y lo que vio no le causó demasiado entusiasmo: un chico de catorce años, ni más alto ni más bajo que la media, con el pelo y los ojos castaños, como la media, con una de esas caras que se olvidan fácilmente, y con su camiseta preferida muy parecida a la que llevaba el 43,2 % del alumnado en aquel día (valor real que había calculado en un rato de aburrimiento).

			—Así que quieres entrar en Exya, ¿eh? —le preguntó a su reflejo en voz alta—. ¿En serio? ¿Qué tienes tú de excepcional, pringao?

			—¿Estás hablando solo?

			Jan se dio la vuelta con cara de susto. Eduard, uno de sus compañeros de clase, acababa de entrar en los baños.

			—No…

			—Claro que sí. Acabas de llamarte pringao.

			—Que no… lo que he dicho es… eh… ¡pringoso! —improvisó Jan—. He dicho que todo está pringoso. Hecho un asco. Nadie utiliza los baños con civismo, qué vergüenza… —concluyó con desaprobación.

			—Vale. —El otro se encogió de hombros. Estaba bastante acostumbrado a las rarezas de Jan, pues eran amigos desde primaria—. Por cierto, ¿te has apuntado ya al ecocampamento de este verano?

			—Hum… no sé si iré.

			—¿Qué? ¿Por qué no? —se escandalizó Eduard. A ambos chicos los unía su amor por la naturaleza, la otra pasión de Jan además de las matemáticas, y no habían fallado ni un solo verano a aquella cita—. Pero ¡si va a ser la bomba! Visitaremos una granja ecológica, cultivaremos nuestro propio huerto, habrá concursos, yincanas, excursiones… ¡y la Fiesta Cowboy! ¿Vas a perdértela? ¡El año pasado fuiste el campeón de lazo en el rodeo Pokémon! —le recordó—. ¡Cazaste todas las figuritas!

			—De hecho, batí un récord —puntualizó Jan.

			—Es verdad.

			—Lo siento mucho, tío. Pero este año quiero probar algo diferente. Hay un curso de inteligencia artificial al que me gustaría ir… Bueno, si me atrevo a pedirle una carta de recomendación a Nuria, claro.

			—Nuria, ¿la profe? ¡Pues se ha ido ya hace un buen rato, colega!

			—¿Qué?

			—Terminó la clase antes de hora porque tenía que coger un avión, o no sé qué…

			—Pero, pero… ¡no se ha despedido de mí! —balbució Jan, desconcertado.

			—Es que tenía mucha prisa… Pero te ha firmado el anuario antes de irse, y creo que también te ha escrito algo en el portátil… ¡Oye!, ¿dónde vas?

			Jan no le contestó. Había salido en estampida del baño y ahora corría por el pasillo en dirección al parquin del instituto. Abrió las puertas de golpe y miró a su alrededor con los ojos entornados bajo el sol de mediodía. Conocía el coche de Nuria. Era un viejo trasto color amarillo chillón adornado por mil abolladuras. Pero en el parquin quedaban ya pocos vehículos…
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			Y ninguno era el de su profesora de mates.

			Volvió a entrar. Puso rumbo al aula arrastrando los pies. El timbre sonó en ese momento, anunciando el fin de las clases, y una riada de alumnos inundó el pasillo camino de la libertad estival. Jan se abrió paso entre ellos, como un salmón a contracorriente. Un salmón muy deprimido, todo hay que decir.

			Al llegar al aula vacía se acercó hacia su pupitre. Al lado del portátil estaba su anuario. Solo dos personas le habían escrito una dedicatoria. La popularidad no era uno de sus puntos fuertes. Eduard le había dibujado un Demogorgon en traje de baño y con un flotador en la cintura. Este chico no maduraba…

			Leyó la de su profesora:

			
				Para el mejor segundo violín que Leonard Bernstein podría desear.

				Que pases un buen verano.

				Con afecto,

				Nuria

			

			¿Qué significaba aquello?

			¿Segundo violín?
 ¿Segundo?

			Así que eso es lo que su profesora favorita opinaba de él, se dijo, mientras terminaba de recoger sus cosas con rabia. Que era un «segundón», un mediocre, vamos. Pues menos mal que no le había pedido la carta de recomendación. Se habría reído en su cara. Con un suspiro, se colgó la mochila del hombro y abandonó la clase.

			Jan se tiró sobre su cama. No pensaba moverse de allí en todo el verano. Pero sus deseos de paz duraron muy poco. A los pocos minutos, su madre asomó la cabeza por la puerta.

			—¿Ya estás aquí? —preguntó. A su madre le encantaba hacer preguntas absurdas—. ¿Has mandado por fin la solicitud?

			Jan negó con la cabeza.

			—¿Por qué? —Su madre, desconcertada, se sentó en el borde del colchón—. Pensé que hoy ibas a pedirle a Nuria la carta…

			—¡Nuria piensa que soy un segundo violín!

			—¿Qué?

			Jan, con gesto dramático, sacó el anuario de su mochila.

			—Lee la dedicatoria que me ha escrito.

			Su madre lo obedeció en silencio. A los pocos segundos, comenzó a reír suavemente.

			—Ay, qué bobo eres, hijo mío…

			Jan levantó la cabeza y la miró.

			—Muchas gracias, mamá. Eso es justo lo que necesitaba oír.

			—¿De verdad has pensado que esto es algo negativo?

			—Es obvio, ¿no?

			—Pero ¡si es una dedicatoria preciosa! —rio ella señalando las palabras de la profesora.—. Bernstein era un famoso director de orquesta. Una vez le preguntaron cuál creía que era el instrumento más difícil de tocar. Y él respondió: «El segundo violín. Es fácil encontrar primeros violines de calidad. Pero encontrar a alguien que toque el segundo violín con la misma pasión y excelencia que si fuese el primero, acostumbra a ser un problema».

			Jan se sentó. Una ligera expresión de esperanza iluminaba ahora su rostro.

			—Hum… ya…

			—¿No lo entiendes? —se impacientó su madre—. Hay dos tipos de personas: aquellas que buscan el aplauso para ellas mismas y aquellas que, simplemente, desean hacer del mundo un lugar mejor. Como tú. Y Nuria ha visto eso en ti.

			El chico permaneció rumiando aquellas palabras un par de segundos, tras los cuales, echó una ojeada a su reloj. Faltaba media hora para que se cerrara el plazo de ingreso en el curso…

			—¡Mamá, rápido! —gritó de repente—. ¡Entra en la web de Exya! — Le tendió el portátil a su madre y comenzó a rebuscar en su mochila—. Tengo la solicitud a medio rellenar, solo falta la carta… Voy a llamar a Nuria, ojalá todavía la pille en el aeropuerto y pueda enviármela por correo electrónico… Va a pensar que estoy loco, pero ¡qué se le va a hacer!

			Su madre se acercó al escritorio con el portátil y lo abrió. Al instante, apareció una notificación de Gmail en la pantalla.

			—Jan… —lo llamó, con un hilo de voz.

			Pero su hijo seguía rebuscando en las profundidades de su mochila.

			—Dónde está mi

			
			
			
			
			
			
			
			
				
				
					
					
					
				

				
				
				
				
				
				
			

			
			
			
			
			

			

			

			

			

			

		

	
		
			NOMBRES FICTICIOS QUE APARECEN EN LA NOVELA Y QUE SON HOMENAJES A PERSONAS, LUGARES Y CONCEPTOS REALES DE LA INTELIGENCIA ARTIFICIAL

			Ada Lamarr

			Directora de Exya. Su nombre es una combinación de Ada Lovelace y Hedy Lamarr, dos personalidades en el área de la computación y las matemáticas. Decimos que es hija de Katsuko Yuasa, en homenaje a las científicas japonesas Katsuko Saruhashi y Toshiko Yuasa.

			BridgeCam

			Facultad del mundo virtual, cuyo nombre está inspirado en la Universidad de Cambridge, la segunda universidad más antigua del mundo después de la Universidad de Oxford.

			Consejo de los Metavectores

			En La Facultad es algo así como el cuadro directivo del centro. Su nombre hace referencia al «metalearning», es decir, el Aprendizaje Automático de parámetros globales como el número de iteraciones de un entrenamiento.

			Convo

			Uno de los alumnos de La Facultad. Su nombre está inspirado en las redes convolucionales, muy usadas en Aprendizaje Profundo, especialmente para tratar imágenes.

			Doc

			Profesor de Exya, inspirado en el famoso inventor de la película Regreso al Futuro.

			Exya

			En la novela, es uno de los laboratorios de inteligencia artificial más importantes del mundo. Su nombre está inspirado en Alexia, y contiene las coordenadas espaciales XY.

			Halcus 9000

			Sistema de seguridad del profesor Viscus. Su nombre y su estética son un homenaje al malvado ordenador de la película 2001: Una odisea del espacio.

			Insultobacter, Xenofovirus, Bacilotrolls

			Nombres inventados para bacterias y virus que están infectando los datoalimentos en La Facultad. Hacen referencia a los insultos, a los ataques xenófobos y al ciberacoso en general (trolls) que se realizan a través de las redes sociales u otras aplicaciones.

			Iterators

			Criaturas de La Facultad que son hiperparámetros y deciden cuándo termina un entrenamiento. Su nombre hace referencia a las iteraciones en un entrenamiento de Aprendizaje Profundo.

			Jigvec

			Curador de Datos de La Facultad. Inspirado en una tarea de clasificación de toxicidad llamada Jigsaw.

			Mat

			Es la abreviatura de Matricius Vectorius. Mat es un vector de pesos o una matriz (vector de vectores) que vive en La Facultad, a la espera de comenzar sus entrenamientos. Todavía es un vector no entrenado, o vector de inicio.

			Mia

			Así es como se llama la niña dormida dentro de La Facultad que representa a una futura superinteligencia artificial. Este nombre incluye las siglas IA, y tiene muchos significados. En español significa «de mi propiedad», en hebreo «La elegida». Nos gusta pensar en un futuro donde la inteligencia artificial será una herramienta universal, que pertenecerá a todos por igual, y que nos ayudará a hacer las mejores elecciones.

			Morris

			Avatar de Viscus dentro de IA, el cual utiliza para infiltrarse como profesor en La Facultad. Su nombre hace referencia al Gusano Morris, uno de los primeros virus informáticos más peligroso de la historia que llegó a infectar a 60.000 ordenadores en 1988.

			OxfoBook

			Otra facultad del mundo virtual. Combinación de las palabras Oxford y Facebook.

			Reglán

			Profesor en La Facultad de Técnicas Clásicas. Su nombre está inspirado en el concepto de «reglas».

			Sassy

			Profesora de La Facultad, aliada de Morris. Su nombre está inspirado en Sasser, otro virus informático altamente dañino que apareció en el año 2004.

			Wav

			Otra alumna de La Facultad. Su nombre está inspirado en el formato de un fichero audio llamado Waveform Audio File.

		

	
		
			DICCIONARIO DE CONCEPTOS GENERALES

			AGI

			Se conoce por sus siglas en inglés «Artificial General Inteligencie». En español se denomina «Inteligencia Artificial General». En teoría, se supone que las aplicaciones en esta categoría presentarían capacidad de razonamiento y podrían aprender continuamente sin necesidad de la fase de entrenamiento. Este concepto se ha utilizado mayoritariamente fuera del ámbito académico. Sin embargo, en la última década han surgido varios laboratorios de reconocido prestigio que se han marcado como objetivo construir una AGI. De todos modos, muchos expertos siguen rechazando este término por considerarlo impreciso y poco riguroso, y prefieren emplear otros términos como «paridad humana», que son sistemas de IA que desempeñan tareas con la misma precisión que los humanos.

			
				
					
							
							ANI: se focaliza en una tarea concreta.

						
							
							AGI: tiene la habilidad para razonar, crear, generalizar lo aprendido de una tarea para otra…

						
					

					
							
							Los actuales asistentes personales: Alexa, Siri…

						
							
							HAL de la película 2001: Una odisea del espacio.

						
					

					
							
							DeepBLEU (programa que juega al ajedrez).

						
							
							Conducción automática (nivel 5, cuando los coches puedan circular sin supervisión humana).

						
					

					
							
							Reconocimiento facial tal y como lo conocemos.

						
							
							Reconocimiento y comprensión del ser humano y de sus estados de ánimo.

						
					

				
			

			ANI

			Se conoce por sus siglas en inglés «Artificial Narrow Inteligencie». En español se denomina «Inteligencia Artificial Débil». Es el tipo o «nivel» de inteligencia artificial que tenemos actualmente, en el año 2023. En general, asiste a aplicaciones que realizan tareas muy concretas. Esta inteligencia artificial aprende a base de ejemplos y requiere una fase de entrenamiento previo antes de poder asistir a una aplicación operativa. Las aplicaciones asistidas por ANI nos dan un servicio de altísima calidad gracias a la capacidad de sus algoritmos de procesar unas cantidades de ejemplos desorbitantes. Un humano no podría gestionar esa cantidad de datos ni dedicando su vida entera a esa aplicación en concreto.

			Aprendizaje Automático (Clásico vs. Profundo)

			El aprendizaje automático, dentro de la inteligencia artificial, consiste en usar algoritmos y datos para imitar la manera en la que aprenden los humanos. Dentro del aprendizaje automático tenemos el clásico y el profundo. El aprendizaje automático clásico necesita cierta intervención humana para aprender. Necesita que se seleccionen las características más relevantes de los datos para encontrar la solución a cada problema. Por ejemplo, un algoritmo diseñado para predecir el precio de una vivienda debe tener en cuenta el tamaño de la misma, la situación y el año de construcción. Esta especificación, en el aprendizaje clásico, se tiene que hacer de antemano por parte de un humano. Por otro lado, el aprendizaje automático profundo puede prescindir de la selección de características y usar directamente los datos sin estructurar. En el mismo ejemplo de antes, un párrafo con la descripción de la vivienda sería suficiente para entrenar el modelo informático.

			ASI

			Se conoce por sus siglas en inglés «Artificial Super Inteligencie». En teoría, es aquella inteligencia artificial que mejoraría las habilidades humanas en todos los campos y dominios. Entre sus capacidades se incluyen las emociones. De manera similar a la AGI, este término se ha usado mayoritariamente fuera del ámbito académico. Y, en general, en la actualidad, la ASI sería más un concepto de ciencia ficción.

			IA

			Se define por sus siglas en español «Inteligencia Artificial», o como AI por sus siglas en inglés «Artificial Inteligencie». Existen muchas definiciones de este término y los expertos tienen diferentes opiniones, pero de manera común se relaciona la IA con cualquier comportamiento de una máquina que pueda simular el comportamiento humano, especialmente el que está relacionado con tareas cognitivas como aprender o resolver problemas.

			Sesgo

			Se produce cuando se realiza una simplificación o distorsión de un concepto o realidad. Según los estudios sobre la memoria humana, nosotros sesgamos nuestros recuerdos para hacer una simplificación de los mismos. Nuestra memoria es finita y no podemos recordar todos los detalles de lo que hemos vivido, por lo tanto, tendemos a hacer generalizaciones, reglas que omiten excepciones. Aunque en la novela utilizamos ejemplos de sesgos negativos, el sesgo no es ni bueno ni malo. Simplemente, es un fenómeno cuyas consecuencias dependen de cada situación concreta.

		

	
		
			CONCEPTOS BÁSICOS INFORMÁTICOS Y MATEMÁTICOS

			Algoritmo

			Es la secuencia de instrucciones que permiten realizar una tarea. Como ejemplo, en la novela aparece una receta de cocina. Otro ejemplo menos figurativo sería el algoritmo suma, cuyos pasos principales (ignorando el acarreo) serían: primero se alinean por la derecha los números por sumar, segundo se suman las cifras de primer orden, tercero se suman las cifras de segundo orden y se repite el procedimiento hasta terminar de sumar todas las cifras.

			Compilable

			Se refiere a cuando la «gramática» del programa informático es correcta. En este sentido, un programa informático que no compila no se puede ejecutar ni puede funcionar. En la novela se usa «compilable» para decir que algo es «chulo».

			Dato

			Cualquier elemento físico o abstracto que no se ha analizado o interpretado. Los datos pueden ser de distintas modalidades como textuales, acústicos o gráficos. Una oración escrita sería un dato textual, una pregunta oral sería un dato de voz o acústico y una fotografía sería un dato de imagen o gráfico.

			En aprendizaje automático, los datos son la fuente para entrenar los modelos para aplicaciones concretas.

			En la novela, dentro del mundo fantástico de la IA, los vectores de La Facultad los llaman datoalimentos, haciendo referencia a su recolección y a su uso como alimento que les permite entrenar.

			Derivable

			Es una propiedad de las funciones matemáticas que permite conocer cómo cambia la misma con pequeños cambios en sus variables. En aprendizaje profundo se tienen que usar funciones derivables para poder aplicar el Descenso de Gradiente y poder optimizar así los pesos de las redes neuronales. En la novela se usa el término «derivable» como algo que es bueno, similar a «guay».

			Ejecutable

			Que se puede hacer o ejecutar.

			Entrenamiento y test

			El aprendizaje automático actual tiene una fase de entrenamiento y una de test. En la fase de entrenamiento, se aprende el modelo de una tarea en concreto. Durante dicho entrenamiento, el modelo va evolucionando para ajustarse. Una vez ajustado, este modelo queda estático. El modelo estático se usa en la fase de test para realizar la tarea de manera automática con ejemplos que no están incluidos en el entrenamiento anterior.

			Entrenamiento Supervisado

			Es un tipo de entrenamiento que usa etiquetas para cada ejemplo. En el caso de un entrenamiento de clasificación supervisado, se usa el ejemplo y la solución de dicho ejemplo. Por ejemplo, para clasificar fotos de gatos y perros, se usarían fotos de ambos animales, y se etiquetaría cada foto para decir si es un gato o un perro.

			Entrenamiento No-supervisado

			Es un tipo de entrenamiento que no usa etiquetas para los ejemplos de entrenamiento. En el caso de un entrenamiento de clasificación no-supervisado, se usa únicamente el ejemplo como entrenamiento, sin ninguna etiqueta. Por ejemplo, para clasificar fotos de gatos y perros, se usarían las fotos sin ninguna información extra.

			Escalar, Vector y Matriz

			Un escalar es un número; un vector es una secuencia de números que determina una posición en el espacio, y una matriz es un vector de vectores organizados en filas y columnas.

			[image: ]

			Filtro de Ruido

			Herramienta que sirve para limpiar el ruido de las imágenes o de los sonidos. Por ejemplo, eliminan los píxeles intrusos de una fotografía, o el sonido ambiente de una señal de voz.

			Modelo

			Es el resultado que obtenemos al ejecutar un algoritmo de aprendizaje automático sobre ciertos datos.

			Píxel

			Es una unidad de medida y representación en gráficos e imágenes. El tamaño de un píxel depende de cómo se defina la resolución del gráfico o imagen.

			Ruido

			Puede definirse como lo opuesto a una señal. En una imagen o fotografía, el ruido está formado por píxeles descontrolados que no tienen el valor (color, luminosidad…) que deberían. En audio, el ruido sería un sonido que contamina el mensaje deseado, por ejemplo, cuando en una conversación telefónica se escucha de fondo la señal de una ambulancia.

		

	
		
			CONCEPTOS DE APRENDIZAJE AUTOMÁTICO CLÁSICO

			Árbol de Decisión

			Es un algoritmo de aprendizaje automático que facilita la toma de decisiones. Son unos diagramas de proposiciones lógicas que representan un conjunto de condiciones con sus correspondientes consecuencias.

			[image: ]

			Bosque Aleatorio

			Combina una variedad de árboles de decisiones para realizar una decisión.

			Máquinas de Vectores de Soporte

			Es un algoritmo de aprendizaje automático que se utiliza típicamente para tareas de clasificación.

			Reglas

			Se entienden como unas definiciones o proposiciones lógicas que relacionan varios objetos y contienen una premisa y una conclusión. Por ejemplo, puedo hacer una regla que diga: si llevo paraguas es porque llueve. Esta regla puede tener excepciones, como que haya cogido el paraguas para protegerme del sol.

		

	
		
			CONCEPTOS DE APRENDIZAJE AUTOMÁTICO PROFUNDO

			Aumento de Datos

			El aumento de datos de forma artificial es una técnica para fortalecer el aprendizaje. Al añadir más ejemplos se consiguen entrenamientos más efectivos.

			Descenso de Gradiente

			Es un algoritmo que se usa para encontrar los mejores parámetros de un modelo. Para encontrar estos parámetros se sigue la dirección contraria al descenso de gradiente. Este algoritmo solo se aplica en funciones derivables.

			Función de Activación

			Es una transformación matemática que se aplica a cada dimensión del vector de manera independiente.

			Función de Coste

			Una función de coste compara la salida de un sistema con una etiqueta. Si la salida y la etiqueta son parecidas, la función de coste saca un valor bajo, si son distantes, saca un valor más alto.

			Hiperparámetros

			Los hiperparámetros son las variables de una red neuronal como el número de neuronas, las conexiones de las mismas, o la tasa de aprendizaje. Ejemplos de hiperparámetros que aparecen en la novela son la dilución o la organización en lotes.

			Olvido Catastrófico

			Este efecto hace referencia a la incapacidad de las redes neuronales para aprender tareas en secuencia. Por ejemplo, imaginemos que tenemos dos tareas: la primera clasificar perros y gatos, y la segunda clasificar osos y pandas. Una misma red aprende primero a clasificar perros y gatos, y luego aprende a clasificar osos y pandas. Si la red sufriera un olvido catastrófico, eso querría decir que cuando haya aprendido a clasificar osos y pandas, ya no sabrá clasificar perros y gatos.

			Perceptrón MultiCapa

			El perceptrón es una función matemática. El perceptrón transforma su entrada (típicamente un vector de números) a través de varias operaciones matemáticas. En 1954, su inventor, Frank Rosenblatt, planteó el perceptrón como una máquina, Mark I, que era capaz de clasificar imágenes en dos categorías: hombre y mujer. Fue la primera neurona artificial. A partir de allí, nacieron las redes neuronales como el perceptrón multicapa, que es un conjunto de perceptrones o neuronas artificiales conectadas entre sí.

			Preentrenamiento

			Consiste en encontrar los valores más adecuados de una red neuronal en una tarea concreta y guardarlos para esa misma tarea u otra. El preentrenamiento se suele hacer de manera no-supervisada. Después se utiliza para iniciar un entrenamiento supervisado con unos valores que ya tienen información en lugar de con valores aleatorios.

			Propagación hacia Adelante

			Es el paso de la entrada a la salida en una red neuronal. Por ejemplo, en una red neuronal que clasifica imágenes, la propagación hacia adelante sería desde que se usa la imagen a la entrada hasta que se clasifica. Se realiza tanto en fase de entrenamiento como de inferencia.

			Propagación hacia Atrás

			Es el paso de la salida hacia la entrada en una red neuronal. Sirve para cambiar los valores de la red en función del error que ha hecho la misma en la propagación hacia adelante. Se realiza únicamente en fase de entrenamiento.

		

	
		
			CONCEPTOS DE HARDWARE

			CPU, Central Processing Unit

			Son el soporte físico donde se realizan las operaciones de un programa informático. El componente principal de una CPU es la ALU, la unidad aritmética lógica.

			GPU, Graphical Processing Unit

			Al igual que la CPU, la GPU es el soporte físico que permite realizar las operaciones de un programa informático. La principal diferencia es que la GPU paraleliza las operaciones vectoriales en lugar de hacerlas de manera secuencial.

		

	
		
			APLICACIONES

			Asistente Personal

			Es una aplicación automática capaz de realizar distintas tareas diarias como encender las luces de casa, poner música, e incluso contestar preguntas o conversar. Ejemplos de asistentes personales que aparecen en la novela son Siri, Cortana o Alexa.

			Avatar

			Es una identidad virtual que escoge una persona para que le represente en un mundo virtual como puede ser un videojuego.

			Chatbot

			Es un programa informático que simula una conversación humana. El objetivo es permitir a las personas interactuar, a través del lenguaje escrito o hablado, con máquinas como si lo estuvieran haciendo con personas. Como ejemplo, en la novela aparece la referencia a Eliza, que fue uno de los primeros chatbots creado en 1964, y el más moderno Chat GPT, aparecido a finales de 2022.

			Clasificador

			Consiste en asignar una etiqueta a un dato de entrada. Por ejemplo, si tengo un conjunto de canciones y dos etiquetas: «rap» y «música clásica», quiere decir que un clasificador asignará a cada canción la etiqueta correspondiente.

			Generación de Lenguaje

			Es un programa informático que produce lenguaje natural. Entendemos como lenguaje natural la manera como los humanos se comunican, ya sea de manera oral o escrita. La aplicación de generación de poemas es un ejemplo concreto de la generación de lenguaje.

			Holograma

			Consiste en crear imágenes mediante técnicas de holografía. La holografía es una técnica avanzada de fotografía que usa la luz de determinada manera.

			Lista de Palabras Tóxicas

			Herramienta que utilizan los Curadores de Datos para detectar insultos, ataques xenófobos, indicadores de ciberdelitos…

			Metaverso

			Se entiende como la unión entre el mundo digital y real.

			Reconocimiento Biométrico

			Permite identificar personas a partir de sus características físicas, como por ejemplo el iris, la voz…

			Shazam

			Aplicación que identifica melodías y proporciona el título y autor de la canción.

			Tageador

			Herramienta que clasifica las palabras en verbos, sustantivos, adjetivos, etcétera. Es perfecta para detectar frases mal construidas.

		

	
		
			EXPRESIONES QUE UTILIZAN LOS PERSONAJES DE LA FACULTAD

			Variaciones de «dato»:

			Datillonario: multimillonario

			Datoalimentos: son los alimentos de los vectores, y hacen referencia a los datos sobre los que una red neuronal se entrena. Algunos ejemplos: Coca-Data (Coca-Cola), datitos (ganchitos), Data-Bull (Red-Bull), glutadatos (glutamatos u otros aditivos), coloradatos (colorantes artificiales).

			Ir con el dato a alguien o chivarle el dato: ir con el chisme, chivarse de algo.

			Por la base de datos de…: expresión de sorpresa.

			Tomar el dato: tomar el pelo.

			Variaciones de «píxel»:

			Estar pillado hasta los píxeles: ídem.

			Estar pixelado por alguien: estar «pillado», enamorado.

			No he entendido un píxel: no he entendido nada.

			No me importa un píxel: que no me importa lo más mínimo.

			No me pixeles: no me digas, no me fastidies.

			Pues estamos pixelados: pues estamos apañados.

			Otras expresiones:

			Clustering Póker: un juego de cartas.

			Compilante: que es divertido, chulo, flipante.

			Ejecutable: similar a compilante. Alguien ejecutable es alguien muy atractivo.

			Me apuesto todos mis bits: me apuesto lo que quieras.

			Ni en un millón de descargas: ni en un millón de años…

			Por los patrones de mi barba: por lo que más quieras. También sirve como expresión de sorpresa.

			Puedes apostar mis derivables: puedes apostar lo que quieras.

			¿Qué códigos está pasando? o ¿qué códigos significa eso?: equivalente a ¿qué narices o qué demonios…?

		

	
		
			AGRADECIMIENTOS

			Cuando las autoras aquí firmantes decidimos unir nuestros respectivos «superpoderes» de escritora e investigadora para emprender la aventura de dar vida a este libro, todavía no sabíamos lo mucho que nos íbamos a divertir haciéndolo y la experiencia tan inolvidable que resultaría. Al principio, tuvimos que aprender una barbaridad de cosas, ya que cada una venía de un mundo desconocido para la otra. Fue un camino lleno de retos y desafíos para ambas. Pero, por suerte, supimos encontrarnos en ese lugar común que comparten la ciencia y la literatura, y que no es otro que la imaginación. Ah, y que las dos tuviéramos el mismo sentido del humor ¡también fue de gran ayuda!

			Lectora, lector: ¿te han pixelado (flipado, enamorado) las maravillas de la inteligencia artificial? Si es así, te prometemos por todos nuestros bits que este emocionante viaje habrá valido la pena para nosotras. Y, claro, como en cualquier gran viaje, hay muchas personas que nos han acompañado durante algún tramo del camino. Para todas ellas, aquí van nuestros más sinceros agradecimientos.

			En común, queremos dar las gracias a Sonia Fernández-Vidal, escritora e investigadora, que fue parte importantísima del germen de esta historia, allá por el año 2020, cuando Marta decidió que quería escribir una novela para explicar a los más jóvenes las fascinantes curiosidades de la inteligencia artificial. La primera persona con la que se puso en contacto fue Sonia, y, desde entonces, ella ha brindado a este proyecto su apoyo incondicional y su impagable inspiración.

			Nuestro agradecimiento también para el reconocido escritor Francesc Miralles, que fue quien incorporó a M. J. en el proyecto un par de años más tarde. Como buen «celestino» literario, guiado por su proverbial intuición y su enorme generosidad, Francesc supo ver que las dos formaríamos el equipo perfecto que esta novela necesitaba para hacerse realidad. Y así ha sido.

			Por supuesto, queremos agradecer a nuestra agente literaria Sandra Bruna y a su compilante (alucinante) equipo que creyera en El sueño de Mia desde el principio, y que lo sacara adelante con tanta profesionalidad y entusiasmo. A la editorial Destino, a nuestras editoras, las derivables (estupendas) Anna Casals y Mercedes Pascual, y al resto de personas implicadas en el proyecto, gracias por su confianza y por la excelencia con la que hacen su trabajo.

			La escritura de este libro no es solo mérito nuestro. Hay varias personas que nos han brindado su tiempo y sus conocimientos generosamente. Cualquier acierto es gracias a ellas, y los posibles errores, responsabilidad nuestra. Un millón de gracias al prestigioso investigador Mikel Artetxe y al polifacético profesor José B. Mariño. Ambos devoraron uno de los primeros borradores de la novela y nos proporcionaron un minucioso análisis que fue más allá de lo que les pedíamos. Y gracias al prestigioso autor superventas Félix J. Palma, cuyos comentarios tan certeros enriquecieron la trama y sus personajes.

			Por último, cada una de nosotras quiere tomarse su espacio para agradecer la paciencia y el amor de esas personas de su vida que, de alguna forma, han visto las suyas propias invadidas por los personajes y peripecias que, durante tantos meses, nos absorbieron y nos apartaron en ocasiones de ellas.

			Yo, Marta, quiero mencionar a mis equipos de investigación de la Universitat Politècnica de Catalunya, y a mi equipo actual en Meta. Es un verdadero placer responder, día a día, junto a personas tan brillantes, preguntas que suponen grandes retos. Cuando a alguien le apasiona lo que hace, siente la necesidad constante de transmitir a sus seres queridos lo emocionante que es su trabajo. Este anhelo fue, precisamente, el que me dio la idea de explicar en profundidad los fundamentos de la inteligencia artificial a través de una historia que pudiera llegar a todo el mundo. Deseo agradecer a mis entregados padres, Nacho y Teresa, su apoyo incondicional. A mis tres maravillosos hijos, decirles que no puedo expresar la felicidad que supone cada momento a su lado, como cuando me esperan, al final del día, para que les lea una historia. Cada uno de ellos es, a su increíble manera, mi más profundo generador de energía: Berenguer y su interés por mis contribuciones científicas; Elionor y su pasión por la lectura (ella fue nuestra primera lectora juvenil, ¡sus aportaciones sobre el lenguaje típico de La Facultad no pudieron resultar más valiosas y ejecutables!); Guerau y la ilusión con la que siempre me espera para jugar. Y, claro, gracias a mi marido, Albert, con quien comparto la aventura de vivir y fue el primero a quien confesé mi necesidad de contar esta historia.

			Yo, M. J., quiero agradecer a mi marido, Félix, la inspiración continua que supone tenerlo a mi lado. La mirada con la que un escritor o escritora intenta descifrar el mundo y plasmarlo en el papel tiene muchos filtros e influencias. Entre estos, por supuesto, sus vivencias personales, pero también, en gran medida, las lecturas y escritores que le han marcado a lo largo de la vida. Con Félix, yo tengo todo en casa. No hay un escritor en el mundo al que admire más que a él. Y ningún otro al que ame con todo mi corazón, claro. Y a mi hijo, Álex, decirle que él es la causa, el origen y el fin de todo. Fue el primer destinatario de mis historias, el primer viajero que se aventuró en mis mundos, que derrumbó todas mis fronteras y conquistó cualquier lugar recóndito de mi alma. Su risa era, y lo sigue siendo, el tesoro escondido que anhelo descubrir una y otra vez. Cada minuto a su lado es un regalo. De su mano, y a lo largo de los años, hemos conquistado muchos universos. Pero él siempre será el mundo más bello que he creado. Sin él, no tendría sentido ningún otro.

		

	OEBPS/images/escalar.png
Escalar Vector Matriz

24 [2-87] ]2 |:6 4 24}
fila 8 1 -9 8

o fila(s) x columna(s)
columna





OEBPS/images/fig01.jpg





OEBPS/images/fig02.jpg





OEBPS/images/arbol-decision.png
Fowed

A

ile) g

{Estd nublado? K »\ oyasalir?

No Si No Si
No cojo Piénsalo  Nocojo Cojo

paraguas paraguas paraguas





OEBPS/images/cover.jpg
MARTA R. COSTA-JUSSA M. J. BAUSA

EL SUENO






