
  
    APÊNDICES


    APÊNDICE A - EXEMPLOS RESOLVIDOS DE APLICAÇÕES QUE PODEM SER USADAS EM SALA DE AULA


    A.1 Exemplos Matemática Financeira


    1) (DANTE, 2013) A expressão [image: ] nos permite calcular o montante [image: ], resultante da aplicação do capital [image: ] a juros compostos, à taxa anual [image: ], ao completar um período de [image: ] anos. Nessas condições, se o capital de [image: ] for aplicado a juros compostos e a taxa anual de [image: ], após quanto tempo da aplicação serão obtidos juros no valor de [image: ]?


    Temos as seguintes informações do problema:


    • [image: ].


    • [image: ].


    • [image: ] já que [image: ] e [image: ].


    • [image: ] é quanto tempo o capital ficou caplicado.


    Assim substituindo na fórmula, vamos ter:


    
      [image: ]
    


    
      [image: ]
    


    
      [image: ]
    


    Resolvendo o logaritmo usando uma calculadora científica temos que [image: ] anos e meio


    2) (DANTE, 2013) Um cartão de crédito cobra juros de [image: ] a.m. sobre o saldo devedor. Um usuário deste cartão tem um saldo devedor de [image: ]. Em quanto tempo essa dívida chegará a [image: ] se não for paga? (dados: [image: ])


    Fazendo as substituições na fórmula do juros compostos temos:


    
      [image: ]
    


    
      [image: ]
    


    Simplificando o primeiro lado da igualdade


    
      [image: ]
    


    Aplicando logaritmo, temos:


    
      [image: ]
    


    Aplicando as propriedades que vimos na seção 2.2 temos:


    
      [image: ]
    


    Usando os valores do problema:


    
      [image: ]
    


    Resolvendo temos que [image: ] meses


    A.2 Exemplos Abalos Sísmicos


    1) (DANTE, 2013) Imagine que uma residência simples tenha o consumo médio mensal de energia elétrica de 100 kWh. Se fosse possível captar toda a energia liberada em um terremoto de intensidade 8 na escala Richter, qual seria o número de residências do tipo descrito que poderiam ser abastecidas com energia elétrica durante um mês?


    Pela fórmula usada para calcular a intensidade do terremoto na escala Richter temos:


    
      [image: ]
    


    Passando para notação de potência


    
      [image: ]
    


    Agora dividimos o valor de [image: ] por 100 kWh para saber quantas residências essa energia daria para abastecer:


    
      [image: ]
    


    Assim daria para abastecer [image: ] residências.


    2) (DANTE, 2013) Dois tremores de terra foram sentidos pela população de Montes Claros (MG) em 19 de maio de 2012. O mais forte deles alcançou uma intensidade aproximada de [image: ] pontos na escala Richter, tendo sido detectado pelos equipamentos de sismologia da Universidade de Brasília (UnB). Qual foi a energia liberada por ele?


    Usando a fórmula, temos:


    
      [image: ]
    


    
      [image: ]
    


    Assim a energia liberada por esse tremor foi de [image: ]


    A.3 Exemplos Acústica


    1) (BIANCHINI; PACCOLA, 1997) Numa danceteria existem dois aparelhos de som exatamente iguais. Quando o aparelho A foi ligado no máximo, mediu-se o NIS (Nível de Intensidade Sonora), dado por 80dB (decibel). Determinar o número de decibéis que se obtém no caso de o aparelho B também ser ligado no máximo, sabendo que o NIS é dado em decibéis por:


    
      [image: ],
    


    Em que [image: ] é a intensidade sonora e [image: ] é o índice unitário (em watt por [image: ]).


    Tomando [image: ] e [image: ] o nível de intensidade sonora em decibel quando somente o aparelho A estiver ligado, temos:


    
      [image: ]
    


    Ao ligar o aparelho B dobramos a intensidade sonora, assim vamos ter:


    
      [image: ]
    


    Fazendo [image: ] e substituindo o valor de [image: ] temos:


    
      [image: ]
    


    Assim dobrando a intensidade sonora, o valor do [image: ] aumentou em aproximadamente 3 decibéis.


    2) (BIANCHINI; PACCOLA, 1997) Se um aparelho de som ligado no máximo produz 60 dB, quantos decibéis serão produzidos se ligarmos, no mesmo ambiente, mais dois aparelhos de som exatamente iguais ao primeiro?


    Assim como no problema anterior vamos tomar [image: ] e [image: ] o nível de intensidade sonora do primeiro aparelho ligado, tendo assim:


    
      [image: ]
    


    Ligando os outros 2 aparelhos:


    
      [image: ]
    


    Temos que [image: ] e substituindo o valor de [image: ] temos:


    
      [image: ]
    


    Assim, com os três aparelhos iguais ligados, vai ser produzido 64,8 decibéis


    A.4 Exemplos Crescimento Populacional


    1) (DANTE, 2013) Sabemos que o número de bactérias em uma cultura, depois de um tempo [image: ] é dado por [image: ], em que [image: ] é o número inicial (Quando [image: ]) e [image: ] a taxa de crescimento relativo. Em quanto tempo o número de bactérias dobrará se a taxa de crescimento contínuo é de [image: ] ao minuto?


    Como queremos o tempo necessário para que o número de bactérias dobre, vamos considerar [image: ], assim aplicando a fórmula, temos:


    
      [image: ]
    


    Aplicando o logaritmo de base [image: ] em ambos os lados da igualdade, temos:


    
      [image: ]
    


    Temos que o valor de [image: ], assim:


    
      [image: ]
    


    Fazendo a conversão da casa decimal [image: ] temos que o tempo necessário é 13min e 48 segundos


    2) (DANTE, 2013) Em um laboratório, uma pessoa verifica que a taxa de crescimento relativo contínuo de bactérias em uma cultura é de [image: ]por minuto. Nessas condições, em quantos minutos o número de bactérias passará de 4 000 para 6 000?


    Substituindo os valores na fórmula que caracteriza o crescimento populacional, temos:


    
      [image: ]
    


    Aplicando o logaritmo natural em ambos os lados da igualdade, temos:


    
      [image: ]
    


    O valor de [image: ], assim:


    
      [image: ]
    


    Convertendo a casa decimal [image: ] o que levará aproximadamente 16 minutos e 12 segundos para o número de bactérias passar de 4 000 para 6 000


    A.5 Exemplos Decaimento Radioativo


    1) (BIANCHINI; PACCOLA, 1997) Num processo de decaimento radioativo, a quantidade residual [image: ] de uma substância varia conforme a seguinte lei:


    
      [image: ]
    


    Em que [image: ] é o número de anos.


    a) Ache [image: ], para [image: ] gramas.


    Substituindo os valores na fórmula, temos:


    
      [image: ]
    


    Sabemos que [image: ], dessa forma temos:


    
      [image: ]
    


    Dessa maneira, após 800 anos, a quantidade residual será de 535 gramas.


    b) se para [image: ] tivermos [image: ], determine [image: ]


    Aplicando a fórmula:


    
      [image: ]
    


    
      [image: ]
    


    Assim a quantidade residual da substância inicialmente era de 440,7 gramas


    2) (DANTE, 2013) Calcule a meia-vida de uma substância radioativa que se desintegra a uma taxa de [image: ] ao ano. (Lembre-se: meia-vida é o tempo que deve decorrer para que, em certo momento, metade dos átomos de uma substância radioativa se desintegre.)


    Pela Fórmula para o decaimento radioativo temos:


    
      [image: ]
    


    Como queremos o tempo de meia vida, logo fazemos [image: ] daí vem:


    
      [image: ]
    


    Aplicando o logaritmo natural em ambos os membros da igualdade, temos:


    
      [image: ]
    


    Convertendo a parte decimal dos anos em meses temos [image: ] e convertendo a parte decimal dos meses em dias temos [image: ]. Assim a meia-vida da substância é de 17 anos, 3 meses e 18 dias.


    A.6 Exemplos Potencial Hidrogeniônico


    1) (IEZZI; DOLCE; MURAKAMI, 1977)[CESGRANRIO-76](editado) O pH de uma solução é definido por


    
      [image: ]
    


    Onde [image: ] é a concentração de hidrogênio em íons-gramas por litro de solução. O pH de uma solução tal que [image: ] é?


    
      [image: ]
    


    Logo o pH da solução em análise é 8


    2) (DANTE, 2013) O pH de uma solução é o logaritmo decimal do inverso da concentração de [image: ]. Qual é o pH de uma solução cuja concentração de [image: ] é [image: ]?


    Pelos dados do problema, temos:


    
      [image: ]
    


    Calculando [image: ], assim substituindo:


    
      [image: ]
    


    Logo o pH da solução é 4,3465


    APÊNDICE B - ATIVIDADE 2


    
      [image: ]
    


    
      
        
      

      
        
          	
            [image: ]E.E. “Fazenda Paraíso”


            Atividade 2 – Questões Históricas Sobre os Logaritmos:


            Disciplina: Matemática

          
        


        
          	
            Aluno(a):____________________________


            Professor: Wellix Moreira da Silva

          
        

      
    


    1) John Napier considerado o inventor dos logaritmos não era um matemático profissional, ele tinha interesse em vários outros assuntos, desses assuntos qual era o seu assunto de interesse principal?


    A) Geografia B) História C) Astronomia D) Religião E) Literatura


    2) Qual foram as 2 possíveis ideias que colocaram John Napier no caminho certo para a criação dos logaritmos?


    A) Funções e a relação entre progressão geométrica e aritmética


    B) Trigonometria e progressão geométrica


    C) Trigonometria e progressão aritmética


    D) Funções e trigonometria


    E) Trigonometria e a relação entre progressão geométrica e aritmética


    3) Na criação dos logaritmos, Napier propôs uma taxa comum (“proporção” em suas palavras) para a construção de sua tabela de logaritmos, qual foi essa “taxa”?


    A) [image: ] B) [image: ] C)[image: ] D) [image: ] E)[image: ]


    4) Henry Briggs que era professor de geometria do Colégio Gresham em Londres, em um encontro com John Napier propôs duas modificações nas tabelas de Napier que as tornariam mais convenientes, Napier concordou prontamente. Quais foram essas duas modificações?


    5) Quais foram as outras contribuições à matemática feitas por Napier?


    6) Uma outra pessoa na época reclamou o título de inventor dos logaritmos, criando uma tabela de logaritmos usando o mesmo esquema geral de Napier, mas com uma diferença significativa, quem foi essa pessoa e qual era a diferença entre sua tabela e a tabela de Napier?


    7) A tabela de logaritmos, utilizada para facilitar os cálculos usando logaritmos foi companheira fiel dos cientistas e engenheiros até o início da década de 1970, onde perdeu espaço para outro equipamento que auxiliava nos cálculos de forma mais eficiente, qual era esse equipamento?


    8) Calcule a expressão [image: ] utilizando as propriedades dos logaritmos, sabendo que: [image: ]; [image: ]; [image: ]
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    [image: ]
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            Atividade 3 – Aplicações Gerais dos Logaritmos:


            Disciplina: Matemática

          
        


        
          	
            Aluno(a):____________________________


            Professor: Wellix Moreira da Silva

          
        

      
    


    1) (Enem) A escala de Magnitude de momento (abreviada como MMS e denotada como [image: ]), introduzida em 1979 por Thomas Haks e Hiroo Kanamori, substituiu a escala Richter para medir a magnitude dos terremotos em termos de energia liberada. Menos conhecida pelo público, a MMS é, no entanto, a escala usada para estimar as magnitudes de todos os grandes terremotos da atualidade. Assim como a escala Richter, a MMS é uma escala logarítmica. [image: ] e [image: ] se relacionam pela fórmula:


    [image: ],


    onde [image: ] é o momento sísmico (usualmente estimado a partir dos registros de movimentos da superfície, através dos sismogramas), cuja unidade é [image: ]. O terremoto de Kobe, acontecido no dia 17 de janeiro de 1995, foi um dos terremotos que causaram maior impacto no Japão e na comunidade científica internacional. Teve magnitude [image: ].


    Mostrando que é possível determinar a medida por meio de conhecimentos matemáticos, qual foi o momento sísmico [image: ] do terremoto de Kobe (em [image: ])?


    A) [image: ] B) [image: ] C)[image: ] D)[image: ] E) [image: ]


    2) (UEG-GO) A intensidade [image: ] de um terremoto, medida na escala Richter, é um número que varia de [image: ] até [image: ] para o maior terremoto conhecido. I é dado pela fórmula:


    [image: ]


    em que [image: ] é a energia liberada em quilowatt-hora e [image: ]kWh. Aumentando em uma unidade a intensidade do terremoto, a energia liberada fica multiplicada por um número:


    a) no intervalo de 30 a 40 b) maior que 40


    c) no intervalo de 20 a 30 d) menor que 20


    3) [Cesgranrio-RJ] O nível de intensidade sonora (NIS) é expresso em decibéis (dB) por:


    [image: ].


    onde: I = intensidade sonora fornecida pela caixa de som; I0 = intensidade padrão, correspondente ao limiar da audição (para o qual N = 0). Para o nível de intensidade N = 120 dB, a intensidade sonora, fornecida pela caixa de som, deverá ser de:


    a) [image: ] b)[image: ] c)[image: ] d)[image: ]


    e)[image: ]


    4) (UFRR) Em pesquisa recente realizada por cientistas brasileiros de uma universidade federal comprovaram que a ariranha e o mico-leão-dourado são espécies em extinção no Brasil. Com o objetivo de preservar essas espécies, foram reunidos numa reserva florestal 120 ariranhas e 80 micos-leões-dourados. Constatou-se, após alguns anos, que o crescimento da população de ariranhas foi 5% ao ano e que a população de micos cresceu à taxa de 10% ao ano. Em quanto tempo, aproximadamente, após a reunião desses animais na reserva, o número de micos deve chegar ao dobro do número de ariranhas? (Use [image: ])


    a) 25 anos b) 20 anos c) 30 anos d) 15 anos


    e) 10 anos


    5) [ENEM-2013] Em setembro de 1987, Goiânia foi palco do maior acidente radioativo ocorrido no Brasil, quando uma amostra de césio-137, removida de um aparelho de radioterapia abandonado, foi manipulada inadvertidamente por parte da população. A meia vida de um material radioativo é o tempo necessário para que a massa desse material se reduza à metade. A meia vida do césio-137 é 30 anos e a quantidade restante de massa de um material radioativo, após t anos, é calculada pela expressão [image: ], onde A é a massa inicial e k uma constante negativa. Considere 0,3 como aproximação para log 2. Qual o tempo necessário, em anos, para que uma quantidade de massa do césio-137 se reduza a 10% da quantidade inicial?


    a) 27 b) 36 c) 50 d) 54 e)100


    6) (UFU-MG) A acidez de uma solução líquida é medida pela concentração de íons de hidrogênio [image: ] na solução. A medida de acidez usada é o pH, definido por [image: ], em que [[image: ]] é a concentração de íons de hidrogênio. Se uma cerveja apresentou pH de 4,0 e um suco de laranja. Um pH de 3,0, então, relativamente a essas soluções, é correto afirmar que a razão (concentração de íons de hidrogênio na cerveja), quociente (concentração de íons de hidrogênio no suco), é igual a:


    a) 0,001 b) 0,01


    c) 0,1 d) 0,0001


    7) Lei de HICK Relaciona o tempo que leva para uma pessoa tomar uma decisão com o número de possíveis escolhas que ela possui (Hick, 1952; Hyman, 1953).


    Quando todas as opções possuem a mesma probabilidade a fórmula é:


    [image: ]


    T = tempo médio para escolher entre N opções


    k[image: ]150 ms (milissegundos)


    Pergunta:


    Calcule o tempo médio necessário para achar um livro em uma página de catálogo que contém 25,50 e 100 livros. Assume que os itens estão em ordem alfabética.


    8) A lei de Fitts, definida pela fórmula:


    
      [image: ],
    


    Onde prediz a dificuldade para se atingir um alvo é uma função da distância do alvo e de seu tamanho, onde ID é o índice de dificuldade (quanto maior, mais difícil de se acertar o alvo), L é o tamanho do alvo e D é a distância entre o objeto e o alvo a ser acertado, esse modelo é muito usado pelos designers para a criação de interfaces digitais, Qual é o ID de um ícone em uma página que tem o tamanho de 12pixels e o cursor do mouse está a uma distância de 48pixels do ícone?


    9) [PUC-SP] UM capital C, aplicado a juros compostos a uma taxa i por período, produz, ao final de n períodos, o montante M, dado por [image: ]. Nessas condições, utilizando-se [image: ], o capital de 2.000 reais, aplicado a juro composto à taxa de 20% ao ano, produzirá o montante de 5 000 reais, ao final de um período de?


    A) 2 anos b) 3,5 anos c) 4 anos d) 8,5 anos


    10) Um evento com probabilidade P fornece uma informação [image: ] dada pela
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    ANEXOS


    ANEXO A - TABELA DOS LOGARITMOS


    
      [image: ]
    


    
      [image: ]
    


    Tabelas retiradas de (MAOR, 2008)
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