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Presentación del manual

El Certificado Profesional, anteriormente llamado Certificado de Profesionalidad, constituye el Grado C en el Sistema de Formación Profesional, asociado a un perfil profesional. Acredita la capacitación para el desarrollo de una actividad profesional concreta a través de las competencias adquiridas. Tiene carácter parcial y acumulable cuando existan Ciclos Formativos (Grado D) en los que sus módulos profesionales se encuentren contenidos en su totalidad o en parte.

El elemento mínimo acreditable es el Estándar de Competencia. La suma de las acreditaciones de los Estándares de Competencia conforma la acreditación del Módulo Profesional (Grado B).

Un Estándar de Competencia se define como una agrupación de tareas productivas que realiza el profesional. Los diferentes Estándares de Competencia de un Certificado Profesional conforman la Competencia General, definiendo el conjunto de conocimientos y capacidades que permiten el ejercicio de una actividad profesional determinada.

Cada Estándar o Estándares de Competencia lleva asociado un Módulo Profesional, donde se describe la formación necesaria para adquirir ese Estándar de Competencia, pudiendo dividirse en Bloques Formativos (Grado A).

El presente manual desarrolla el Bloque Formativo AGA_A_3050_03. Tratamientos fitosanitarios,

Perteneciente al Módulo Profesional AGA_B_3050. Actividades de riego, abonado y tratamientos en cultivos,

Asociado al Estándar/Estándares de Competencia:


	 UC0518_1: Realizar operaciones auxiliares para el riego, abonado y aplicación de tratamientos en cultivos agrícolas.



del Certificado Profesional AGA_C_001_3B. Operaciones básicas en viveros y centros de jardinería.
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OBJETIVOS GENERALES

Los objetivos generales de este título AGA_A_3050_03. Tratamientos fitosanitarios, son los siguientes:


	Identificar los aspectos generales de la sanidad de plantas.

	Identificar básicamente los grupos de parásitos que afectan a los cultivos.

	Reconocer un producto fitosanitario por la información recogida en las etiquetas de los envases.

	Interpretar la simbología de seguridad de los productos fitosanitarios.

	Describir las operaciones de mezcla, de preparación del caldo y de aplicación en forma y proporción establecidas.

	Realizar la preparación del caldo, según la superficie a tratar y en función del parásito a combatir.

	Aplicar el tratamiento de forma uniforme.

	Verificar la efectividad del tratamiento.

	Detallar las labores de limpieza, manejo y de mantenimiento básico de las herramientas, equipos e instalaciones empleadas en los tratamientos, según el modo de aplicación y el tipo de producto empleado.

	Aplicar la normativa de utilización de productos químicos fitosanitarios.

	Aplicar las normas de prevención de riesgos laborales y ambientales, relacionadas con las operaciones auxiliares en la preparación y aplicación de productos fitosanitarios.






Unidad de aprendizaje 1
Plagas y enfermedades en las plantas


Contenido

1. Introducción

2. Aspectos generales sobre la sanidad vegetal de las plantas

3. Parásitos que afectan a los cultivos

4. Resumen

Objetivos

Los objetivos específicos de esta Unidad de Aprendizaje son:


	Conocer los aspectos generales de la sanidad vegetal.

	Reconocer de las principales plagas y enfermedades que afectan a las plantas.





1. Introducción

En la actualidad, la sostenibilidad y el mantenimiento de zonas verdes y jardines van ligados al uso de productos fitosanitarios, ya que desde el punto de vista profesional cada vez más se busca conseguir cubrir mayor superficie de jardines y zonas verdes con menor mano de obra y para alcanzar estos objetivos el uso de productos fitosanitarios es de crucial importancia.

El manejo y la aplicación de productos fitosanitarios están regulados por una compleja y extensa normativa con el fin de que el aplicador, el consumidor y el medioambiente estén protegidos de posibles peligros derivados de su uso. Para que esta normativa pueda ser aplicada de manera fácil, el Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentación publicó las Guías de gestión integrada de plagas, que nos ayudarán de una manera genérica, indicándonos los aspectos más importantes que seguir. Otro aspecto fundamental es la obtención del carnet de manipulador de productos fitosanitarios. No olvidemos que el producto fitosanitario está catalogado como una sustancia peligrosa y para lograr una sostenibilidad tanto para el medioambiente como la salud humana es imprescindible respetar todas las recomendaciones y normativas presentes pasando desde la elección y realización de la dosis, equilibrando los equipos y usando trajes de protección individual EPI.

El cumplimiento de todas estas medidas será el punto de equilibrio que consiga controlar la plaga y enfermedad gracias a la toxicidad del producto aplicado de una manera sostenible incluyendo el medioambiente y la salud de todos.

A la hora de emitir un diagnóstico sobre el estado sanitario de las plantas debemos tener una capacitación mínima que nos permita reconocer sus síntomas más característicos para poder reconocer el tipo de plaga o enfermedad a la que nos presentamos. Sin reconocer estos síntomas, el tratamiento elegido para poder ayudar a la planta será erróneo y carecerá de cualquier tipo de lógica. Estos síntomas en algunos casos serán muy específicos y fáciles de reconocer, por lo que estaremos convencidos del parásito de que se trata, como por ejemplo, el daño ocasionado por la erinosis en la viña ya que no hay otro parásito que provoque ese daño, sin embargo, en ocasiones, habrá síntomas que coincidan con varias posibilidades y en esos casos tendremos que usar métodos definitivos que nos ayuden a salir de dudas como pueden ser los análisis de muestras de la planta dañada.

Para conocer el funcionamiento de la sanidad vegetal es fundamental saber, en primer lugar, ciertos aspectos generales sobre ella, como los principales factores que influyen en la salud de las plantas y cuáles son los tipos de agentes que causan los daños a los cultivos. Para ello, nos basaremos en el caso de Victoria, una oficial de jardinería que ha empezado en un nuevo trabajo en los jardines de su ciudad.

2. Aspectos generales sobre la sanidad vegetal de las plantas
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Para empezar en su nuevo trabajo, Victoria debe realizar unas inspecciones de sanidad vegetal al jardín en el que trabaja para poder identificar los principales síntomas y signos ocasionados de manera específica por cada uno de los agentes causantes de daños. Esto permitirá en un futuro dar una solución para conseguir que la planta pueda completar todas sus fases fisiológicas de manera correcta, erradicando cualquier posible patógeno que interfiera en ello.


A partir del 1 de enero de 2014 es obligatorio que en los jardines y zonas verdes el control de la sanidad vegetal se realice a través de la conocida gestión integrada de plagas, las cuales están recogidas dentro Real Decreto 1311/2012.

La gestión integrada de plagas se define como el conjunto de actuaciones destinadas a garantizar la sanidad del jardín de forma segura, protegiendo tanto el medioambiente como la salud humana, respetando el entorno y asegurando el cumplimiento de todas las medidas de control necesarias para minimizar cualquier riesgo a lo largo de todo el proceso fitosanitario.

2.1. Factores que influyen en la salud de las plantas

Antes de poder empezar a realizar cualquier tipo de medida de defensa fitosanitaria que pueda solucionar el problema, es imprescindible conocer los factores que influyen en la salud de las plantas.

Estos principales factores o agentes se pueden clasificar en dos grandes bloques:
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2.2. Principales causas de alteraciones abióticas y bióticas

Cuando una planta es atacada por un factor de origen abiótico o biótico provocará una alteración en el desarrollo vegetativo impidiendo que complete sus fases de crecimiento fisiológico de manera correcta, provocando manchas, amarilleamientos, podredumbres, partes comidas, encamados, roturas de órganos vegetales, enanismo, tallos y hojas malformadas.

A continuación, se muestran las principales causas de alteraciones bióticas:


	Plagas. Se entiende por plaga a una población de organismos vivos, ya sean animales o vegetales, pertenecientes a una misma especie, que se alimentan, dañan o compiten con una determinada planta o cultivo, y cuyos efectos negativos superan un umbral tolerable de daño. Dentro de los principales agentes causantes de plaga destacamos:

	Insectos

	Ácaros

	Nematodos

	Animales mayores

	Malas hierbas





	Enfermedades. La enfermedad la denominamos como los daños de origen parasitario que provocarán alteraciones en el crecimiento fisiológico normal de una planta. Dentro de los principales agentes causantes de enfermedad destacamos:

	Hongos

	Virus

	Bacterias






A continuación, se muestran las principales causas de alteraciones abióticas:


	Físicas. Normalmente alteraciones originadas por agentes meteorológicos. Destacan:

	Pedrisco

	Viento huracanado

	Inundación

	Heladas

	Sequías





	Químicas. Normalmente alteraciones ocasionadas por exceso o déficit nutricional. Destacan:

	Mala estructura del suelo.

	pH incorrecto del suelo.

	Exceso o déficit nutricional de abonos.





	Mecánicas. Normalmente alteraciones ocasionadas por roturas o heridas.

	Encamados

	Cortes incorrectos al realizar la poda.

	Desgarros en ramas, hojas o frutos.





2.3. Síntomas, signos y diagnostico básico de plagas y enfermedades

Los síntomas generales que caracterizan una determinada plaga o enfermedad varían según sea el agente causante y la variedad de la planta a la que ataca. Hay veces en las que ese daño no provocará la alteración directa, por ejemplo, los daños por nematodos que ataquen a la raíz, esa mordedura no causa el daño a la planta, si no la deformidad que la raíz provoca para intentar defenderse del daño dejándola inservible y provocando el aspecto decaído de la planta.

Entre los principales síntomas destacamos:
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A continuación, se exponen diferentes agentes causantes de alteraciones en las plantas. Debes indicar si se trata de agentes bióticos o abióticos:



	AGENTES

	BIÓTICO O ABIÓTICO



	Insectos

	


	Viento huracanado

	


	Hongos

	


	Ácaros

	


	Pedrisco

	


	Exceso o déficit nutricional

	


	Virus

	


	Nematodos

	


	Bacterias

	


	Exceso de riego

	


	Inundaciones

	


	Roedores

	


	Malas hierbas

	


	Helada

	




3. Parásitos que afectan a los cultivos
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El mantenimiento de la sanidad vegetal de parques y jardines pasa, en primer lugar, por reconocer los principales parásitos que ocasionan daños a las plantas. Por esta razón, Victoria, dentro del protocolo de actuación de la sanidad vegetal, accede a las Guías de gestión integrada de plagas para conocer los tipos de plagas y enfermedades más comunes.


Todos los parásitos dañinos para las plantas los podemos englobar dentro de los agentes biológicos, que consideraremos como organismos vivos de origen animal, vegetal, hongo, bacteria o virus que viven a expensas de la planta huésped.

3.1. Agentes biológicos

Dentro de este grupo englobaríamos todas las plagas y enfermedades consideradas como organismos vivos. Destacamos los insectos, ácaros, nematodos, animales mayores, hongos, virus, bacterias y las malas hierbas.

[image: En la imagen aparece un insecto blanco con alas, conocido como Phyllaphis fagi.]

Phyllaphis fagi en estado adulto

Plagas (insectos, ácaros, nematodos, animales mayores), malas hierbas

La diferencia fundamental entre una plaga y una enfermedad está en el agente causante, ya que las plagas están consideradas como organismos vivos y las enfermedades como patógenos, es decir, podríamos decir que todos los patógenos van a provocar una infección, sin embargo no todos los organismos vivos son patógenos ya que no provocarán una infección en todo caso, serán vectores de la enfermedades.

A continuación, se exponen los más importantes.

Insectos

Los insectos no poseen esqueleto ni columna vertebral, por lo que se los considera como animales invertebrados, por esta razón se consideran artrópodos siendo los que más especies poseen. Están cubiertos por la quitina, la cual es una sustancia que genera las capas de tegumento pudiendo diferenciar tres partes conocidas como cutícula, epidermis y la membrana basal.

Una peculiaridad de la familia de los insectos es la posibilidad de cambiar de forma durante su ciclo de vida. Esta capacidad se conoce como “metamorfosis”. De esta manera, podemos diferenciar dos tipos de metamorfosis:


	Sencilla. Cuando el insecto en su fase adulta es similar a su fase de ninfa, ya que apenas hay cambios significativos, simplemente de tamaño. Dentro de este grupo destacan los escarabajos, los pulgones y las cochinillas.

	Compleja. Es aquella en la que el adulto no se parece prácticamente en nada a su estado de ninfa, ya que experimenta unos cambios muy grandes en su cuerpo. Por ejemplo, destacan las mariposas, los escarabajos, las polillas, las moscas, los trips y los mosquitos. Dentro de la metamorfosis compleja se diferencian cuatro fases:

	Huevo

	Larva

	Crisálida o pupa

	Adulto





Dentro de este grupo vamos a mencionar los principales insectos que causan daño en plantas de jardinería y zonas verdes:


	Pulgones. Los áfidos conocidos comúnmente como pulgones son un tipo de insecto que dañan prácticamente todas las plantas. Se pueden alimentar de cualquier parte blanda de la planta, aunque el daño característico lo veremos por las hojas enrolladas y los pulgones situados en la parte del envés de ellas. El periodo crítico de la plaga será en primavera. Dentro de la familia de los pulgones los más característicos son:

	El pulgón del rosal, Macrosiphum rosae y Rhodobum porosum.

	Pulgón del tilo, Eucallipterus tliae.

	Pulgón de prunus, Myzus cerasi y Phorodon humuli.





	Psila. Es un insecto con el aparato bucal chupador, por lo que el daño directo que provoca en las hojas es succionar la savia de las partes más blandas de la plantEl periodo crítico de la plaga se da a finales de invierno e inicios de primavera, principalmente a finales de marzo o abril. Dentro de la familia de la psila encontramos los siguientes tipos más comunes:

	Psila del cercis, Cacopsylla pulchella.

	Psila de la tipuana, Platycorypha nigrivirga.





	Cochinillas. Son insectos que se alimentan de la savia, normalmente en la parte basal de las hojas. Los reconoceremos porque segregan una especie de melaza en las hojas; su principal daño indirecto es la proliferación de hongos. El periodo crítico de la plaga será en primavera y verano. Dentro de la familia de las cochinillas destacan:

	Cochinilla del laurel, Protopulvinaria pyrimorfis y Aonidia lauri.

	Cochinilla del boj, Eriococcus buxi.

	Cochinilla del evonimo, Unaspis euonymi.





	Chinche. Los síntomas que permiten identificar esta plaga se manifiestan principalmente en las hojas. En una fase inicial, la hoja conserva su tonalidad verde saludable, salvo por una decoloración que aparece primero en los nervios y que posteriormente se extiende progresivamente por toda la superficie foliar. El periodo crítico de la plaga es desde julio hasta septiembre. Se conoce como Corythucha ciliata.

	Trips. Son insectos diminutos y alargados. Pueden atacar a muchísimas plantas, destacando en la jardinería el viburno, el rododendro, el ficus, la Photinia, el rosal. El periodo crítico de la especie es en primavera y verano. Hay muchas variedades, aunque la más común en jardinería se conoce como Heliothrips haemorrhoidalis.

	Mosca. Es un insecto pequeño dentro de la familia de los aleirodidos, visible a simple vista, de color blanco, con las alas translúcidas. Principalmente veremos daños en palmeras, naranjos, drago, yucas, ficus, platanera, Strelitzia, adelfa, Hibiscus, buganvilias, aunque también en otras plantas de jardín. Los síntomas los detectaremos por hojas amarillentas que terminarán cayendo al suelo si el daño persiste. El periodo crítico será durante todo el año. Dentro de las especies más comunes en jardinería destacamos:

	La mosca blanca de los naranjos, Aleurothrixus floccosus.

	La mosca blanca espirales, Aleurodicus dispersus Russell y Lecanoideus floccissimus.





	Gusano. Son animales invertebrados, con el cuerpo blando y alargado, que carecen de patas y extremidades. Estos organismos son capaces de respirar mediante procesos cutáneos a través de la piel, por lo que es imprescindible que esta se mantenga húmeda. Los daños que ocasionan a las plantas se deben a su alimentación sobre hojas, flores, brotes, frutos y raíces, lo que provoca el marchitamiento y la desecación de los tejidos afectados. El momento más vulnerable de las plantas es en sus primeras fases, con los brotes y las hojas más tiernos, correspondiendo con los estados 0, 1 y 2 de las tablas BBCH. Destaca el Phyllopertha hortícola dentro de jardinería.



Ácaros

Los ácaros son arácnidos de pequeño tamaño, incluso a veces no visibles por el ojo humano. Al igual que los insectos, son artrópodos, por lo que carecen de huesos y columna vertebral. También poseen un esqueleto externo formado por la quitina y tráqueas para respirar. Como diferencia de los insectos, el cuerpo lo tienen dividido en dos partes bien diferenciadas: el cefalotórax y el abdomen. Otra peculiaridad es que los ácaros carecen de alas, en estado larvario poseen tres pares de patas y cuando alcanzan el estado de ninfa y adulto poseen cuatro.

Dentro del ciclo biológico de los ácaros diferenciaremos cuatro estados, variando su duración de cambio de fase en función de la temperatura y la humedad siendo a veces de días, semanas o incluso meses. Los cuatros estados son:
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Dentro de este grupo vamos a mencionar los principales insectos que causan daño en plantas de jardinería y zonas verdes:


	Araña roja. Es un ácaro tetraniquido del género Tetranychus, caracterizado por la fina telaraña que produce. En estado de cría se conoce comúnmente con el nombre de “ácaro de dos puntos” y, cuando es adulto, adquiere tonalidades rojizas. Es capaz de dispersarse gracias a su pequeño tamaño por el aire y de alimentarse de numerosas especies vegetales, destacando en la jardinería a rosales, claveles, frutales como manzanos, Prunus, perales e incluso cítricos. Es conocida con el nombre de Tetranychus sp.

	Ácaro blanco. Se trata de un ácaro microscópico y polífago que ataca a una gran cantidad de plantas ornamentales como las begonias, orquídeas, ciclamen, garberas y azaleas, entre otras. El periodo crítico de la plaga será cuando se alcancen temperaturas cálidas y humedades relativas altas superiores al 8 %. Se la conoce con el nombre de Polyphagotarsonemus latus.

	Ácaro del tilo. Se trata de un tetraniquido extendido a nivel nacional. El invierno lo pasa dentro de la corteza y, una vez vuelven a subir las temperaturas, regresa a su actividad normal. Los síntomas apreciables van a ser hojas amarillentas que se desecan de manera uniforme e irregular y posteriormente se extiende al resto de la hoja. La época crítica para controlar la plaga es a mitad de verano ya que en este punto es cuando alcanzan un mayor número de ejemplares.

	Ácaro del sauce. Se trata de un ácaro casi microscópico de la familia Eriophyiidae que ataca al sauce. El adulto pasará el invierno en las yemas del sauce y con la llegada de las temperaturas más cálidas empezará su actividad para finalizarla en el otoño. La época crítica para controlar la plaga es en la primavera y el verano.



Nematodos

Los nematodos son organismos




	Huevo. Primer estado del ciclo de vida del nematodo. Presenta forma redonda sin segmentar y no se termina de desarrollar hasta que no llega al exterior. Normalmente la hembra lo depositará en el suelo, o adherido a las raíces de la planta.

	Larva. Una vez eclosiona el huevo, comienza la fase de larva. Dentro de esta fase distinguimos cuatro etapas larvarias conocidas como estados juveniles J1, J2, J3, J4. Serán muy parecidas al estado en la fase adulta; cada una de las fases juveniles estará separada por una muda:

	J1: esta etapa ocurre dentro del huevo y es la larva justo al eclosionar.

	J2: nada más salir forma una muda donde dará lugar al estado juvenil segundo y está considerada como la primera etapa móvil del nematodo.

	J3 y J4: son las siguientes etapas juveniles anteriores a la formación de su etapa adulta.





	Adulto. Considerada como la etapa donde se desarrollan completamente sus órganos reproductores, ya sea mediante reproducción asexual o sexual y dar lugar a la siguiente generación.













	Mamíferos. Destacaremos dentro de este grupo los topillos y los conejos.

	Topillos: son pequeños roedores de la familia de los arvicolinos, con un cuerpo blando y compacto. Pueden alimentarse de cualquier parte de la planta, por lo que los síntomas serán variados. En general, en la mayoría de los casos, atacaran a las hojas, la raíz y los frutos, y provocarán pérdidas de vigor en la planta y mordiscos muy característicos.

	Conejos: son mamíferos lagomorfos, crepusculares, que habitan en madrigueras excavadas en el suelo. En cuanto a la alimentación, son herbívoros, con una característica peculiar, ya que son cecotrofos. Son conocidos con el nombre de Oryctolagus cuniculus.





	Aves. Son animales bípedos y ovíparos, con el cuerpo cubierto de plumas, alas, pico corneo y con un esqueleto muy ligero con huesos llenos de aire que les ayudarán a poder volar. Los síntomas más característicos son picotazos en el tronco y en la mayoría de los casos al fruto.













	Bolsa de pastor. Se trata de una planta anual dicotiledónea, característica por la forma de su fruto simple, con una sutura transversal donde se adhieren las semillas. También conocido botánicamente como Capsella bursa-pastoris. El porte total puede rondar entre 10 y 50 cm con un tallo recto.

	Cenizo. Es una mala hierba dicotiledónea anual, con una raíz pivotante y un tallo en forma de pico. Las hojas verdaderas son enteras y con forma elíptica; los cotiledones, estrechos y alargados, con el extremo redondeado. Puede alcanzar entre 1,5 y 2 m de altura. También conocido como Chenopodium álbum.

	Verdolaga. Es una planta anual dicotiledónea, suculenta y de porte rastrero, también conocida con el nombre de “siempreviva”. Aunque aquí la cataloguemos de mala hierba, es típico plantarla y venderla en supermercados en otros países como Francia, ya que contiene muchísimo omega 3. También conocida botánicamente como Portulaca oleracea.

	Ortiga. Es una planta perenne o anual, dicotiledónea, con el tallo erecto y en forma de rectángulo, con pelos urticantes en las hojas, el tallo y las flores que, al tocarlos, nos provocarán una reacción y una sensación de irritación en la piel. Se usan para fabricar fitosanitarios caseros ecológicos. Las hojas son ovaladas y dentadas y las flores son de color morado. El porte que pueden alcanzar varía entre 30 y los 50 cm. También conocida botánicamente como Urtica urens L.

	Cardo. Es una mala hierba plurianual, vivaz, dicotiledónea, perteneciente a la familia Asterácea, caracterizada por su difícil eliminación, ya que sus semillas son muy resistentes y tienen gran capacidad de rebrote. La época crítica será en primavera y su florecimiento en verano. El porte que puede alcanzar normalmente está entre los 30 cm y el 1 m de largo. Dentro de este género destacan el Cirsium arvense y el Silybum marianum.

	Correhuela. Es una planta vivaz de porte trepador, dicotiledónea, con un rizoma delgado y alargado. La semilla es de color oscuro con forma de triángulo. Los cotiledones son en forma de rectángulo sin pelos. El porte que alcanzan suele ser entre 20 y 40 cm. Se conoce botánicamente como Convolvulus arvensis L.

	Digitaria. Perteneciente a las gramíneas, también conocida como “pata de gallina”, puede ser anual o perenne, monocotiledónea, de hoja estrecha con forma de dedos. El porte es pequeño, entre 20 y 30 cm. Conocida botánicamente como Digitaria sanguinalis.

	Grama. Es una planta perenne, monocotiledónea. Las hojas son de color verde azulado y terminan en punta, formando varias filas. Los tallos pueden acabar siendo estériles o finalizar en inflorescencia. El tamaño normal de la variedad es entre 20 y 30 cm. Conocida botánicamente como Cynodon dactylon L.















	


	
	


	
	


	
	


	
	


	
	


	
	


	
	

















	Oídio. Es una enfermedad muy típica en jardinería causada por hongos de la familia Erysiphaceae. También es conocida como “ceniza”. Los síntomas característicos consisten en la aparición de un polvo blanquecino que recubre la superficie externa de la planta, observándose con mayor frecuencia en las hojas, junto con la presencia de manchas que pueden aumentar de tamaño y extenderse por el tejido foliar. Las condiciones de temperatura ideales son entre 25 °C y 28 °C y humedades entre 60 % y 80 %. Destacamos los siguientes oídios en jardinería:

	Oídio del plátano: se desarrolla en todas las especies del género Platanus. El hongo es capaz de invernar como micelio dentro de la madera y durante la primavera infectará las hojas sanas.





	Mildiu. Se trata de un hongo oomiceto endopatógeno, lo que significa que tiene capacidad de penetrar dentro de la planta. Los síntomas característicos serán unas manchas aceitosas que aparecen en el haz de la hoja y con el tiempo tornarán a marrones. Las condiciones idóneas del hongo son temperaturas entre 18 °C y 23 °C y humedades relativas altas entre 75 % y 80 %.

	Mildiu del rosal: es muy característico usar rosales en jardines con doble sentido: en primer lugar, estético, y en segundo lugar, como planta trampa, puesto que el mildu atacará antes al rosal.





	Roya. Es una enfermedad fúngica que puede estar causada por distintos géneros y especies, entre los que destacan Sphaeropsis sapinea, Melampsora allii-populina, Hemleia vastatrix o el Puccinia triticinLos síntomas por los que reconoceremos la roya son manchas de color anaranjado y rojizo que cubrirán las hojas. A continuación destacamos dos tipos de roya en jardinería:

	Roya del chopo: pertenece al género Melampsora. Destacan tres especies: Melampsora alli-populina, Melampsora larici-populina y Melampsora medusae.

	Roya del pino: la mayoría de las royas del pino pertenecen al género Coleosporium. Destacan el Coleosporium tussilaginis.
















3.2. Agentes no biológicos




	Déficit o exceso nutricional. Como cualquier ser vivo, la planta necesita de alimento para poder subsistir y así desarrollarse morfológica y fisiológicamente a lo largo de su ciclo vegetativo. Todos los nutrientes tienen un rango máximo y mínimo por el cual dentro de ese rango el elemento estará compensado dentro de la planta y le permitirá desarrollarse con total normalidad, sin embargo, cuando estos elementos se encuentran en desequilibrio provocarán alteraciones en el crecimiento fisiológico y morfológico de la planta. A continuación, detallamos algunos síntomas ocasionados por el exceso y el déficit de nutrientes:

	Síntomas de déficit nutricionales: en las hojas aparecerán tonalidades de diversas formas, colores y tamaños, como, por ejemplo, manchas amarillas de forma regular desde el exterior hasta el eje central, teniendo preferencia en las hojas maduras; en caso de falta de nitrógeno o de carencia de fósforo, la planta presentará falta de hojas, ya que no fomenta el desarrollo radicular.

	Excesos: los excesos se caracterizan por descompensación con otros nutrientes, el crecimiento sobre desmesurado del tamaño del porte de la planta y la cantidad de hojas. En el caso de exceso de fósforo, la planta tendrá problemas, sobre todo por antagonismo de diferentes elementos, ya que el fósforo entrará en conflicto con el zinc, el hierro y el manganeso.





	Pedrisco. El pedrisco es una bola de granizo que cae en gran cantidad y fuerza con un diámetro superior a los 2 cm. Los síntomas que ocasiona en la planta son daños físicos directos en la mayoría de órganos como hojas, flores, frutos, ramas, tronco, además del daño directo, tiene un daño indirecto que en muchas ocasiones es mayor puesto que provoca heridas por las que entrarán la mayoría de enfermedades como hongos, virus y bacterias. Es muy común después del pedrisco aplicar un producto que ayude y proteja todas las heridas como es el cobre.

	Helada. La helada es un factor meteorológico ocasionado por un descenso de la temperatura hasta el punto de congelación (0 °C), causando daños en las partes vegetales de la planta similares a una quemadura. Podemos diferenciar dos tipos de helada:

	Helada blanca: se caracteriza por la formación visible de escarcha sobre la superficie de la planta. Esta escarcha actúa como un factor protector, ya que su formación implica la liberación de calor latente, lo que contribuye a amortiguar el descenso térmico y a mantener los tejidos vegetales a una temperatura ligeramente superior.

	Helada negra: no presenta escarcha visible y suele ser más perjudicial para la planta. En ausencia de esta capa protectora, los tejidos quedan directamente expuestos al frío intenso, lo que favorece la necrosis y la desecación de las partes afectadas.





	Viento huracanado. El viento huracanado se produce cuando la velocidad del viento supera los 120 km/h, generando daños severos en todos los elementos del jardín que encuentra a su paso, tanto en la vegetación como en las estructuras no vegetales, tales como templetes, fuentes, papeleras u otros elementos constructivos. En las plantas, los principales síntomas se manifiestan en forma de daños mecánicos, como la rotura de ramas y la caída de hojas y frutos. De manera indirecta, estas lesiones constituyen vías de entrada para numerosos patógenos. Cuando las heridas son de gran tamaño, como ocurre tras la caída de una rama, además de la aplicación de productos cúpricos, resulta especialmente recomendable el uso de protectores y cicatrizantes específicos, en forma de pasta o líquido, que recubran por completo la zona afectada.

	Inundación. Se trata de precipitaciones que caen de manera continua y con intervalos de gran intensidad, por lo que saturan las redes de desagües que, al colapsar, producen las inundaciones. Van asociadas al aumento de la humedad relativa, llegando a cifras muy cercanas al 100 %. Los síntomas en las plantas serán hojas amarillas y marchitas, pudriciones de raíces, sobre todo de las plantas con bulbos, tallos blandos. El daño indirecto será la proliferación de hongos, ya que, al encontrarse durante más de dos días con humedades relativas altas, la mayoría dejarán de estar en latencia y se activarán.

	Alteraciones edáficas. Se trata de alteraciones relacionadas con los factores o parámetros del suelo: pH, textura. Cualquiera de estas anomalías repercutirá de forma directa en el crecimiento fisiológico de la planta.
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Malformaciones en hojas y tallos. Se trata de
alteraciones de crecimiento fisiolégico cuyo sintoma seré

la deformidad de partes de la hoja o del tallo. Ejemplos de
ello son la tuberculosis del olivo o la erinosis de la vid.

Manchas. Se trata de decoloraciones que conllevan la
aparicién de manchas de colores variados, normalmente

en las hojas y los frutos. Un ejemplo es el virus de la rotura
del tulipan o el mildiu del rosal.

Marchitamientos. Se caracterizan por pérdidas de rigidez
y frescura en determinados 6rganos, como suelen ser las
hojas, el tallo, la flor y el fruto. Uno de los més habituales
es la fusariosis.

Podredumbres. Se trata de alteraciones en los 6rganos
vegetales de la planta, corompiendo y parando su

crecimiento normal, suele ir acompariada de humedades
relativas muy elevadas y de olores fuertes alrededor de la
pudri6n, un ejemplo seria la podredumbre gris o Botrytis.

Agallas. Se trata de una alteracién en el crecimiento
normal de la planta, acompafiada de Ulceras y tumores que
provocan la muerte de la zona afectada.

Abultamientos. Se caracterizan por la formaci6n de
nédulos en la zona atacada, normalmente generados por
la planta como medida de defensa. Un ejemplo son los

nédulos formados en la rafz por el ataque de nematodos.

Encamados. Se trata de alteraciones cuyo sintoma
caracteristico puede estar provocado por vientos fuertes o
por un exceso de nutrientes en la planta, lo que ocasiona
un crecimiento anormalmente répido del tallo y, en

su posible y

Roturas. Se trata de heridas, partes rasgadas o incluso
partidas como de procesos
como el pedrisco o el viento huracanado.
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Mordeduras. Se caracteriza por partes de 6rganos
comidos o bien por la formacién de galerias en hojas,
troncos, frutos o raiz. Un ejemplo son las galerias
realizadas en hoja del prays.

Recubrimientos pulverulentos. Se trata de un sintoma
muy caracteristico en jardinerfa. Lo reconoceremos porque
Ias hojas o frutos se cubren de un polvo blanco parecido a
la ceniza. Un ejemplo es el ofdio en la adelfa.

Residuos pegajosos. Normalmente veremos una especie
de melaza pegajosa provocada en la mayoria de los

casos por la secreci6n de determinados insectos como
cochinillas.

Esta:
principalmente en las hojas, que aparecen enrolladas o
Este sintoma es comin cuando
los insectos perforan los tejidos foliares. Un ejemplo
caracteristico es el dafio causado por los pulgones.
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- Seré la primera fase del ciclo de vida del
4caro. En la mayoria de los casos, serén
transparentes, amarillentos o rojizos,

y la forma variaré desde una esfera
hasta achatados o con forma de cilindro.
Normalmente la hembra los depositara
enla parte del envés de la hoja.

Considerada la segunda fase del ciclo
de vida y la primera etapa mévil del
4caro. Normalmente serén hexépodas,
o que significa que en esta fase
tendran seis patas hasta conseguir en
fases posteriores hasta ocho patas.

El objetivo principal de esta fase ser
la de alimentarse lo suficiente para
consequir sus cambios de fases a ninfa
y adulto.

Se corresponde con la tercera fase
de vida del &caro. Es una etapa
caracterizada por el desarrollo
inmaduro entre la larva y el adulto.
Se trata de uno de los momentos con
més cambio de forma consideréndose
incluso como una metamorfosis
incompleta. Dentro de esta fase

se distinguen tres conocidas como
protoninfa, deutoninfa y tritoninfa.

Ultima fase de vida del 4caro. En
estado adulto, los &caros no superaran
os 0,5 mm, por lo que estén
considerados como los arécnidos

de menor tamario. Esta fase se
caracteriza por la reproduccién: es el
momento en el que la hembra realiza
Ia puesta de huevos, normalmente
entre 20 y 40 por puesta, pudiendo
alcanzar hasta unos 120 huevos a

Io largo de todo su ciclo de vida

La reproduccién es de tipo sexual y
ovipara
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