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L'activité de résolution 
de problèmes 

Résoudre des problèmes de mathématiques appliquées 
nécessite un questionnement sur la nature des objets 
mathématiques qui, à la fois, modêlisent les phénomènes 
empiriques et conquièrent progressivement leur autonomie. 

Résoudre un problème de mathématiques consiste : 

- à comprendre Vénoncé et à construire une représentation ; 

- à le mathématiser et à le mettre en signes ; 

- à mettre en œuvre des stratégies et des procédures de 
résolution. 

Ces phases sont indisso­
ciables, mais il est possible 
de mettre en place des 777777777 
apprentissages spécifiques. 

C'est dans Valternance des 71. 7,71.. 
1 *' y - :' S'y' '.:5 -• 

activités de résolution de pro­
blèmes de différents types et 
des activités d'application et 
d'automatisation que les 
savoirs matliématiques des 
élèves s'élaborent et pren­
nent sens. 
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Qu'est-ce que les mathématiques appliquées?. 6 

La nature des activités mathématiques . . . . . 9 
Le statut des mathématiques . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9 
Qu'est-ce que l'objet mathématique ?.. 10 
Qu'est-ce qu'une idéalité mathématique ? H 
À quo i l'écrit mathématique renvoie-t-il? 12 
Schématisation des concepts et modélisation des phénomènes . . . . 1 2 
La grammaire mathématique 14 
Les deux manières de considérer les mathématiques . . . . . . . . . . . . . . . 14 

Comment envisager l'activité mathématique ? 1 5 

• § o p p o s i t i o n , q u e F o r i r e t r o u v e s o u v e n t d a n s l e s d é b a t s p é d a 

I / g o g i q u e s , e n t r e m a t h é m a t i q u e s f o n d a m e n t a l e s e t a p p l i q u é e s , 

Mm r e c o u p e généra lement d e s o p p o s i t i o n s p l u s v a g u e s c o m m e : 

a b s t r a i t / c o n c r e t ; 

théorie / p r a t i q u e ; 

d i f f i c i l e / f a c i l e . 

II e s t u t i l e d e c l a r i f i e r c e t t e q u e s t i o n . 

Q u ' e s t - c e q u e 
l e s mathématiques appliquées? 

e ma thémat i c i en I v a r E k e l a n d déf init l e s m a t h é m a t i q u e s a p p l i ­
quées c o m m e u n c h a m p q u i c o n s i s t e à a p p o r t e r d e s s o l u t i o n s à 

d e s p r o b l è m e s c o n c r e t s . E l l e s nécess i t en t t r o i s é tapes . 

1. L a r éso lu t i on théor ique d u p r ob l ème ; 

2 . L a m i s e a u p o i n t d ' u n a l g o r i t h m e ; 

3 . L ' exécut ion de l ' a l g o r i t h m e p a r u n e m a c h i n e . 

U n p r o b l è m e d e m a t h é m a t i q u e s app l i quées p e u t p r ésen te r d e s d i f f i ­

cu l tés l o r s d e l a réso lu t ion théor ique e t d e l a m i s e a u p o i n t d e l ' a l g o ­

r i t h m e . L a r e c h e r c h e p a s s e p a r u n e ré f lex ion s u r l a n a t u r e d e s o b j e t s 

m a t h é m a t i q u e s o u s u r l e s r a p p o r t s e n t r e m a t h é m a t i q u e s e t réal i té . 
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C e t t e r e m a r q u e n ' e s t p a s v a l a b l e u n i q u e m e n t p o u r l e m a t h é m a t i c i e n 

p r o f e s s i o n n e l . N o u s d o n n e r o n s d e u x e x e m p l e s a u c y c l e d e s a p p r o f o n ­

d i s s e m e n t s . 

Le texte suivant, de Gérard Perrot, R Charnay et S. Gor l ier ( 1 ) , a été 
donné aux élèves de plusieurs classes de C M . 

«Le lait est excellent pour la santé des enfants. C'est pour cela que dans cer­
taines écoles, en France et en Angleterre, on sert à chaque écolier un grand 
verre de lait, à la récréation du matin. Mais parfois, cela pose des problèmes : il 
ne faut pas gaspiller de lait en ouvrant trop de bouteilles, car le lait tourne. 

Dans une école, les élèves de la classe de CM1 ont constaté qu'avec une bou­
teille on remplit 8 verres et qu'il reste un fond. Avec 5 fonds on remplit exacte­
ment un verre. » 

Pour des élèves q u i n'ont encore qu'une connaissance sommaire des fractions 
(par exemple l a connaissance, liée à des prat iques sociales, d u demi et d u 
quart, qu' i ls savent souvent écrire 1/2 et 1/4), le problème consiste à faire être 
u n nouveau nombre , dont la propriété caractéristique est que son produi t par 
5 est égal à 1. 

Sachant que : 

1/2+ 1/2= 1 

Par généralisation inductive, les élèves peuvent nommer, donc faire être le 
nombre 1/5 qu i modélise cette s i tuat ion. Ce nombre est tel que : 

1/5 + 1/5+ 1/5+ 1/5+ 1 / 5 - 1 

ou 

1 / 5 x 5 = 1 

Donc, sans savoir comment s'écrit ce nombre dans le système de numération 
décimale, n i même s' i l est décimal, i l est possible de commencer à l'étudier en 
tant qu'objet et de s'en servir en tant qu 'out i l . 

Nous avons observé que des élèves cherchant combien de verres on peut rem­
pl i r avec 4 boutei l les écrivent : 

(8 + 1/5) X 4 = (8 X 4) + (1/5 X 4) = 32 + 4/5 

ou b ien encore avec 5 boutei l les : 

(8 + 1/5) X 5 = (8 X 5) + (1/5 X 5) = 40 + 5/5 = 40 + 1 = 41 

et développent a ins i une activité de product ion décrits mathématiques. 

D'autre part, nous avons observé que des élèves font le l i en avec le décimal 
0,2, écrivent 1/5 = 0,20 (5 fois 20 centimes font 1 franc), et passent de l'écri­
ture fractionnaire à l'écriture décimale. Notons a u passage que l a fract ion est 
ontologiquement antérieure a u décimal, pr incipe nié malheureusement par de 
nombreux manue l s scolaires. 

1. Math Hebdo CML Hachette Écoles, 1984. 
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Comprendre des énoncés, résoudre des problèmes 

L ' e x e m p l e d e l a f i c h e 1 m o n t r e q u ' i l n ' e s t p a s p o s s i b l e d e sépare r l e s 

m a t h é m a t i q u e s app l iquées d e s m a t h é m a t i q u e s f o n d a m e n t a i e s, 

Les mathématiques fondamentales s ' occupent p l u s particulièrement des 

propriétés et de l a n a t u r e des s ymbo l e s mathématiques, des règles q u i ag issent 

s u r ces symbo l es , et de celles des objets et des s t r u c t u r e s mathématiques. 

P a r c o n t r e l a dif f iculté, d a n s l a réso lut ion d u p r o b l è m e d e l a f i c h e 2 , 

s e s i t u e a u n i v e a u d e l a p h a s e 2 d e l a déf ini t ion d ' I v a r E k e l a n d , c ' e s t -

à-dire d e l a m i s e a u p o i n t d ' u n a l g o r i t h m e , a l o r s q u e d a n s l e p r e m i e r 

e x e m p l e e l l e s e s i t u e a u n i v e a u d e l a p h a s e 1. 

À p a r t i r d e d e u x e x e m p l e s ( f iche 1 et f i che 2), i l est p o s s i b l e de fa i r e l a 

d i s t i n c t i o n e n t r e mathémat iques ex i s tent ie l l es et mathémat iques 
algorithmiques. P o u r résoudre le p r e m i e r i l f a u t fa i re e x i s t e r u n n o u v e l 

ob je t mathémat ique 1/5, et i l n ' e s t p a s forcément u t i l e de connaître s o n 

écriture décimale ; o n p e u t d o n c p a r l e r de mathémat iques existentielles. 

P o u r le s e c o n d , i l f a u t m e t t r e a u p o i n t u n a l g o r i t h m e p e r m e t t a n t d e c a l ­

c u l e r s o n écriture décimale; i l s 'ag i t i c i d e mathémat iques algorithmiques. 

Ce second texte d'Atout Math CM1 a été donné à des élèves de CM1 en 
début d'année et à des élèves de CE2 en milieu d'année. 

«Le vainqueur de la célèbre course automobile les Vingt-Quatre Heures s u r la 
piste a parcouru la distance de 4 312 km, sur un circuit qui mesure comme cha­
cun sait 14 km.> 

Ces élèves, qui , au mieux, connaissaient la technique opératoire de la div is ion 
sous forme de potence, avec u n seul chiffre a u diviseur, ont été amenés à 
rechercher le nombre de tours à part ir de procédures p lus archaïques, notam­
ment en ajoutant autant de fois qu' i l convient le nombre 14 à lui-même, ou en 
procédant par essais successifs, c'est-à-dire en mult ip l iant 14 par des nombres 
jusqu'à l 'obtention d 'un produit se rapprochant le p lus possible de 4 312. 

C'est en développant, en combinant et en réorganisant trois types de procé­
dures, basées respectivement sur des addit ions successives, des soustract ions 
successives et des mult ip l icat ions, et notamment par construct ion des tables 
de 14, 10 X 14 et 100 X 14. que les élèves construisent u n algorithme de l a 
division, et donnent d u sens à la technique de l a potence. 

U n p rob l ème c o m p l e t d e m a t h é m a t i q u e s appliquées c o m p o r t e c e s 

d e u x a s p e c t s , e t o n n e s a u r a i t c o n f o n d r e m a t h é m a t i q u e s app l i quées e t 

m a t h é m a t i q u e s a l g o r i t h m i q u e s . 

A i n s i p o u v o i r p o s t u l e r l ' ex istence d u n o m b r e 1/3 c o m m e s o l u t i o n de l'équa­

t i o n 3 X x =1 o u 3 X . = 1, et r e c h e r c h e r u n a l g o r i t hme d o n n a n t ses décimales 

(0,333...) d a n s le système de numération décimale, s o n t d e u x problèmes 

complémentaires, l a résolution d u p r e m i e r étant nécessaire à cel le d u s e c o n d . 
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