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Capitulo 1
Metodologia de desenvolvimento

1. Introdugao

Esta literatura € uma continuacdo da obra Arduino — Prdtico e
Objetivo (2011) e Programagdo para Arduino — Avangado (2014) do
mesmo autor e editora, onde o objetivo é desenvolver os projetos

listados no sumdrio da obra usando um display LCD.

A placa didatica utilizada foi a Arduino UNO, onde tal kit esta a

venda no site www.cerne-tec.com.br.
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Capitulo 2

Display LCD em modo paralelo

1. Introdugao

Este exemplo demonstra o controle de um display LCD em
modo paralelo. Observe que para isso, mais pinos do Arduino sdo
utilizados para este fim. A IHM (Interface Homem-Maquina) utilizada
no projeto foi um display do tipo LCD, no qual o controlador utilizado
€ o0 HT44780. Observe na préxima figura os pinos digitais utilizados

para comunicacdo com o display LCD:

Y ) E—
2 a1 1
S 2
I 3
SHE Y 4
6 |45 U3 5
ARDUINO 3
8

97

10—

11—

10—

15—
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U3 LLD_16X2
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2. Cadigo fonte

A seguir o cédigo que configura os pinos digitais citados para
conectar o LCD. Apds a inclusao e definigdo do objeto Icd, dentro do

bloco setup o mesmo ¢é inicializado e uma mensagem impressa no
LCD.

#include <LiquidCrystal.h>

LiquidCrystal 1lcd(2,3,4,5,6,7);

void setup ()

{
lcd.begin(l6e, 2);
lcd.setCursor (0,0);
lcd.print ("Placa Arduino");
lcd.setCursor(0,1);
lcd.print ("Exemplo LCD");

}

void loop ()

{1}
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Capitulo 3
Lendo um botao

1. Introdugao
Neste capitulo é apresentado como ler o estado de um botao
na placa Arduino. Na figura abaixo sdo apresentados alguns botGes

tipicos encontrados no mercado.

%

Uma das grandes caracteristicas destes sensores é o fato do

Ly

mesmo mudar de estado quando acionado. Por exemplo,
normalmente a chave fica aberta e quando acionada a mesma fica
fechada, sendo assim o estado digital presente na entrada da placa,
alterna entre 0 e 1, permitindo que detecte este evento e faca
determinado acionamento.

Neste exemplo ha um botdo e um led, onde o led acende caso

o botdo esteja fechado e fica apagado caso o mesmo esteja aberto.
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2. Montando o Hardware

O led fica conectado ao pino 13 da mesma forma que os exemplos
anteriores. J& o botdo fica conectado ao pino 4, onde um dos
terminais estd ligado ao GND e o outro ao pino 4 como mostra o

proximo esquema.
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3. Programando o Arduino

Para lermos o estado de uma entrada digital, faz-se uso da
fungdo digitalRead, onde informa-se qual pino deseja-se ler e a
mesma retorna o estado do pino, que neste caso pode ser alto ou
baixo. No nosso caso, quando o botdo ndo estiver pressionado, o
mesmo esta em nivel alto e quando estiver pressionado, em nivel

abaixo. Abaixo é apresentado a fungdo digitalRead.

digitalRead (pino) ;

Onde na opg¢do pino é informado qual pino desejamos testar. Além
da funcdo apresentada, utiliza-se a declaracdo de controle if (se), que
permite saber o valor que é retornado pela fungao digitalRead. A

seguir, estd apresentado o cédigo completo.

void setup ()

{
digitalWrite (4, HIGH) ;
pinMode (4, INPUT) ;
pinMode (13, OUTPUT) ;

}

void loop ()
{
if (digitalRead (4)==LOW)
{
digitalWrite (13, HIGH) ;
}
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else
{

digitalWrite (13, LOW) ;
}
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Capitulo 4

Piscando um Led

1. Introdugao

Este experimento sera uma melhoria do anterior, em que o led
conectado a porta 13 ira piscar. Para isso, faremos uso da funcdo
delay, que aguarda um tempo em milisegundos de acordo com o
parametro passado para a fungdo. A descrigao desta fungdo esta

apresentada abaixo:
delay (tempo) ;

2. Montando o Hardware
O hardware é o mesmo do exemplo do capitulo passado,

apenas o programa sera modificado.

3. Programando o Arduino
A seguir é apresentado o programa que faz o led piscar na placa
Arduino. Observe que apods configurar o pino como saida na fungdo

setup, o programa fica ligando e desligando o led usando a fungdo
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digitalWrite e aguarda o tempo de acordo com o parametro da

funcdo delay.

void setup ()
{

pinMode (13, OUTPUT) ;
}

void loop ()

{
digitalWrite (13, HIGH);
delay (1000);
digitalWrite (13, LOW) ;
delay (1000) ;

19



Capitulo 5
Turismo na Dinamarca
1. Introdugao

Estdo listados a seguir alguns pontos turisticos encontrados no

pais analisado nesta obra.

Ponto turistico
Moesgaard Museum
Frederiksborg Castle

Colegdo de David
Louisiana Museum of Modern Art
Cold War Museum Stevnsfort
Kronborg Slot
Bunkermuseum Hanstholm
Aros Aarhus Kunstmuseum
The Danish Railway Museum
Museu de Skagens

A proposta deste exemplo é apresentar tal lista na tela do LCD.
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2. Esquema elétrico

Monte o esquema elétrico conforme sugestdo do prdéximo

circuito elétrico.

Y
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3. Fluxograma

O algoritmo para o desenvolvimento deste projeto estd

Inicializagdo de 1/Os

v

Apresenta a lista quando o botdo
for pressionado

apresentado a seguir.
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4. Cédigo fonte

A seguir o cddigo fonte que implementa o fluxograma

apresentado, no qual o mesmo é explicado em seguida.

#include <LiquidCrystal.h>
LiquidCrystal 1cd(2,3,4,5,6,7);

#define BOT 10

const String listal]l={
"Moesgaard Museum",
"Frederiksborg Castle",
"Colecdo de David",
"Louisiana Museum of Modern Art",
"Cold War Museum Stevnsfort",
"Kronborg Slot",
"Bunkermuseum Hanstholm",
"Aros Aarhus Kunstmuseum",
"The Danish Railway Museum",
"Museu de Skagens"};

void setup ()

{
pinMode (BOT, INPUTiPULLUP) ;
lcd.begin(l6, 2);
lcd.setCursor (0,0);

led.print (" P. turisticos ");
lcd.setCursor (0,1);
led.print (" Dinamarca ")

void loop ()
{
if (digitalRead (BOT)==0)
{
for (int 1=0;1<=9;i++)
{
lcd.clear (),
lcd.setCursor (0,0);
lcd.print (listalil]);
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delay (1000);
for (int j=0;j<=listali].length();j++)
{
delay (1000) ;
lcd.scrollDisplayLeft () ;

lcd.clear () ;
lcd.setCursor (0,0);

led.print (" P. turisticos ");
lcd.setCursor (0,1);
lecd.print (" Dinamarca ")

O exemplo inicia com a definicdo do objeto LCD, entrada digital
para botdo e a constante de String para a lista declarada através de

um vetor.

#include <LiquidCrystal.h>
LiquidCrystal 1lcd(2,3,4,5,6,7);

#define BOT 10

const String listal]={
"Moesgaard Museum",
"Frederiksborg Castle",
"Colecdo de David",
"Louisiana Museum of Modern Art",
"Cold War Museum Stevnsfort",
"Kronborg Slot",
"Bunkermuseum Hanstholm",
"Aros Aarhus Kunstmuseum",
"The Danish Railway Museum",
"Museu de Skagens"};

No bloco setup é feita a confguracdo da direcdo do pino e

inicializagao do LCD.
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void setup ()

{
pinMode (BOT, INPUT_PULLUP) ;
lcd.begin(le, 2);
lcd.setCursor (0,0);

led.print ("™ P. turisticos ");
lcd.setCursor (0,1);
led.print (" Dinamarca ")

No bloco loop assim que o botdo for pressionado um loop for

apresenta o conteudo da lista no display LCD.

void loop ()
{
if (digitalRead (BOT)==0)
{
for (int i=0;i<=9;i++)
{
lcd.clear();
lcd.setCursor (0,0);
lcd.print(listalil);
delay (1000);
for (int j=0;j<=listali].length();j++)
{
delay (1000);
lcd.scrollDisplayLeft () ;

lcd.clear () ;
lcd.setCursor (0,0);

led.print ("™ P. turisticos ");
lcd.setCursor(0,1);
led.print (" Dinamarca ")
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Monte o hardware conforme sugestao e grave o programa, de

modo a visualizar o funcionamento da aplicacdo.
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Capitulo 6
Turismo no Egito
1. Introdugao

Estdo listados a seguir alguns pontos turisticos encontrados no

pais analisado nesta obra.

Ponto turistico
Animalia
Karnak Open Air Museum
Bibliotheca Alexandrina
Museu de Luxor
Museu Gayer-Anderson
The Grand Egyptian Museum
Museu do Barco Solar
Museu Egipcio de Antiguidades
Royal Jewelry Museum
Museu de Nubia

A proposta deste exemplo é apresentar tal lista na tela do LCD.
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2. Esquema elétrico

Monte o esquema elétrico conforme sugestdo do prdéximo

circuito elétrico.
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3. Fluxograma

O algoritmo para o desenvolvimento deste projeto estd

Inicializagdo de 1/Os

v

Apresenta a lista quando o botdo
for pressionado

apresentado a seguir.
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4. Cédigo fonte

A seguir o cddigo fonte que implementa o fluxograma

apresentado, no qual o mesmo é explicado em seguida.

#include <LiquidCrystal.h>
LiquidCrystal 1cd(2,3,4,5,6,7);

#define BOT 10

const String listal]l={
"Animalia",
"Karnak Open Air Museum",
"Bibliotheca Alexandrina",
"Museu de Luxor",
"Museu Gayer-Anderson",
"The Grand Egyptian Museum",
"Museu do Barco Solar",
"Museu Egipcio de Antiguidades",
"Royal Jewelry Museum",
"Museu de Nubia "};

void setup ()

{
pinMode(BOT,INPUTiPULLUP);
lcd.begin(l6, 2);
lcd.setCursor (0,0);

lced.print (" P. turisticos ");
lcd.setCursor (0,1);
led.print (" Egito ") ;

}

void loop ()
{
if (digitalRead (BOT)==0)
{
for (int 1=0;1<=9;i++)
{
lcd.clear (),
lcd.setCursor (0,0);
lcd.print (listalil]);
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delay (1000);
for (int j=0;j<=listali].length();j++)
{
delay (1000) ;
lcd.scrollDisplayLeft () ;

lcd.clear () ;
lcd.setCursor (0,0);

led.print (" P. turisticos ");
lcd.setCursor (0,1);
lecd.print (" Egito ") ;

O exemplo inicia com a definicdo do objeto LCD, entrada digital
para botdo e a constante de String para a lista declarada através de

um vetor.

#include <LiquidCrystal.h>
LiquidCrystal 1lcd(2,3,4,5,6,7);

#define BOT 10

const String listal]={
"Animalia",
"Karnak Open Air Museum",
"Bibliotheca Alexandrina",
"Museu de Luxor",
"Museu Gayer-Anderson",
"The Grand Egyptian Museum",
"Museu do Barco Solar",
"Museu Egipcio de Antiguidades",
"Royal Jewelry Museum",
"Museu de Nubia "};

No bloco setup é feita a confguracdo da direcdo do pino e

inicializagao do LCD.
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void setup ()

{
pinMode (BOT, INPUT_PULLUP) ;
lcd.begin(le, 2);
lcd.setCursor (0,0);

led.print ("™ P. turisticos ");
lcd.setCursor (0,1);
led.print (" Egito ")

No bloco loop assim que o botdo for pressionado um loop for

apresenta o conteudo da lista no display LCD.

void loop ()
{
if (digitalRead (BOT)==0)
{
for (int i=0;i<=9;i++)
{
lcd.clear();
lcd.setCursor (0,0);
lcd.print(listalil);
delay (1000);
for (int j=0;j<=listali].length();j++)
{
delay (1000);
lcd.scrollDisplayLeft () ;

lcd.clear () ;
lcd.setCursor (0,0);

led.print ("™ P. turisticos ");
lcd.setCursor(0,1);
led.print (" Egito ")
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Monte o hardware conforme sugestao e grave o programa, de

modo a visualizar o funcionamento da aplicacdo.

33



Capitulo 7
Turismo de El Salvador
1. Introdugao

Estdo listados a seguir alguns pontos turisticos encontrados no

pais analisado nesta obra.

Ponto turistico
Parque Nacional El Boqueron
Iglesia El Rosario
Sito Arqueoldégico Joya de Cerén
Santa Ana Volcano
El Tunco
Jardin Botanico La Laguna
Plaza Futura
National Park Cerro Verde
Catedral Metropolitana
Iglesia Santa Lucia

A proposta deste exemplo é apresentar tal lista na tela do LCD.
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2. Esquema elétrico

Monte o esquema elétrico conforme sugestdo do prdéximo

circuito elétrico.
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3. Fluxograma

O algoritmo para o desenvolvimento deste projeto estd

Inicializagdo de 1/Os

v

Apresenta a lista quando o botdo
for pressionado

apresentado a seguir.
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4. Cédigo fonte

A seguir o cddigo fonte que implementa o fluxograma

apresentado, no qual o mesmo é explicado em seguida.

#include <LiquidCrystal.h>
LiquidCrystal 1cd(2,3,4,5,6,7);

#define BOT 10

const String listal]l={
"Parque Nacional El1 Boqueron",
"Iglesia El1 Rosario",
"Sito Arqueoldégico Joya de Cerén",
"Santa Ana Volcano",
"E1l Tunco",
"Jardin Botanico La Laguna",
"Plaza Futura",
"National Park Cerro Verde",
"Catedral Metropolitana",
"Iglesia Santa Lucia"};

void setup ()

{
pinMode (BOT, INPUTiPULLUP) ;
lcd.begin(l6, 2);
lcd.setCursor (0,0);

led.print (" P. turisticos ");
lcd.setCursor (0,1);
led.print (" El Salvador ");

}

void loop ()
{
if (digitalRead (BOT)==0)
{
for (int 1=0;1<=9;i++)
{
lcd.clear (),
lcd.setCursor (0,0);
lcd.print (listalil]);
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delay (1000);
for (int j=0;j<=listali].length();j++)
{
delay (1000) ;
lcd.scrollDisplayLeft () ;

lcd.clear () ;
lcd.setCursor (0,0);

led.print (" P. turisticos ");
lcd.setCursor (0,1);
lecd.print (" El Salvador ");

O exemplo inicia com a definicdo do objeto LCD, entrada digital
para botdo e a constante de String para a lista declarada através de

um vetor.

#include <LiquidCrystal.h>
LiquidCrystal 1lcd(2,3,4,5,6,7);

#define BOT 10

const String listal]={
"Parque Nacional E1 Boqueron",
"Iglesia El1 Rosario",
"Sito Arqueoldgico Joya de Cerén",
"Santa Ana Volcano",
"E1l Tunco",
"Jardin Botanico La Laguna",
"Plaza Futura",
"National Park Cerro Verde",
"Catedral Metropolitana",
"Iglesia Santa Lucia"};

No bloco setup é feita a confguracdo da direcdo do pino e

inicializagao do LCD.
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void setup ()

{
pinMode (BOT, INPUT_PULLUP) ;
lcd.begin(le, 2);
lcd.setCursor (0,0);

led.print ("™ P. turisticos ");
lcd.setCursor (0,1);
led.print (" El Salvador ");

No bloco loop assim que o botdo for pressionado um loop for

apresenta o conteudo da lista no display LCD.

void loop ()
{
if (digitalRead (BOT)==0)
{
for (int i=0;i<=9;i++)
{
lcd.clear();
lcd.setCursor (0,0);
lcd.print(listalil);
delay (1000);
for (int j=0;j<=listali].length();j++)
{
delay (1000);
lcd.scrollDisplayLeft () ;

lcd.clear () ;
lcd.setCursor (0,0);

led.print ("™ P. turisticos ");
lcd.setCursor(0,1);
led.print (" El Salvador ");
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Monte o hardware conforme sugestao e grave o programa, de

modo a visualizar o funcionamento da aplicacdo.
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Capitulo 8
Turismo nos Emirados Arabes
1. Introdugao

Estdo listados a seguir alguns pontos turisticos encontrados no

pais analisado nesta obra.

Ponto turistico
Burj Khalifa
Grande Mesquita Sheikh Zayed
Sharjah Aquarium
Jabal Jais
Fontes de Dubai
Jebel Hafeet
Al Montazah Parks
The Dubai Mall
Arabian Wildlife Center
Al Bidya Mosque

A proposta deste exemplo é apresentar tal lista na tela do LCD.
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2. Esquema elétrico

Monte o esquema elétrico conforme sugestdo do prdéximo

circuito elétrico.
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3. Fluxograma

O algoritmo para o desenvolvimento deste projeto estd

Inicializagdo de 1/Os

v

Apresenta a lista quando o botdo
for pressionado

apresentado a seguir.
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4. Cédigo fonte

A seguir o cddigo fonte que implementa o fluxograma

apresentado, no qual o mesmo é explicado em seguida.

#include <LiquidCrystal.h>
LiquidCrystal 1cd(2,3,4,5,6,7);

#define BOT 10

const String listal]l={
"Burj Khalifa",
"Grande Mesquita Sheikh Zayed",
"Sharjah Aquarium",
"Jabal Jais",
"Fontes de Dubai",
"Jebel Hafeet",
"Al Montazah Parks",
"The Dubai Mall",
"Arabian Wildlife Center",
"Al Bidya Mosque"};

void setup ()

{
pinMode (BOT, INPUT PULLUP) ;
lcd.begin(l6, 2);
lcd.setCursor (0,0);
lced.print (" P. turisticos ");
lcd.setCursor (0,1);
lcd.print ("Emirados Arabes");

}

void loop ()
{
if (digitalRead (BOT)==0)
{
for (int 1=0;1<=9;i++)
{
lcd.clear (),
lcd.setCursor (0,0);
lcd.print (listalil]);
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delay (1000);
for (int j=0;j<=listali].length();j++)
{
delay (1000) ;
lcd.scrollDisplayLeft () ;

lcd.clear () ;

lcd.setCursor (0,0);
led.print (" P. turisticos ");
lcd.setCursor (0,1);

lcd.print ("Emirados Arabes");

O exemplo inicia com a definicdo do objeto LCD, entrada digital
para botdo e a constante de String para a lista declarada através de

um vetor.

#include <LiquidCrystal.h>
LiquidCrystal 1lcd(2,3,4,5,6,7);

#define BOT 10

const String listal]={
"Burj Khalifa",
"Grande Mesquita Sheikh Zayed",
"Sharjah Aquarium",
"Jabal Jais",
"Fontes de Dubai',
"Jebel Hafeet",
"Al Montazah Parks",
"The Dubai Mall",
"Arabian Wildlife Center",
"Al Bidya Mosque"};

No bloco setup é feita a confguracdo da direcdo do pino e

inicializagao do LCD.
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void setup ()

{
pinMode (BOT, INPUT_PULLUP) ;
lcd.begin(le, 2);
lcd.setCursor (0,0);
led.print ("™ P. turisticos ");
lcd.setCursor (0,1);
lcd.print ("Emirados Arabes");

No bloco loop assim que o botdo for pressionado um loop for

apresenta o conteudo da lista no display LCD.

void loop ()
{
if (digitalRead (BOT)==0)
{
for (int i=0;i<=9;i++)
{
lcd.clear();
lcd.setCursor (0,0);
lcd.print(listalil);
delay (1000);
for (int j=0;j<=listali].length();j++)
{
delay (1000);
lcd.scrollDisplayLeft () ;

lcd.clear () ;

lcd.setCursor (0,0);
led.print ("™ P. turisticos ");
lcd.setCursor(0,1);

lcd.print ("Emirados Arabes");
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Monte o hardware conforme sugestao e grave o programa, de

modo a visualizar o funcionamento da aplicacdo.
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Capitulo 9
Turismo no Equador
1. Introdugao

Estdo listados a seguir alguns pontos turisticos encontrados no

pais analisado nesta obra.

Ponto turistico
Museo Templo del Sol Pintor Ortega Maila
La Capilla del Hombre
Guayasamin Museum
Museu Casa del Alabado de Arte Pré-Colombiana
Intinan Museum
San Francisco Museum and Convent
National Museum of Ecuador
Museo de la Ciudad
Museo Casa de Sucre
Museo Manuela Saenz

A proposta deste exemplo é apresentar tal lista na tela do LCD.

48



2. Esquema elétrico

Monte o esquema elétrico conforme sugestdo do prdéximo

circuito elétrico.

Y

A0 0
2 a1 1
S 2
I 3
SHE Y 4
6 |45 U3 5
ARDUINO 3
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3. Fluxograma

O algoritmo para o desenvolvimento deste projeto estd

Inicializagdo de 1/Os

v

Apresenta a lista quando o botdo
for pressionado

apresentado a seguir.
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