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De nouveaux programmes en mathématiques pour le cycle 4 entreront progressivement envigueur: –en 2026 pour la cinquième ; –en 2027 pour la quatrième et –en 2028 pour la troisième.Malgré l’application diﬀérée des nouvelles notions dans le temps, nous avons pris le partide déjà les faire ﬁgurer dans les éléments de cours, les évaluations et les exercices du présentmanuel. Ces nouvelles notions concernent principalement les triangles (construction,triangle grec, médianes, centre de gravité, droite des milieux, bissectrices) ; contraposées des théorèmes de Pythagore et de alès ; section d’une boule par un plan ; vecteurs etrelation de Chasles ; théorème de Varignon ; statistiques (évolution moyenne et médiane, quartiles et boîte à moustache) ; probabilité de la réunion de deux évènements.SOMMAIRE DES RESSOURCES NUMÉRIQUES RETROUVEZ TOUTES LES RESSOURCES NUMÉRIQUES POUR ALLER PLUS LOIN : ✓QCM•150 QCM interactifsp 17 ✓Flashcards•Parcours 1p 420•Parcours 2p 329•Parcours 3p 286•Parcours 4p 194•Parcours 5p 307 ✓Applications•Parcours 1p 431•Parcours 2p 335•Parcours 3p 273•Parcours 4p 196•Parcours 5p 293, 313 ✓Entrainements•Parcours 1p 446•Parcours 2 p 344•Parcours 3p 277•Parcours 4p 201•Parcours 5p 299, 319 ✓Sujet corrigé•Sujet zérop 459 ✓Tutos vidéos•Tuto 1p 76•Tuto 2p 311•Tuto 3p 293, 335RETROUVEZ ICI L’ENSEMBLE DES PARCOURS DE RÉVISION :wwwlienminifr/222920-01
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8163EspaceetgéométrieApplication 7Vrai ou faux ?Si deux triangles ont leurs trois angles respectivement égaux, alors, ils sont égaux.Application 8❶ Démontrer que dans un triangle ABC isocèle en A, les hauteurs [BH] et [CK] ont la même longueur.❷ La réciproque est-elle vraie, c’est-à-dire si, dans un triangle ABC, deux hauteurs ont la même longueur, ce triangle est-il isocèle ?E. Triangles semblablesa. DéﬁnitionDeux triangles sont semblables quand leurs angles sont égaux deux à deux. EXEMPLELes deux triangles ABC et DEFsont tels que qA = qD ; qB = qE ; qC = qF, alors ils sont semblables.ZOOMSi deux angles d’un triangle sont égaux à deux angles d’un autre triangle, alors ces deux triangles sont semblables, puisque la somme des angles d’un triangle est 180°, et donc ces deux triangles ont le même troisième angle.b. Théorèmes◗Si deux triangles sont semblables, alors les longueurs de leurs côtés respectifs sontproportionnelles. La réciproque est vraie.EXEMPLEDans l’exemple précédent, on a donc ABDE = ACDF = BCEF. ◗Dans un triangle, toute droite parallèle à l’un de ses côtés détermine un triangle sem-blableàcelui-ci.EXEMPLEDans ABC, (DE) // (BC), donc les deux triangles ABC et ADE sont semblables (on retrouve la conﬁguration du théorèmede alès dans le triangle, voir chapitre 8). →Corrigé p. 177 →Corrigé p. 177ACBDFEACBDE →Exercice 5 p. 174Polygones160Cours◗On appelle diagonaletout segment qui joint deux sommets non consécutifs.[AD] est une diagonale du polygone ABCDEF.B. Polygones réguliersUnpolygonerégulierest un polygone convexe qui a tous ses côtés de la même longueuret tous ses angles égaux.ZOOMLe fait qu’un polygone ait tous ses côtés de la même longueur ne suﬃt pas pour qu’il soit régulier. Ainsi un losange (sans angles droits) n’est pas un polygone régulier.EXEMPLEUn triangle équilatéral et un carré sont des polygones réguliers.Application 1❶ Construire un triangle équilatéral en utilisant uniquement la règle non graduée et le compas.❷ Construire un carré en utilisant uniquement la règle non graduée et le compas.  TrianglesA. GénéralitésUn triangle est un polygone qui a trois côtés.Un triangle est encore déﬁni par trois points non alignés.EXEMPLE3 côtés : [AB], [AC] et [BC]3 angles : qA, qB et qCB. Triangles particuliers◗ABCestéquilatéral.3 côtés de même longueur : AB = AC = BC.3 angles égaux : qA = qB = qC=60°.◗ABC est un triangle rectangle en A.(AB) est perpendiculaire à (AC).[BC]s’appellel’hypoténusedutriangle. →Corrigé p. 1752 BCABCAM
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10QCM  d’autoévaluationDans ce QCM, chaque question peut n’avoir aucune réponse correcte, ou en avoir une ou plusieurs.Nombres et calculs1 Combien de zéros y a-t-il dans l’écriture du nombre dix milliards dix millions dix ? =a. 5 =b. 8 =c. 9 =d. 112 Le nombre 101 202 033 : =a. ne possède aucun diviseur =b. a un seul diviseur =c. a exactement deux diviseurs =d. a au moins trois diviseurs3 On considère la fraction 291438. =a. 291 est un nombre premier. =b. La fraction est irréductible. =c. La fraction est l’écriture fractionnaire d’un nombre décimal. =d. La fraction est l’écriture d’un nombre irrationnel.4 La fraction irréductible égale à 8821 134 est : =a. 79 =b. 149 =c. 6381 =d. 4415675 L’écriture en notation scientiﬁque du nombre 2 310 000 000 est : =a. 231 × 107  =b. 2,31 × 109  =c. 0,231 × 1010  =d. 2 310 × 1066 Le carré du nombre 13 + 410 a pour partie décimale : =a. 510 =b. 16100 =c. 56100 =d. 179,57 La somme des carrés de deux impairs consécutifs : =a. est un nombre impair =b. est un nombre pair =c. peut se terminer par 4 =d. est divisible par 88 On donne n, nombre entier, et on considère les propositions suivantes :P1 : 2n peut être un nombre premier.P2 : n + 1 est toujours un nombre premier.P3 : n2 n’est jamais un nombre premier.P4 : (n + 1)2 − (n – 1)2 n’est jamais un nombre premier.P5 : (2n + 1)2 peut être un nombre premier.Combien y a-t-il de propositions vraies ? =a. 0 =b. 2 =c. 3 =d. 4Un QCM d’autoévaluation pouridentifiervosforceset vos faiblesses et vous aider à organiser vos révisionsEndébutdemanuelDesexercicesd’applicationpour mettre en pratique lesprincipalesnotions156Polygones7Objectifs concours✓Déﬁnir et connaitre les propriétés des principaux polygones.✓Maitriser le vocabulaire associé aux polygones.✓Connaitre les propriétés des triangles particuliers et les théorèmes associés.✓Savoir déﬁnir et construire les droites remarquables d’un triangle (hauteur, médiatrice).✓Savoir comparer des triangles et démontrer qu’ils sont semblables ou égaux.✓Savoir démontrer qu’un quadrilatère est un parallélogramme, un rectangle, un losange ou un carré.✓Construire des polygones en appliquant certaines contraintes géométriques.AutoévaluationPour chaque question, il peut y avoir plusieurs bonnes réponses.❶ Un triangle isocèle : =a. n’est jamais équilatéral =b. n’a jamais d’angle obtus =c. possède un centre de symétrie =d. possède un axe de symétrie❷ Si les diagonales d’un quadrilatère sont perpendiculaires, alors ce quadrilatère : =a. est un losange =b. n’est jamais un rectangle =c. admet un centre de symétrie =d. n’a pas nécessairement de nom particulier❸ Si un quadrilatère convexe a deux côtés parallèles et deux côtés de la même longueur, alors ce quadrilatère : =a. est un parallélogramme =b. est un trapèze isocèle =c. est un trapèze =d. a des diagonales de même milieu❹ Un parallélogramme : =a. admet deux axes de symétrie =b. admet un centre de symétrie =c. ne peut pas avoir d’angle droit =d. a des angles consécutifs supplémentaires❺ Quelles sont les phrases vraies ? =a. Tout carré est un losange. =b. Tout parallélogramme est un trapèze. =c. Un rectangle est un parallélogramme. =d. Certains carrés ne sont pas des rectangles.DanschaquechapitreUnelistedessavoir-faireà acquérirpourvousfixerdes objectifsd’apprentissageUn QCM pour faire le point survosconnaissances157EspaceetgéométriePour les questions 6 et 7, on considère un trapèze ABCD de bases (AB) et (CD), dont les diagonales se coupent en O. ❻ Les triangles AOB et COD sont : =a. égaux =b. semblables =c. homothétiques =d. quelconques (l’un pour l’autre)❼Les triangles AOD et COD sont : =a. égaux =b. semblables =c. homothétiques =d. quelconques (l’un pour l’autre)Conseils◗Le cours sur les polygones comporte de nombreuses déﬁnitions et propriétés mettant en jeu beaucoup de connaissances, soit anciennes, comme les notions de milieux, de parallélisme, de perpendicularité, de longueurs, d’angles, soit nouvelles, comme les diagonales ou les éléments de symétrie.◗Une des diﬃcultés majeure se trouve dans la démonstration de la nature d’un quadri-latère pour laquelle il ne s’agit pas de donner une liste de propriétés, mais d’utiliser une propriété caractéristique. Par exemple, pour démontrer qu’un quadrilatère est un paral-lélogramme, montrer que les diagonales ont le même milieu est suﬃsant, invoquer de plus le parallélisme des côtés (qui en est une conséquence) est inutile.Corrigés❶ d. La médiatrice de la base est axe de symé-trie du triangle. La réponse a. est fausse, car tout triangle équilatéral est isocèle en chacun de ses sommets, et donc certains triangles isocèles sont équilatéraux. La réponse b. est fausse, voici un contre-exemple :CABABC est isocèle en A et l’angle qA  est obtus.❷ d. Voir le dessin, qui explique aussi que les réponses a. et c. sont fausses. La réponse b. est fausse, car ce quadrilatère peut être un carré, qui est un rectangle particulier.DACB❸ c. Puisque le quadrilatère a deux côtés parallèles, c’est un trapèze, non nécessairement isocèle.(AB) // (DC) et AB = ADABDC →Cours p. 160-161 →Cours p. 165-168 →Cours p. 164-168Des renvois vers le cours pourvousreporterversles notions non maitriséesDesconseils de formateurspour faire le lien entrelesdifférentesnotionsUn cours illustré d’exemplespourbienassimilerlesnotionsDesrenvoisversd’autresexercicespour approfondirvotreentrainementDesrenvois versles corrigéspourvous évaluer
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979NombresetcalculsOn donne les nombres rationnels suivants : A = 3641 001 et B = 384275.❶ A et B sont-ils des nombres décimaux ?❷Le nombre A + B est-il un nombre décimal ?❸Que peut-on en conclure ?Utiliser la déﬁnition fractionnaire d’un nombre décimal →Corrigé p. 85EXERCICE 115mins❶ Trouver le nombre manquant : 14 = 110 + 120 + 130 + 140 + 150 + 160 + 1?.❷Calculer 23 – 25 et 23 × 25, puis 47 – 411 et 47 × 411.Généraliser en établissant la formule correspondante, et en démontrant que la pro-priété est toujours vraie.❸Vériﬁer que les nombres suivants sont supérieurs à 2 :25 + 52 ;  34 + 43 ;  1115 + 1511 ;  8362 + 6283.Plus généralement, montrer que si a et b sont deux nombres entiers strictement posi-tifs distincts, alors le nombre ab + ba est supérieur à 2.Écrire la question sous forme d’une inéquation →Corrigé p. 85EXERCICE 230minsOn eﬀectue à la calculatrice les calculs ci-dessous : 1232 – 1222 – 1212 + 1202 = 4 452 – 442 – 432 + 422 = 4 ❶ Tester ce résultat surprenant sur une autre série de quatre nombres consécutifs et émettre une conjecture. ❷Prouver que la conjecture faite précédemment est vraie. →Corrigé p. 86EXERCICE 315mins83NombresetcalculsAPPLICATIONSApplication 1❶Soit a et b deux nombres impairs.Il existe n et p, nombres entiers, tels que a = 2n + 1 et b = 2p + 1.Alors a + b = 2n + 1 + 2p + 1 = 2n + 2p + 2 = 2(n + p + 1), ce qui démontre que la somme de deux nombres impairs est toujours un nombre pair.❷2 + 3 = 5 est un nombre premier et 3 + 5 = 8 n’est pas un nombre premier.❸Soit deux nombres décimaux A = a10n et B = b10p avec n > p.A + B = a10n + b × 10n–p10n = a + b × 10n–p10nApplication 2En reprenant les mêmes nombres que précédemment :A × B = a10n × b10p = ab10n+p ce qui démontre que le produit de deux nombres décimaux est un nombre décimal.Application 3Le produit de deux nombres impairs est un nombre impair.En eﬀet, soit a = 2n + 1 et b = 2p + 1 deux nombres impairs.A × B = (2n + 1)(2p + 1) = 4np + 2n + 2p + 1 = 2(2np + n + p) + 1Application 4285 = 3 × 5 × 19Le nombre respectif de billes de chaque enfant est :Enfant 113515195795285Enfant 228595571915531Application 51 309 = 7 × 11 × 17Les solutions possibles sont donc à choisir parmi les cinq ensembles suivant :{1 ; 1 ; 1 309} ; {1 ; 7 ; 187} ; {1 ; 11 ; 119} ; {1 ; 17 ; 77} ; {7 ; 11 ; 17}.Application 6Soit n un nombre impair. Alors, il existe un nombre entier a tel que n = 2a + 1.n2 = (2a + 1)2 = 4a2 + 4a + 1 = 2(2a2 + 2a) + 1Ce qui démontre que n2 est un nombre impair.Application 7❶Faux. Voici un contre-exemple : √0,01 = 0,1.❷Faux. Voici un contre-exemple : √9 + 16 = √25 = 5 et √9 + √16 = 3 + 4 = 7.CorrigésSchéma bilanGrandeurs usuellesGrandeurs de la physique ou de la vie couranteGrandeurs de la géométrieGrandeurs composéesGrandeur produitProduit de deux grandeurs simplesGrandeur quotientQuotient de deux grandeurs simplesVolumeen mètres cubes (m3)Longueuren mètres (m)Aireen mètres carrés (m2)Angleen degrés (°)Capacité36QCM bilan❶Quel est le plus petit ensemble auquel x appartient si x = 24 ?=a. ℕ=b. ℤ=c. ℚ=d. ℝ❷Quel est le plus petit ensemble auquel x appartient si x = 3,12 ?=a. ℕ=b. ℤ=c. ℚ=d. ℝ❸Quel est le plus grand ensemble auquel le nombre 78,054 appartient ?=a. ℕ=b. ℤ=c. ℚ=d. ℝ❹Quel est le plus petit ensemble auquel le nombre π√2 appartient ?=a. ℕ=b. ℤ=c. ℚ=d. ℝ❺Quel est l’ensemble qui comprend tous les nombres pouvant s’écrire sous la forme d’une fraction ab (a entier et b entier non nul) ?=a. L’ensemble des réels. =b. L’ensemble des décimaux.=c. L’ensemble des rationnels.=d. L’ensemble des entiers naturels.❻Quel ensemble est représenté par le symbole ℤ ?=a. L’ensemble des entiers naturels.=b. L’ensemble des entiers. =c. L’ensemble des décimaux.=d. L’ensemble des réels.❼Par quel symbole est représenté l’ensemble des rationnels ?=a. ℝ=b. ℚ=c. ℤ=d. ℕ❽On considère les nombres a = 13,21 et b = 13,22. Donc, on peut :=a. dire que a et b sont deux nombres rationnels.=b. dire que a et b sont deux décimaux consécutifs.=c. écrire a = 1,321 × 10–1.=d. écrire a = 13,2100.❾On considère le nombre 7,0673615041041041… (avec répétition infinie des trois chiffres 041 dans cet ordre).=a. Ce nombre est rationnel.=b. Ce nombre est irrationnel.=c. Il existe deux entiers dont le quotient est égal à ce nombre.=d. Ce nombre est décimal.❿On considère le nombre 317.=a. C’est un nombre entier.=b. C’est un nombre décimal.=c. C’est un nombre rationnel.=d. On peut écrire : 317 = 0 317.⓫Le nombre 425 est :=a. un nombre réel, mais n’est pas un nombre rationnel.=b. un nombre rationnel, mais n’est pas un nombre décimal.=c. un nombre décimal, mais n’est pas un nombre entier.=d. un nombre entier.Des synthèses et des bilans des acquisEnfindemanuelUne synthèse schématique à la fin de chaque coursUn bilan des acquis sous forme de QCM à la fin de chaque chapitrePARTIE 7Sujet corrigé20 Sujet 2026 456429IndexCet index cible les notions ﬁgurant dans la terminologie utilisée au cycle 4 (Bulletinoﬃciel no 31, 30 juillet 2020). Ces notions sont régulièrement rappelées dans les rapports de juryscomme étant incontournables. Les renvois ﬁgurant dans cet index ne sont nullement exhaus-tifs. Ils ne concernent que les éléments essentiels ﬁgurant dans le cours et certains conseils.Ils ne font référence ni aux applications, ni aux entrainements. AAbscisse  124, 221Agrandissement  199, 283Algorithme, algorithmique et programmation  15, 19, 383, 385, 386, 387, 390, 391, 398Altitude  221Angles alternes-internes  141Angles correspondants  141BBoule  218, 220, 244CCalcul littéral  73Coefficient de proportionnalité  259, 279Cône  217, 220, 244Conversions  14, 241Cosinus  143Cube  213, 214, 215, 216, 218, 219, 239, 240, 244Cylindre  217, 220, 244DDéplacement  123, 196Diagramme  28, 322Différence  67, 73, 324Distributivité  68, 72, 73Diviseur  71, 72, 73, 92, 94, 96, 97Divisibilité  93Division euclidienne  70, 97, 392EÉchelle  282Effectif  321, 322Équation  74, 364, 365Étendue  324FFonction  302Fonction affine  301, 303Fonction linéaire  265, 301, 303Fraction  26, 27, 279Fréquence  322Un sujet corrigé  pour vousentrainerdansles conditions du jour JUnindexpourvousreporterfacilementauxdifférentesnotionstraitées dans l’ouvrageDes corrigés détaillés pourvousautoévalueret progresserDes indications de durée pour vous mettre dans lesconditionsdel’épreuveDenombreuxexercicespourvousentrainer
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Leconcoursderecrutement desprofesseursdesécoles(CRPE)aétémodiﬁétantdanssescontenus que dans ses objectifs. Il est désormais ouvert dès le niveau bac + 3.L’arrêté du 17 avril 2025 fixant les modalités d’organisation du concours externe et desconcours externes spéciaux de recrutement de professeurs des écoles précise que la premièreépreuve écrite d’admissibilité vise à évaluer les connaissances disciplinaires en français et enmathématiquesducandidat.Le sujet de mathématiques est constitué de plusieurs exercices ou problèmes. L’épreuvepermet d’apprécier la connaissance des notions du programme et l’aptitude à les mobiliser.Elle sollicite également les capacités de raisonnement et d’expression écrite du candidat.Notons enﬁn que cee épreuve consacrée aux mathématiques est notée sur 10 et coeﬃcien-tée 5. Une note égale ou inférieure à 2,5 est éliminatoire.On aura aisément constaté que cee épreuve disciplinaire porte, à juste titre, sur la nécessairemaîtrise des concepts et notions que le futur professeur des écoles sera amené à enseigner.Pour répondre à cet objectif le candidat au CRPE trouvera dans ce manuel l’ensembledes notions enseignées au collège, complétées par de nombreux exercices d’application etd’entrainement.Enﬁn, aﬁn d’améliorer et de structurer eﬃcacement la préparation à cee épreuve écrite demathématiques quelques outils supplémentaires sont proposés à savoir :•Destests d’autoévaluation en début d’ouvrage et de chapitre.•Unschéma bilandes notions fondamentales à maitriser accompagné d’un QCMbilan à la ﬁn de chaque chapitre.•Unetable des savoir-faire à maitriser et des outils mis à disposition.•Desindications de duréepourlesentrainements.•Unindex en ﬁn d’ouvrage pour retrouver facilement dans le manuel de mathéma-tiques toutes les notionsclésàmaîtriser.Les auteurs de cet ouvrage et moi-même espérons que ce manuel ainsi conçu et doté de sesmultiples outils méthodologiques vous permera de vous préparer eﬃcacement et en toutesérénité à l’épreuve écrite d’admissibilité de mathématiques.Sa mise en œuvre éditoriale n’aurait pas été possible sans l’aide précieuse de Mathilde Capreiet Kévin Lacroix que je tiens ici personnellement à remercier.MarcLoisonDirecteur de l’ouvrage.
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DuréeNote / CoeﬃcientContenu principalÉliminatoireAdmissibilitéÉpreuve écrite 1 : Français / Mathématiques4 heures/20 – Coeﬀ 5• Français (10 pts) : support : texte de 500 mots maximum3 phases : étude de la langue,lexicologie,courte rédaction sur texte • Maths (10 pts) : exercices/problèmesniveaucycle4Note≤ 2,5 dans l’une des deux partiesÉpreuve écrite 2 : 3 disciplines au choix parmi 44 heures/20 – Coeﬀ 3• 3 choix entre : Histoire-Géo/EMC,Sciences/Techno,Arts,Languevivante(niveauB1CECRL)•Évaluation : connaissances,analyse, expression à partir de documents Note globale ≤ 5AdmissionÉpreuve orale 1 : Français ou Mathématiques(au choix)1 heure (préparation : 1 heure)/20 – Coeﬀ 5• Exposé (20 min) : mobilisationd’une notion à partir de documents • Échange (40 min) : approfondissement,élargissementdisciplinaireNote0Épreuve orale 2 : EPS et motivation55minutesEPS 20 minutes(préparation : 10 minutes)/20 – Coeﬀ 3• EPS (8 pts) : exposé + échange sur une question au choix parmi deux (thèmes : culture sportive,corporelle,citoyenne)• Motivation(12 pts) : parcours, valeurs,miseen situationNote 0 dans l’une des deux parties
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Dans ce QCM, chaque question peut n’avoir aucune réponse correcte, ou en avoir une ou plusieurs.Nombres et calculs1 Combien de zéros y a-t-il dans l’écriture du nombre dix milliards dix millions dix ? =a.5 =b.8 =c.9 =d.112 Le nombre 101 202 033 : =a.nepossèdeaucundiviseur =b.aunseuldiviseur =c.aexactementdeuxdiviseurs =d. a au moins trois diviseurs3 On considère la fraction 291438 =a.291estunnombrepremier =b. La fraction est irréductible =c. La fraction est l’écriture fractionnaire d’un nombre décimal =d. La fraction est l’écriture d’un nombre irrationnel4 La fraction irréductible égale à 8821 134est: =a. 79 =b. 149 =c. 6381 =d. 4415675 L’écriture en notation scientiﬁque du nombre 2 310 000 000 est : =a.231× 107  =b. 2,31 × 109  =c.0,231× 1010  =d. 2 310 × 1066 Le carré du nombre 13 + 410 a pour partie décimale : =a. 510 =b. 16100 =c. 56100 =d.179,57 La somme des carrés de deux impairs consécutifs : =a. est un nombre impair =b. est un nombre pair =c. peut se terminer par 4 =d.estdivisiblepar88 On donne n,nombreentier,etonconsidèrelespropositionssuivantes:P1 : 2npeutêtreunnombrepremierP2 : n+1esttoujoursunnombrepremierP3 : n2n’estjamaisunnombrepremierP4 : (n+1)2 − (n–1)2n’estjamaisunnombrepremierP5 : (2n+1)2peutêtreunnombrepremierCombien y a-t-il de propositions vraies ? =a.0 =b.2 =c.3 =d.4
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139Onconsidèrelesexpressionssuivantes:A = x2 – 64 ; B = 9x2 + 16 ; C = 5x2 – 9 ; D = −25x2 + 169 ; E = 4x4 – 49 ; F = 2x2 – 7Combiend’expressionspeut-onfactoriser? =a.2 =b.3 =c.4 =d.5Espace et géométrie10 Dans ce carré, l’angle qa mesure: =a.72° =b.75° =c.70° =d.80°a11 Dans le dessin ci-dessous, les bases des deux cônes sont parallèles On donne :SO′ = 18 cm, SO = 27 cmR′R′O′OSR =a. Le coeﬃcient d’agrandissement pour passer du petit cône au grand cône est 1,5 =b. Le volume du grand cône vaut 3,375 fois le volume du petit cône =c. Le volume du grand cône vaut 1,125 fois le volume du petit cône =d. R= R′ + 9
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1412Onconsidèrelequadrilatèrereprésentéàmainlevéeci-dessous:ABDC4 cm5,6 cm =a.ABCDestunlosange =b.ABCDestunparallélogramme =c.(AC)⊥(BD) =d. ABCD est un carré13 ACB730° =a. BC = 7 sin 30° =b. BC = °tan307  =c. °7sin30  =d. BC = 7 tan 30°14 On veut construire des rectangles dont les diagonales mesurent 4 cm =a.Touslesrectanglesobtenussonthomothétiques =b. Un des rectangles obtenu peut être un carré =c. Un des rectangles obtenu peut être un losange =d. Tous les rectangles ont la même aire15La section d’un cylindre de révolution de 4cm de diamètre et de 10cm de hauteur par un planparallèle à son axe peut être : =a. un rectangle de 10 cm sur 3 cm =b. un rectangle de 9 cm sur 5 cm =c. un rectangle de 10 cm sur 4 cm =d. un rectangle de 8 cm sur 2 cm16Parmi les propositions suivantes concernant le repérage sur la Terre, combien y en a-t-il de vraies?P1 : Tous les parallèles ont la même longueurP2 : Tous les méridiens ont la même longueurP3 : Un parallèle est un cercleP4 : Un méridien est un cercle =a.1 =b.2 =c.3 =d.4
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15Grandeurs et mesures17Le rayon du Soleil vaut environ 100fois le rayon de la TerreAlors, le volume du Soleil vautenviron: =a. 1 000 fois le volume de la Terre =b. 300 fois le volume de la Terre =c. 1 000 000 le volume de la Terre =d.109 fois le volume de la Terre18 On quadruple la circonférence d’un disque L’aire de ce disque est multipliée par : =a.4 =b.8 =c.16 =d.4π19 Le volume exact d’une balle de tennis de 3,3 cm de rayon est, en cm3: =a.47,916π =b.13,2π =c.47π =d.150,5325520 Un rectangle et un carré ont le même périmètre =a. L’aire du carré est inférieure à l’aire du rectangle =b. L’aire du carré est supérieure à l’aire du rectangle =c. L’aire du carré est égale à l’aire du rectangle =d.L’aire du carré est parfois inférieure à l’aire du rectangle, et parfois supérieure à l’aire durectangleOrganisationetgestiondedonnées,fonctions21Léa et Lou sont deux commerçantesSur un certain article, Léa applique une hausse de 10%du prix, puis une baisse de 10% sur le prix obtenuSur le même article vendu le même prix dedépart, Lou applique une baisse de 10 % du prix, puis une hausse de 10 % sur le prix obtenu =a. L’article coûte moins cher chez Léa =b. L’article coûte moins cher chez Lou =c. L’article est au même prix chez les deux commerçantes =d. Au ﬁnal, l’article n’a pas changé de prix22 Une hausse de 25 % revient à appliquer : =a. la fonction x ↦0,25x =b. la fonction x ↦1,25x =c. la fonction x ↦ 1 + 0,25x =d. la fonction x ↦ 125100 x23 La fonction f est déﬁnie par x ↦ − 13 x + 5 =a. f est une fonction aﬃne =b. f est une fonction linéaire =c. f est une droite =d. 2n’apasd’antécédentparf.24Lors du tirage au sort de 3 cartes, on sait que la carte A a 2fois plus de chances d’être tirée quela carte B, et que la carte B a 3fois plus de chances d’être tirée que la carte CQuelle est la pro-babilité pour chacune des cartes d’être tirée ? =a. 0,6 ; 0,3 ; 0,1 =b. 1 ; 12 ; 13 =c. On ne pourra jamais tirer C =d.Ilmanqueunedonnéepourrésoudreleproblème
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1625 En mathématiques, Louis a 12 pour note médiane Cela signiﬁe que : =a. au moins la moitié de ses notes sont inférieures ou égales à 12 =b. il a autant de notes inférieures ou égales à 12 que de notes supérieures ou égales à 12 =c. une note sur deux est égale à 12 =d. s’il avait toujours eu les mêmes notes, celles-ci auraient toutes été égales à 12Problèmes26Dans une boisson A, il y a quatre parts de chocolat pour sept parts de laitDans une boisson B,il y a six parts de chocolat pour neuf parts de lait =a. A est plus chocolatée que B =b. B est plus chocolatée que A =c. A et B sont autant chocolatées =d.Il faut rajouter une part et demie de lait à la boisson B pour qu’elle soit aussi chocolatée quela boisson A27Charlie a obtenu 15 à son dernier devoir, sa moyenne passe alors de 11 à 12Quelle note doit-ilobtenir à son prochain devoir pour que sa moyenne passe de 12 à 13 ? =a.20 =b.19 =c.17 =d. Ce problème n’a pas de solution, car on ne connait pas le nombre de notes de Charlie28Pour aller de la ville A à la ville B, un automobiliste roule à une vitesse moyenne de 80km/h,et au retour, par la même route, il roule à une vitesse moyenne de 120km/hQuelle est sa vitessemoyennesurl’ensembleduparcours? =a. 96 km/h =b. 100 km/h =c.Environ97,9km/h =d. Il faut connaitre la distance entre les deux villes pour calculer cette vitesse moyenne29Aux États-Unis, la température se mesure en degrés Fahrenheit (en °F)En France, elle semesure en degrés Celsius (en °C)Pour faire les conversions d’une unité à l’autre, on a utilisé untableur Voici une copie de l’écran obtenu ci-dessous :AB1ConversionsTempératuresTempératures2en °Cen °F3– 5234032554161050715598206892577
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17Pour convertir la température de °C en °F, il faut multiplier la température en °C par 1,8 puis ajou-ter 32 On a écrit une formule en B3 puis on l’a recopiée vers le basQuelle formule a-t-on pu saisir dans la cellule B3 ? =a.1,8*A3+32 =b.=1,8*5+32 =c.=1,8*B3+32 =d.=1,8*A3+32Algorithmique et programmation30Le programme ci-dessous a été écrit avec lelogicielScratch: =a.Si on rentre le nombre 5, le lutin va dire 175pendant 20 s =b.Si on rentre le nombre 2 + 710, le lutin vadire 70 + 47100 pendant 20 s =c.Si le lutin dit 28, c’est que l’on a rentré lenombre1 =d.Il existe trois nombres distincts que l’on peut rentrer pour lesquels le lutin va dire 0 pendant20 sPour aller plus loin, accédez également à plus de QCM en mode interactifpar le biais de ce ﬂashcode :C
orrigés
1 b. Le nombre s’écrit 10 010 000 0102 d. La somme des chiﬀres du nombre est 12, donc ce nombre est divisible par 3Comme toutnombre diﬀérent de 0 est divisible par 1 et par lui-même, ce nombre a au moins 3 diviseurs3 Aucunebonneréponse.291 est divisible par 3, donc il n’est pas premierLa fraction se réduità 97146146 n’est pas le produit d’une puissance de 2 par une puissance5, donc la fractionn’estpas l’écriture fractionnaire d’un nombre décimalDe plus, par déﬁnition, toute fractionestl’écri-tured’unnombrerationnel →Chap. 2 p. 49-51 →Chap. 4 p. 98 →Chap. 1 p. 28 et 4 p. 97wwwlienminifr/222920-21QCMinteractifs
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184 a. 8821 134 = ××××237237224 = 79 5 b.Pardéﬁnition6 c. 13 + 410 = 13,4 ; 13,42 = 179,56 = 179 + 561007 b.etc. Cette somme s’écrit (2n–1)2+(2n+1)2= 8n2+ 2, donc ce nombre est pairIl peut seterminer par 4, par exemple 32 + 52 = 9 + 25 = 348 c. Pour n = 1, 2n= 2 qui est un nombre premierPour n = 3, n+ 1 = 4, qui n’est pas un nombrepremierPourn ≠1, n2 = n× nne peut pas être premier(n+1)2− (n–1)2 = 4nqui ne peut pas êtreunnombrepremier(2n+1)2=(2n + 1) (2n + 1) qui ne peut pas être un nombre premier9 d. Seule, l’expression B est non factorisable Pour les autres expressions, par exemple, on a :D = (13 – 5x) (13 + 5x) ; F = (x2 – 7)(x2 + 7)10 b. On a :aAEBDCDEC est un triangle équilatéral, donc EDC = 60° Parconséquent,ADE = 90° − 60° = 30°Le triangle ADE est isocèle en A, donc qa = 12 (180° – 30°) = 75°11 a. etb. Le coeﬃcient d’agrandissement est 2718 = 32 = 1,5 Donc V(grand cône) = 1,5 3 × V(petit cône) = 3,375 V(petitcône)′RR = ′SOSO = 1,5, donc R = 1,5 R′ Si on avaitR = R′ + 9, alors on aurait R′ + 9 = 1,5 R′, soit 8,5 R′ = − 9, ce qui est impossible →Chap. 4 p. 99 →Chap. 1 p. 33 →Chap. 1 p. 31 →Chap. 4 p. 98 →Chap. 4 p. 99 →Chap. 3 p. 72 et p. 77 →Chap. 6 p. 147-148 →Chap. 8 p. 196 et 11 p. 272
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1912 a., b. etc. AB= BC= CD= AB, donc ABCD est un losangeTout losange est un parallélo-grammeLes diagonales d’un losange sont perpendiculaires, donc (AC) ⊥(BD)42+ 42= 32 et 5,62 = 31,36, donc on ne peut pas appliquer le théorème de Pythagore, DCB n’est pas un angle droit,et ABCD n’est pas un carré13 c. sin 30° = 7BC, donc BC = °7sin30tan 30° = 7AC donc c est fausse14 b. etc.Par exemple, ces deux rectangles ont des diagonales de 4cm et ne sont pas homothé-tiques:De plus, ces deux rectangles n’ont pas la même aire15 a. etc. La hauteur du rectangle est 10 cm, sa plus grande largeur est 4 cm :ABDC →Chap. 7 p. 173 et s. →Chap. 6 p. 148-149 →Chap. 7 p. 174 →Chap. 10 p. 241-242
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2016 b. Les propositions P2 et P3 sont vraies par déﬁnition17 c. R(Soleil) = 100 R(Terre), donc V(Soleil) = 43 π(100R)3 = 43 π × 1 000 000 R3 18 c. La circonférence d’un disque de rayon RestC1 = 2πR La nouvelle circonférence est C2 = 4 × 2πR = 2 × π× 4R, c’est-à-dire que le rayon a été multiplié par 4L’aire initiale, égale à A1 = πR2 devient : A2 = π×(4R)2 = 16 × πR2 = 16 A119 a. V = 43 πR3 = 43 π × 3,3 3 = 4 × π × 1,1 × 3,3 2 = 47,916 πcm320 b. Une recherche sur un cas particulier, par exemple un périmètre de 32, donne la réponse :L8910111213l876543Aire64636055483921 c. Dans les deux cas, le prix ﬁnal vaut 1,1 ×0,9 = 0,99 fois le prix initial22 b. etd. Augmenter une quantité de 25 % revient à la multiplier par 1 + 25 % = 1,25 = 12510023 a. f est aﬃne par déﬁnition d’une fonction aﬃne qui est du type : f → ax + b Les autres réponses sont faussesPour b, fn’est pas linéaire car une fonction linéaire est du typex → axOn peut remarquer que toute fonction linéaire est aﬃne (avec b=0), mais la réciproqueest faussePour c,c’estlareprésentationgraphiquedefqui est une droite, et non pas fqui,elle, est une fonctionEnﬁn pour d,chercherl’antécédentde2par f, c’est résoudre l’équation − 13x+ 5 = 2, soit : 13 x = 5 − 2, c’est-à-dire x = 15 − 3224 a. D’aprèsl’énoncé,p(A) = 2 p(B) et p(B) = 3 p(C)Donc p(A) = 6 p(C)On sait que p(A) + p(B) + p(C) = 1, soit 10 p(C) = 1, d’où p(C) = 110, p(B) = 310etp(A) = 610 25 a. etb. Pardéﬁnition26 b. etd. La proportion de chocolat dans la boisson A est 47(environ 0,57), et elle est de 69 (envi-ron 0,66) dans la boisson BSoit xla quantité de lait que l’on ajoute à la boisson B pour qu’ellesoitaussi chocolatée que la boisson A Alors :47 = +69x soit 36 + 4x = 42, d’où 4x = 6 et x = 1,527 c. Au départ, la moyenne de Charlie est 11On appelle Sla somme des notes de Charlie et Nlenombre de ces notesAlors SN= 11, soit S = 11 NEn obtenant 15, la moyennedevient++151SN= 12,soitS+ 15 = 12 N+ 12, c’est-à-dire: 11 N+ 15 = 12 N+ 12Finalement, N= 3 et N+ 1 = 4etS+ 15 = 48SoitnlanotequeCharliedoitobtenirpourquesamoyennedevienne13,alors+48 5n= 13, soit48 + n = 65 et n = 17 →Chap. 10 p. 247 →Chap. 12 p. 288 →Chap. 12 p. 288 →Chap. 11 p. 272 →Chap. 11 p. 271 →Chap. 13 p. 309 →Chap. 13 p. 309 →Chap. 14 p. 330 →Chap. 16 p. 381 →Chap. 15 p. 355-357 →Chap. 12 p. 287 →Chap. 15 p. 357
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2128 a. AB1t = 80 et AB2t = 120, soit t1 = AB80ett2 = AB120La vitesse moyenne Vsurl’ensembleduparcoursestV = +2AB12tt = +2ABAB80AB120V = 2AB5AB240Finalement,V = ×2AB2405AB = 9629 d. La formule d est correcte30 b. Pour 5, le programme calcule (6 + 5) × 3 × 5 = 11 × 15, le lutin dit 165Pour le nombre 2 + 710= 2,7 le programme calcule (6 + 2,7) ×3 ×2,7 = 8,7 ×8,1, le lutin dit 70 + 47100Si l’on entre le nombre 1, le programme calcule : 7 × 3 = 21La formule du calcul du programme est: (6 + n) ×3nL’équation (6 +n) ×3n= 0 n’admet que2 solutions, qui sont − 6 et 0Calculez votre score et suivez nos conseils:Nombres et calculs… / 9Espace et géométrie… / 7Grandeurs et mesures… / 4Organisation et gestion de données, fonctions… / 5Problèmes… / 4Algorithmique et programmation… / 1À partir de ce score, déterminez un ordre de lecture des chapitres: vous pouvez commencerpar les domaines dans lesquels vous vous sentez le plus à l’aise, ou au contraire travailler enprioritévosdiﬃcultés.Au début de chaque chapitre, commencez par eﬀectuer l’autoévaluation, puis prenez connais-sance des conseils. Ces derniers pointent la plupart des difficultés rencontrées par lescandidats et les notions à bien maitriser pour le concours. Au regard de celles-ci, par le biaisdes renvois proposés dans le corrigé, consultez les éléments de cours correspondants puisfaiteslesexercicessuggérés.Remarque : de manière récurrente, les rapports de jurys des sessions précédentes du concoursdestinéaux M2airentl’aentiondescandidatssurlanécessitéderéviseretdeconsoliderprioritairement les éléments de programme suivants : algorithme et programmation (le logi-ciel Scratch); les fonctions; grandeurs, mesures, organisation et gestion de données; lesthéorèmes et leurs propriétés; la proportionnalité. Cela reste valable pour le concours en L3.En conséquence, en complément de cet ouvrage, cinq parcours e-learning mis en ligne sur lesite Vuibert et accessibles par ﬂashcode à la ﬁn du sommaire vous permeront d’approfondircespoints. →Chap. 13 p. 312 →Chap. 18 p. 421 →Chap. 18 p. 424 et s.
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De nombreux savoir-faire nécessitent l’utilisation directe d’une définition (par exemple démon-trer le fait qu’un nombre est décimal) ou d’une propriété (par exemple démontrer qu’un triangle est isocèle ou qu’un triangle est rectangle)Ces savoir-faire ne figurent pas dans le tableau sui-vant qui ne recense que les cas les plus difficiles, c’est-à-dire qui nécessitent un choix de méthode ou qui sont de faux-amis, comme les calculs de vitesse moyenne ou les calculs sur les pourcentages successifsSavoir-faireOutils présents dans l’ouvrageCalculeravecdesexposantsUtilisation de la déﬁnition an = a × a × … × a (nfacteurségaux à a) plutôt que des formules de sommes ou de produits, p 72Calculerlalongueurd’unsegmentAxiome 3 des distances, p 126Théorème de Pythagore, p 195Théorème de Thalès, p 196Cosinus, sinus, tangente, p 149Donnée d’une aire et d’une dimension, p 271MontrerquedeuxdroitessontparallèlesAngles correspondants, p 146Angles alternes-internes, p 146Côtésopposésd’unparallélogramme(ourectangle,losange, carré), p 173RéciproqueduthéorèmedeThalès,p196Montrer que deux droites sont perpendiculairesMédiatrice, p 127RéciproqueduthéorèmedePythagore,p195Côtés consécutifs d’un rectangle ou d’un carré, p 175Montrer que trois points sont alignésAxiome 3 des distances, p 126Notion de milieu, p 127Droites parallèles confondues, p 124ABC = 180°, p 146Démontrer la nature d’unquadrilatèrePropriétécaractéristiquedescôtés,p166-174Propriétécaractéristiquedesdiagonales,p175Autre propriété, p 175-175CalculerunangleLignestrigonométriquesdansletrianglerectangle,p148Somme des angles d’un triangle, p 148Angles opposés par le sommet, p 148Anglescorrespondantsoualternes-internesdéterminéspar deux droites parallèles, p 148LiredesdonnéessurungraphiqueDistinctionabscisse-ordonnée,p130Associer données mathématiques et données concrètes du problème, p 332CalculeravecdespourcentagesDéﬁnition, p 308Représentationparschéma,p308-310Utilisation du coeﬃcient multiplicateur, p 309CalculerunevitessemoyenneUtilisation de la déﬁnition v = dt et calculs séparés de d et t, p 312
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Objectifs concours✓Connaitre les diﬀérents ensembles des nombres réels (entiers naturels ; entiers relatifs ; nombres rationnels dont les nombres décimaux ; nombres irrationnels).✓Déﬁnir et identiﬁer un nombre décimal ; démontrer si un nombre est décimal ou pas.✓Utiliser les diﬀérentes formes d’écriture des nombres, en particulier donner l’écriture scientiﬁque d’un nombre.✓Simpliﬁer des fractions en décomposant leurs termes en produits de facteurs  premiers ou non et en trouvant des facteurs communs à ces deux termes, premiers ou non.A
ut
oé
v
alua
tion
Pour chaque question, il peut y avoir plusieurs bonnes réponses.❶ 57 est un nombre : =a. entier =b. décimal =c. rationnelnondécimal =d. irrationnel❷ 273 est un nombre : =a. décimal =b. rationnel =c. irrationnel =d. réel❸ Parmi les nombres suivants : 0,33 ; 14 ; 3 ; 3,14 ; 227 ; 42710 ; – 4 ; 4010 ; 35 ; √2 ; 13 ; π ; 117125 ; 1173 ; 1457Il y a : =a. 3nombresdécimaux =b. 8nombresdécimaux =c. 10nombresdécimaux =d. 11nombresdécimaux❹ Voici 5 égalités : 120 = 0,50 ; 15 = 0,2 ; 13 = 0,333 ; √2 = 1,414 ; π=3,14Parmi ces égalités : =a. une seule est vraie =b. deux sont vraies =c. quatresontvraies =d. cinq sont vraies
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25Nombresetcalculs❺Combien y a-t-il de nombres décimaux avec 1 chiﬀre après la virgule et supérieurs à 2,263 ? =a. 9 =b. 10 =c. uneinﬁnité =d. 8❻ Combien y a-t-il de nombres décimaux compris entre 1,2 et 1,3 ? =a. aucun =b. 9 =c. 10 =d. une inﬁnité❼Je suis un nombre entierMon nombre de milliers est 45 et mon chiﬀre des dizaines est 4 Qui suis-je ? =a. 4 534 =b. 45041 =c. 4 544 =d. 454454❽ Quelle est la notation scientiﬁque du nombre 475,02 ? =a. 0,47502 × 103 =b. 47,502 × 10– 2 =c. 4,7502 × 102 =d. 47 502 × 10– 2ConseilsCertainesquestionsexigentunebonneconnaissancedesrelationsentrelesdiﬀérentsensemblesdenombres,ainsiquedespropriétésdesnombresdécimauxTouslesélémentscorrespondantsﬁgurentdanslecoursEnvueduconcours,lesdiﬀérentesdéﬁnitionsd’unnombredécimalexigentd’êtrebienconnuesRappelonsqu’un nombre décimal n’est pasdéﬁni commeunnombreécrit avecune virgule (voir le point 7 du cours)C
orrigés
❶ c.Reportez-vousàladéﬁnitiondanslecourspoint3 ❷ a., b.etd.Reportez-vousauxpropriétésdanslecours,notammentlareprésentationdesnombressurundiagrammedeVennAinsi,toutnombreentierestaussidécimal,ration-nel et réel ❸ c. 227 ; √2 ; 13 ; πet1457 ne sont pas décimauxLe dénominateur des trois fractions n’est pas le produit d’une puissance de 2 par une puis-sance de 5, donc le nombre est rationnel non décimal√2etπsont irrationnels, on ne peut pas les écrire sous la forme d’une fraction à termes entiers ❹ a.Les trois dernières égalités sont fausses car il s’agit de valeurs approchées des nombresEt la première est fausse aussi ❺ c. Par exemple : 2,3 ; 2,4 ; … ; 3,2 ; 15,1 ; … ❻ d.Entredeuxnombresdécimaux,onpeuttoujoursplaceruneinﬁnitédenombresdécimaux ❼ b. ❽ c.  →Cours p. 28 →Cours p. 28-31 →Cours p. 28 →Cours p. 31 →Cours p. 31 →Cours p. 28 →Cours p. 27 →Cours p. 33
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Les différents types de nombres26SOMMAIRE1. Nombres et ensembles de nombres2. Nombres entiers naturels3. Nombres entiers relatifs4. Nombres rationnels5. Nombres décimaux6. Nombres irrationnels7. Représentations des ensembles de nombres8. Une autre écriture des nombres9. Écriture scientiﬁque d’un nombreNombr
es e
t ensembles de nombr
es
Parmi les nombres et ensembles de nombres, quatre sont fondamentaux : –lesnombresentiersnaturels, dont l’ensemble est noté N ouℕ; –lesnombresentiersrelatifs, dont l’ensemble est noté Z ouℤ; –lesnombresrationnels, dont l’ensemble est noté Q ouℚ(et parmi ceux-ci, lesnombresdécimaux, dont l’ensemble est noté D ou, qui sont donc des nombresrationnelsparticuliers); –lesnombresirrationnels, dont l’ensemble n’a pas de notation particulière.Tous ces nombres forment une grande « famille » appelée famille ou ensemble desnombresréels, noté Rouℝ.Famille des nombres réelsNombres réels : ℝentiers naturels : ℕ0, 1, 2, 3, … n, …entiers relatifs : ℤ… – 2, – 1, 0, 1, 2, … n, …décimaux : du type n10prationnels : ℚdu type nd, n et dentiers(d≠0)irrationnelsπ, √2, √3Nombr
es en
tiers na
tur
els
A.  Déﬁnition ordinale (liée à l’ordre)L’ensemble des nombres entiers naturels se construit par les axiomes de G. Peano : –0 est un nombre entier naturel. –Tout entier naturel a un successeur.C
ours
1
2
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27Nombresetcalculs –0 n’est le successeur d’aucun entier naturel. –Deux nombres entiers naturels qui ont le même successeur sont égaux. –Si une partie de ℕcontient 0 ainsi que le successeur de chacun de ses éléments,alors cee partie est égale à ℕ.B.  Déﬁnition cardinale (liée à la quantité)Pour B. Russell, un nombre entier est le nombre d’éléments d’une collection d’objets nonfractionnables.EXEMPLES• 0, 1, 2, 3, … 47, … 158 … sont des nombres entiers naturels.• Si l’on considère le nombre entier 3, on dit « le troisième » dans la déﬁnition de Peano, et « trois » dans la déﬁnition de Russel.Remarque Pour désigner un nombre entier quelconque, on utilise généralement la lere n.L’entier qui précède n(pourndiﬀérent de 0) est n– 1, et le successeur du nombre n est le nombre n+1.Nombr
es en
tiers r
ela
tifs
Il suﬃt de savoir qu’un nombre entier relatif est un nombre entier dont l’écriture est pré-cédée du signe « – » et le nombre est appelé nombrenégatifou du signe « + » et lenombre est appelé nombrepositif.EXEMPLES• 6 ; + 15 ; + 568 ; – 219 sont des nombres entiers relatifs.• Le signe « – » a un aspect concret : – 5 peut par exemple signiﬁer « 5 degrés au-dessous de 0 » ou « 5 à gauche de 0 sur un axe horizontal ».• Le signe « – » signiﬁe aussi « opposé de ». Par exemple, – 5 est l’opposé du nombre 5.• En tenant compte de la remarque précédente, – n signiﬁe « opposé de n », et ainsi – n peut être un nombre positif. Ainsi, si n = – 5, alors – n = 5 qui est un nombre positif. ◗Propriété : Tout nombre entier naturel est un nombre entier relatif. Ainsi, si aestunnombre entier naturel, on peut écrire a = + a.EXEMPLEOn peut écrire + 4 ou 4 ; + 68 ou 68…3
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Les différents types de nombres28C
ours
Nombr
es r
a
tionnels
Unnombre rationnel est un nombre pouvant s’écrire sous la forme d’une fractiondontle numérateur et le dénominateur sont des nombres entiers(cet entier étant non nulpourledénominateur).EXEMPLES34, 473 et 365844259 sont des nombres rationnels. ◗Propriété : Tout nombre entier est un nombre rationnel : ainsi, si a est un nombreentier, on peut écrire a = a1.EXEMPLE5 = 51Parmi les nombres rationnels, on distingue certains nombres appelés nombresdécimaux.Nombr
es décimaux
A. Déﬁnition ◗Unnombre décimal est un nombre pouvant s’écrire sous la forme d’unefractionàtermes entiers dont le dénominateur est une puissance de 10. ◗Un nombre décimal est un nombre pouvant s’écrire sous la forme d’unefractionirréductible à termes entiers dont le dénominateur est le produit d’une puissancede 2 par une puissance de 5.Les deux déﬁnitions précédentes sont équivalentes, et par conséquent, un nombre estdécimal, si et seulement si, il peut s’écrire sous l’une des formes suivantes :a10noua5poua2koua2k × 5p.EXEMPLES• 710, 2847100, 311000000 sont des nombres décimaux, leur dénominateur est une puissance de 10. (10 = 101, 100 = 102 et 1 000 000 = 106). Ces trois fractions sont irréductibles.4
5
 →Exercice 5 p. 40
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29Nombresetcalculs• 2175 est un nombre décimal. Apriori, comme 75 = 3 × 52, on pourrait penser que le nombre est rationnel non décimal par la présence du facteur 3, mais on peut simpliﬁer l’écriture de la fraction, on obtient : 2175 = 725, et 25 = 52 est une puissance de5.B. PropriétéTout nombre entier est un nombre décimal, ainsi si aest un nombre entier, on peut écrire :a = 10a10, par exemple 9 = 9010.Application 1DémontrerquelesnombressuivantssontdécimauxA = 764 B = 21625 C = 27250 D = 396 E = 357Application 2Donnerdeuxnombresdécimauxpouvants’intercalerentre1,102et1,103Nombr
es irr
a
tionnels
Un nombre irrationnel est un nombre qui n’est pas rationnel, et que l’on ne peut doncpas écrire sous la forme d’une fraction dont le numérateur et le dénominateur sont desnombresentiers.Il n’y a pas de notation pour l’ensemble des nombres irrationnels.EXEMPLES• π est un nombre irrationnel. Sa première déﬁnition est d’être le rapport entre lepérimètreP d’un cercle et son diamètre : π = PD ou encore π = P2R. (Aention, avec cee écriture, P2R est une fraction mais dont les deux termes ne peuvent être simultanémententiers.)DPπ = PD →Corrigé p. 41 →Corrigé p. 416
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Les différents types de nombres30C
ours
• √2 est un nombre irrationnel. Ce nombre est déﬁni comme la longueur de la diagonale d’un carré de côté 1.BACD1  Si AB = 1, alors BD = √2.Démonstration de l’irrationnalité de √2Démonstrationparl’absurdeOnsupposeque√2est rationnel, alors il existe deux nombres entiers aetbtelsque √2= abavecabirréductible (car on écrit toujours les fractions sous la forme la plus simplepossible,saufparfoisenprobabilités)Soit : (√2)² = 2abc’est-à-dire : 2 = a2b2 et donc : a² = 2b²(E1)a² est donc un nombre pair (voir page 97) et par conséquent, aest un nombre pair, c’est-à-dire qu’il existe un nombre entier ntel que a= 2nEn remplaçant dans (E1), on obtient : (2n)² = 2b² soit : 4n² = 2b² et ﬁnalement b² = 2n²b² est un nombre pair, c’est-à-dire queb est un nombre pairOr si aetbsont pairs, on peut simpliﬁer la fraction abce qui estimpossiblepuisquel’onasupposéquecettefractionétaitirréductibleLasuppositiondedépart est donc fausse et donc √2est un nombre irrationnelR
epr
ésen
ta
tions des ensembles de nombr
es
Représentation 1 : Droite numérique– ∞ 0 1+ ∞7
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31NombresetcalculsReprésentation 2 : Diagramme de Venn√214372π0ℕℤℚℝ– 5Une autr
e écritur
e des nombr
es
Il existe une autre façon d’écrire les diﬀérents types de nombres précédents : l’écritureutilisant un nombre écrit à l’aide d’une virgule.ÉcrituredesdiﬀérentesfamillesdenombresNombresrationnels NombresrationnelsNombresrationnels non décimaux décimaux La partie décimale possède une inﬁnité La partie décimale possède un nombre périodique de chiﬀres décimaux. ﬁni de chiﬀres décimaux.13,542542542…17,896458,0235353535…0,3521745NombresirrationnelsLa partie décimale possède une inﬁnité non périodique de chiﬀres décimaux.0,12345678910111213…31,01001000100001000001…8
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Les différents types de nombres32C
ours
ZOOMInﬁnité périodique signiﬁe qu’il y a répétition inﬁnie d’une série de chiﬀresAinsi, dansle nombre 13,542542542… la suite « 542 » se répète indéﬁniment, et dans le nombre458,0235353535…, la suite « 35 » se répète indéﬁnimentEXEMPLES• 725 est un nombre (rationnel) décimal que l’on peut écrire sous la forme 0,28.• 73 est un nombre rationnel non décimal que l’on peut écrire sous la forme 2,333333…• √2 est un nombre irrationnel, dont une valeur approchée est 1,4142135623.(Il est impossible de connaitre la valeur exacte de √2, et, plus généralement, il est impossible de connaitre la valeur exacte d’un nombre irrationnel. En revanche, il est théoriquement possible de « s’approcher » aussi près que l’on veut d’un nombre irrationnel à l’aide d’un nombre décimal.)Application 3À l’aide de la calculatrice, donner un encadrement de √5 :❶àl’unitéprès❷audixièmeprès❸aucentièmeprès❹ à 10–6prèsApplication 4Pourquoi l’écriture à l’aide d’une virgule d’un nombre rationnel non décimal comporte-t-elle une inﬁnité périodique de chiﬀres ?ZOOMParcequiprécède,oncomprendqu’unnombredécimalnesedéﬁnitpassimplementcomme un « nombre écrit avec une virgule »Ainsi, 5 n’est pas écrit à l’aide d’une virgule,or 5 est décimal (5 = 5,0)De même, 0,538461538461… est écrit à l’aide d’une virgule et,pourtant,cen’estpasunnombredécimalLa virgule dans l’écriture d’un nombre marque la place de l’unité.Ainsi, dans le nombre 17,965 le chiﬀre des unités est 7. Ce qui permet alors de donnerdu sens à chacun des autres chiﬀres.ZOOMIl ne faut surtout pas dire que la virgule sépare la partie entière de la partie décimale :d’une part, parce que cela ne correspond pas du tout à la fonction de cette virgule, et,d’autrepart,cela renforce lafausseidéedesélèves qu’unnombredécimalconsisteendeuxnombresentiersséparésparunevirgule →Corrigé p. 41 →Corrigé p. 41
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33NombresetcalculsApplication 5Tout nombre rationnel peut s’écrire sous la forme d’un nombre écrit à l’aide d’une virguleLe problème qui se pose est de retrouver les deux termes de la fraction déﬁnissant cenombrelorsquel’onconnaituniquementsonécritureàl’aided’unevirguleRésoudreceproblèmepourlesnombressuivants❶52,44444444…❷2,548548548…❸13,52714141414…Il existe un cas particulier important. Les nombres écrits sous la forme a,99999999…,a nombre entier naturel, sont égaux à a+1.En eﬀet :Soitn = a,99999999…Doncn = a+0,99999999…Alors10n=10a+9,99999999…Par conséquent 10n – n=10a+9,99999999…–a–0,99999999…Soit9n = 9a + 9 = 9 (a + 1) et donc n = a+1.Application 6 Tout nombre rationnel peut s’écrire sous la forme d’un nombre écrit à l’aide d’une virguleLe problème qui se pose est de retrouver les deux termes de la fraction déﬁnissant cenombrelorsquel’onconnaituniquementsonécritureàl’aided’unevirguleRésoudreceproblèmepourlesnombressuivants❶ Démontrer que 3,99999… est égal à 4❷ Démontrer que 52,4799999… est égal à 52,48É
critur
e scien
tiﬁque d’un nombr
e
L’écriture scientiﬁque (ou notation scientiﬁque) d’un nombre est l’écriture de ce nombresous la forme a×10n, avec 1 ⩽ a< 10 et nentier relatif. On rappelle que pour nentierpositif,10nest un 1 suivi de nzérosetpournentiernégatif,10nest un 1 précédé de nzéros.EXEMPLES107 = 10 000 000 10–4=0,0001195 698 = 1,95698 × 105 0,000087 = 8,7 × 10–5Application 7❶Écrirelesnombressuivantsennotationscientiﬁque :15800333,330,00000085217,9825 608 970 10,7520,00025 →Corrigé p. 41 →Corrigé p. 419
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Les différents types de nombres34❷ Donner l’écriture décimale de chacun des nombres suivants :4,2 × 108 6,58 × 10– 58,956 847 × 104 1,002506 × 10– 4Application 8Calculer et exprimer le résultat en écriture décimale, puis en notation scientiﬁque :A = 13 × 107 × 5 × 105 C = 4,2 × 10512 × 103B = 4,51 × 103 × 2,4 × 105 × 1,2 × 10– 4 D = 14,02 × 10– 4701 × 10– 3 →Corrigé p. 42 →Corrigé p. 42C
ours
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35NombresetcalculsSchéma bilan
Les ensembles 
ℕ
, 
ℤ
, 

, 
ℚ
, 
ℝ
√273310ℤℚℝ5– 3ℕ• ℕ ⊂ ℤ• Tout nombre entier naturel est un nombre entier relatifℤ5– 3ℕ• Exemple : 5 = + 5 5 ∈ ℕ et 5 ∈ ℤ• Il existe des nombres entiers relatifs qui ne sont pas entiers naturels.• Exemple : –3 ∈ ℤ et – 3 ∉ ℕLa lecture se poursuit de la même manière avec ℕ ⊂ ℤ ⊂  ⊂ ℚ ⊂ ℝ.Il n’y a pas de symbole pour représenter l’ensemble des nombres irrationnels.Cet ensemble est représenté par la dernière zone du diagramme de Venn.En conséquence, quand on considère un nombre réel, il n’y a que deux possibilités :• soit ce nombre est rationnel ;• soit ce nombre est irrationnel.x ∈ ℝx ∈ ℚx ∉ ℚou
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36QCM bilan
❶Quel est le plus petit ensemble auquel x appartient si x = 24 ?=a. ℕ=b.ℤ=c. ℚ=d. ℝ❷Quel est le plus petit ensemble auquel x appartient si x = 3,12 ?=a. ℕ=b.ℤ=c. ℚ=d. ℝ❸Quel est le plus grand ensemble auquel le nombre 78,054 appartient ?=a. ℕ=b.ℤ=c. ℚ=d. ℝ❹Quel est le plus petit ensemble auquel le nombre π√2 appartient ?=a. ℕ=b.ℤ=c. ℚ=d. ℝ❺Quel est l’ensemble qui comprend tous les nombres pouvant s’écrire sous la forme d’une fraction ab (a entier et b entier non nul) ?=a. L’ensemble des réels =b.L’ensemble des décimaux=c. L’ensemble des rationnels=d. L’ensemble des entiers naturels❻Quel ensemble est représenté par le symbole ℤ ?=a. L’ensemble des entiers naturels=b.L’ensemble des entiers =c. L’ensemble des décimaux=d. L’ensemble des réels❼Par quel symbole est représenté l’ensemble des rationnels ?=a. ℝ=b.ℚ=c. ℤ=d. ℕ❽On considère les nombres a = 13,21 et b = 13,22 Donc, on peut :=a. dire que a etb sont deux nombres rationnels=b.dire que aetb sont deux décimaux consécutifs=c. écrire a = 1,321 × 10–1=d. écrire a = 13,2100❾On considère le nombre 7,0673615041041041… (avec répétition infinie des trois chiffres 041 dans cet ordre)=a. Ce nombre est rationnel=b.Ce nombre est irrationnel=c. Il existe deux entiers dont le quotient est égal à ce nombre=d. Ce nombre est décimal❿On considère le nombre 317=a. C’est un nombre entier=b.C’est un nombre décimal=c. C’est un nombre rationnel=d. On peut écrire : 317 = 0 317⓫Le nombre 425 est :=a. un nombre réel, mais n’est pas un nombre rationnel=b.un nombre rationnel, mais n’est pas un nombre décimal=c. un nombre décimal, mais n’est pas un nombre entier=d. un nombre entier
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37Nombresetcalculs⓬Quelle est la notation scientifique du nombre 3 451,78 ?=a. 0,345 178 × 104=b.3,45178 × 103=c. 345 178 × 10–2=d. 34 517,8 × 10–1⓭Quelle est l’écriture scientifique du nombre 2,031 × 105 ?=a. 20,31 × 104=b.0,2031 × 106=c. 2,031 × 105=d. 2 031 × 10–3⓮Parmi les affirmations suivantes, combien y en a-t-il de correcte(s) ?Tout nombre entier est décimal. • Tout nombre réel est irrationnel. • Le quotient de deux nombres entiers peut être irrationnel. • Tout nombre entier naturel est un nombre entier relatif.=a. 1=b.2=c. 3=d. 4⓯Que peut-on dire de l’affirmation suivante ?Si le dénominateur d’une fraction à termes entiers est 47, alors cette fraction n’est pas l’écri-ture d’un nombre décimal.=a. Cette affirmation est toujours vraie=b.Cette affirmation est toujours fausse=c. Cette affirmation est parfois vraie et parfois fausse=d. On ne peut rien dire sur la nature d’un tel nombre⓰Combien y a-t-il des nombres décimaux compris entre 99,8 et 99,9 ?=a. Aucun=b.Une infinité=c. 10=d. 9⓱Parmi les nombres suivants, combien y a-t-il de nombres décimaux ?0,333 • 425 • 13 • 3,14 • 51,00 • 5 • 4750 • 0,333333=a. 4=b.6=c. 7=d. 8⓲Si le numérateur d’une fraction est π, alors :=a. cette fraction est l’écriture d’un nombre irrationnel=b.cette fraction peut être l’écriture d’un nombre rationnel=c. cette fraction peut être l’écriture d’un nombre entier=d. on ne peut rien dire sur la nature d’un tel nombre⓳L’écriture scientifique du nombre 253,7 × 1015 est :=a. 2,537 × 1013=b.2,537 × 1017=c. 253,7 × 1013=d. 0,2537 × 1018⓴L’écriture scientifique du nombre 0,000 102 002 est :=a. 102 002 × 10–9=b.102 002 × 10–10=c. 1,020 02 × 10–3=d. 1,020 02 × 10–4Parmi les affirmations suivantes, cochez chaque affirmation exacte=a. Tout nombre entier est un nombre décimal=b.Tout nombre irrationnel est un nombre réel=c. Tout nombre réel est un nombre irrationnel=d. Tout nombre décimal est un nombre rationnelParmi les affirmations suivantes, cochez chaque affirmation exacte=a. Tout nombre écrit avec une virgule est un nombre décimal=b.Tout nombre décimal est écrit avec une virgule=c. Tout nombre décimal peut s’écrire avec une virgule=d. Toute fraction à termes entiers dans le dénominateur est une puissance de 2 est un nombre décimal
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38Parmi les affirmations suivantes, cochez chaque affirmation exacte=a. √5 est un nombre rationnel=b.√22 est un nombre décimal=c. √8√2 est un nombre entier=d. La longueur d’un cercle peut-être un nombre entierParmi les affirmations suivantes, cochez chaque affirmation exacte=a. 3,0713 peut s’écrire comme une fraction dont les termes sont entiers=b.La longueur L d’un cercle de rayon R est égale à L = 2 πR, donc π= L2RCe qui prouve que π est un nombre rationnel=c. Si x est un nombre quelconque, alors x √3 est un nombre irrationnel=d. Tout nombre irrationnel peut être approché par un nombre décimalParmi les affirmations suivantes, cochez chaque affirmation exacte=a. Certains nombres décimaux sont des nombres irrationnels=b.Certains nombres irrationnels sont des nombres décimaux=c. Tout nombre pair est un nombre décimal=d. Toute fraction à termes entiers dont le dénominateur est une puissance de 5 est un nombre décimalParmi les affirmations suivantes, cochez chaque affirmation exacte=a. La somme de 2 nombres décimaux peut être un nombre entier=b.Le quotient de 2 nombres irrationnels peut être un nombre entier=c. Le quotient de 2 nombres irrationnels peut être un nombre décimal=d. Le produit de 2 nombres décimaux est toujours un nombre décimalParmi les affirmations suivantes, cochez chaque affirmation exacte=a. Le quotient de 2 nombres décimaux peut être un nombre entier non décimal=b.Le quotient de 2 nombres entiers est toujours un nombre décimal=c. Le produit de 2 nombres décimaux peut être un nombre non décimal=d. Tout nombre entier peut s’écrire comme la différence de 2 nombres rationnelsOn considère le nombre écrit avec la suite des nombres entiers : 0,123456…=a. Ce nombre est décimal=b.Ce nombre est rationnel=c. Ce nombre est irrationnel=d. Ce nombre est réelQue peut-on dire de l’affirmation suivante ?Le produit de deux nombres irrationnels est un nombre irrationnel. =a. Cette affirmation est fausse=b.Cette affirmation est vraie=c. Cette affirmation est parfois vraie et parfois fausse=d. On ne peut pas multiplier deux nombres irrationnelsLe quotient de deux nombres irrationnels peut être :=a. un nombre entier=b.un nombre décimal=c. un nombre rationnel=d. un nombre irrationnel
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39NombresetcalculsÉcrire un entier à la place du carré pour que l’écriture fractionnaire désigne :Un entier naturelUn décimal non entierUn rationnel non décimal■115■115■115115■115■115■ →Corrigé p. 42EXERCICE 125mins❶ Trouver un nombre décimal compris entre 3,0001 et 3,01❷ Trouver un nombre non décimal compris entre 3,0001 et 3,01❸ Trouver une fraction qui s’intercale entre 1831et1931❹ Trouver une fraction qui s’intercale entre 57et1711Penser que a/b = (a × n)/(b × n) (n entier non nul) →Corrigé p. 42EXERCICE 210mins❶Parmiles4fractionssuivantes,quellessontcellesquireprésententunnombredécimal ? 541 350 ; 5100 ; 171024 ; 501275❷Quels sont tous les nombres entiers naturels npourlesquelslafractionn1 050 repré-sente :a.unnombreentier ?Justiﬁerlaréponseb. un nombre décimal ? Justiﬁer la réponsec. un nombre rationnel non décimal ? Justiﬁer la réponse❸Montrer que l’on peut donner, sans calcul, l’écriture à virgule du nombre 41333 à partir de l’égalité : 41 = 333 × 0,123 + 0,041❹Lesnombresreprésentésparlesfractions17113 888 750et413 330 000sont-ilségaux ? Justiﬁer la réponse →Voir déﬁnition 5.A., p. 28 →Corrigé p. 43EXERCICE 325minsSimpliﬁer : 4278 ; 204136 ; 4 0953 465 ; 4 71635370 →Corrigé p. 44EXERCICE 425minsEntr
ainements
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Les différents types de nombres40Entr
ainements
Onconsidèrelesdeuxnombres2955et3975❶ Sont-ils des nombres décimaux ?Pour chacune des questions suivantes, on n’utilisera pas l’écriture à l’aide d’une virgule dechacundecesdeuxnombres❷Comparercesdeuxnombres❸Trouverunnombredécimalstrictementcomprisentrecesdeuxnombres❹Trouver une fraction qui ne soit pas un nombre décimal, strictement comprise entrecesdeuxnombres →Corrigé p. 44EXERCICE 510mins
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41NombresetcalculsAPPLICATIONSApplication 164 = 26 donc A est décimal, d’après la déﬁnition cardinale625 = 54 donc B est décimal, d’après la déﬁntion cardinale250 = 2 × 53 donc C est décimal, d’après la déﬁnition cardinale396 = 132 donc D est décimal, d’après la déﬁnition cardinale357 = 5 donc E est décimal, car tout nombre entier est décimalApplication 21,1024 et 1,1026 conviennent, par exempleApplication 3❶ 2 < √5 < 3❷ 2,2 < √5 < 2,3❸ 2,23 < √5<2,24❹ 2,236 067 < √5 < 2,236 068Application 4Soit un nombre rationnel non décimal abDansladivisioneuclidiennedeapar b, le reste r eststrictementinférieuraudiviseurbCe reste ne peut donc prendre qu’un nombre ﬁni de valeurs, à savoir b– 1 valeurs (les nombres entiers de 1 à b– 1)Ce qui fait que nécessaire-ment,auboutdeb– 1 calculs au plus, on retrouve un des restes déjà obtenus, ce qui déﬁnit lapériodeExemples:En posant les divisions correspondantes, on peut vériﬁer que l’on a :177 = 2,428571428571… (période à 6 chiﬀres) ; 1711 = 1,5454… (période à 2 chiﬀres)Application 5❶ Soitn=52,44444444… Alors 10n=524,44444444…10n – n = 472, soit 9n = 472 et donc n = 4729❷ Soitn=2,548548548…Alors 1 000n=2548,548548548…1 000n – n = 2 546, soit 999n = 2 546 et n = 2 546999❸ Soitn=13,52714141414… Alors 100n=1 352,714141414…100n – n = 1 339,187, soit 99n = 1 339,187 et n = 1339,18799 = 1 339 18799000Application 6❶ Soitn=3,99999… Alors 10n=39,99999…10n – n = 36, soit 9n = 36 et donc n = 4C
orrigés
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Les différents types de nombres42C
orrigés
❷ Soitn=52,4799999… Alors 100n=5247,99999…100n – n = 5 195,52, soit 99n = 5 195,52 et donc n = 5195,5299 =52,48Application 7❶ 15 800 = 1,58 × 104333,33=3,3333×1020,000000852=8,52×10– 7 17,98 = 1,798 × 10125 608 970 = 2,560 897 × 107 10,752 = 1,0752 × 1010,00025 = 2,5 × 10– 4❷ 4,2 × 108 = 420 000 000 6,58 × 10– 5 = 0,000 065 88,956 847 × 104 = 89 568,47 1,002506 × 10– 4 = 0,000 100 250 6Application 8Rappel : Pour tout entier relatif a, pour tout entier relatif b : 10a × 10b = 10a+bOn obtient :NombreCalculÉcriture décimaleNotation scientiﬁqueA65 × 1012650000000000006,5 × 1013B12,9888 × 1041298881,29888 × 105C0,35 × 102353,5 × 101D0,02 × 10– 10,0022 × 10– 3QCM BILAN❶a– ❷c– ❸d– ❹d– ❺c– ❻b– ❼b– ❽aet d– ❾aet c– ❿a ; b ; c ; d– ⓫ c – ⓬b– ⓭c– ⓮b– ⓯c– ⓰b– ⓱c– ⓲bet c– ⓳b–⓴d– a ; bet d– cet d– c– aet d– cet d– a ; b ; cet d– d– cet d– c– a ; b ; cet dENTRAINEMENTSExercice 1Il faut penser à décomposer 115 en produits de facteurs premiers : 115 = 5 × 23Une solution possible est :Un entier naturelUn décimal non entierUn rationnel non décimal11511523115511511523115101157Exercice 2❶La question peut s’écrire : « Trouver un nombre décimal compris entre 3,0001 et 3,0100 »Ainsi, 3,0025 est une solution au problème❷D’aprèscequiprécède,3,00258888…convient
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43Nombresetcalculs❸ 1831= 180310et 1931= 190310, donc une fraction qui s’intercale entre 1831et1931peutêtre 181310❹ 57 = 5577et 1711 = 11977, donc une fraction qui s’intercale entre 57et 1711peutêtre 5977Exercice 3❶ 541 350 = 125 = 152, donc ce nombre est décimal 5100 = 5102estdécimal171024 = 17210, donc ce nombre est décimal501275 = 23 × 17, donc ce nombre n’est pas décimal❷ a. n1 050est un nombre entier si et seulement si n est multiple de 1 050, c’est-à-dire si et seulement si l’on peut écrire n = 1 050k,aveck ∈ ℕEn eﬀet, on a alors n1 050 = 1 050k1 050 = kb. 1 050 = 2 × 3 × 52 × 7Donc, n1 050est décimal si et seulement si on peut simpliﬁer cette fraction par 3 et 7, c’est-à-dire si et seulement si n est multiple de 21c.D’aprèscequiprécède,n1 050est rationnel non décimal si et seulement si on ne peut pas simpliﬁer cette fraction par 3 ou 7, donc si et seulement si n n’est pas multiple de 3 ou de 7❸ 41 = 333 × 0,123 + 0,041, donc 41333 = 333×0,123333 + 0,041333, donc 41333 = 0,123 + 0,041333On a alors 0,041 = 333 × 0,000123 + 0,000 041, et on continue en substituant cette écriture de 0,041 dans 41333= 0,123 + 0,041333, ce qui donne 41333= 0,123 123 + 0,000041333et ainsi de suiteOn a alors 41333=0,123123123…❹Si 17113 888 750 = 413 330 000 alors leurs produits en croix sont égauxOr 41 × 13 888 750 = 569 438 750 et 171 × 3 330 000 = 569 430 000etdonclesdeuxnombresproposéssontdiﬀérents
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Les différents types de nombres44C
orrigés
Exercice 4Pour simpliﬁer les fractions proposées, il n’est pas nécessaire de décomposer chacun de leurstermesenproduitdefacteurspremiersIlsuﬃtdetrouverdesfacteurscommuns,premiersounon4278 = 6 × 76 × 13 = 713204136 = 3 × 4 × 172 × 4 × 17 = 324 0953 465 = 5 × 7 × 9 × 135 × 7 × 9 × 11 = 13114 71635370 = 2 × 2 × 9 × 1312 × 3 × 5 × 9 × 131 = 215Exercice 5❶ 2955= 295 × 11n’est pas un nombre décimal, puisque écrit sous la forme d’une fraction irré-ductibledontledénominateurcontientlefacteur113975= 1325= 1352est un nombre décimal, puisque s’écrit sous la forme d’une fraction irréductible dont le dénominateur est une puissance de 5❷55 = 5 × 11 et 25 = 52,doncledénominateurcommunauxdeuxfractionsest52× 11 = 275 2955 = 29 × 555 × 5 = 145275et3975 = 1325 = 13 × 1125 × 11 = 143275On en conclut que 2955 > 3975❸ 2955 = 14502750et3975 = 143275 = 14302750Puisque 2 750 = 11 × 250, et que 1 430 = 11 × 130, il faut faire apparaitre un multiple de 11 au dénominateur qui ne soit pas égal à 1 430, on choisit 1 430 + 11 = 1 441Un nombre décimal compris entre les deux nombres est donc par exemple 14412750❹Un nombre rationnel non décimal compris entre les deux fractions est, par exemple, 144275
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AxB=T0%x 107 0% cocui cémantre que e
Koo o0t G e produit de deux nambres décimau st un

Leproduit dedous nombres impairs st

s mpais et un nombre imoal.

Encle +1dew nombres moais
B=(20+ 120+ =400 20429+ 12 2amp s p o1

1309701y
et s o
TS0 75 ) R

Sotnunnambre A
y s e oo srer e v 20+
223417 =45+ 43 41= 2207+ 2) +1 et o
Comi o o s g

© Foux.Voiciun conte-exemple 7 = 0,
® Faux Voic un contre-exemple VT =25 = 5t 51+ 1

Une synthéese schématique
a la fin de chaque cours

Un sujet corrigé
pour vous entrainer dans
les conditions du jour J

Sujet corrigé

Abscisse 124,221
A 199,283

Un index pour
vous reporter facilement
aux différentes notions
traitées dans I'ouvrage

Boule 218,220, 244

Erendue 324
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Cette affirmation est parfois vraie et parf
On ne peut pas multiplier deux nombres irr

@ e quotient de deux nombres irrationnels peut &
un nombre entier.
un nombre décimal.
un nombre rationnel.
un nombre irrationnel.
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@® armiles affirmations suivantes, cochez chaque affirma
5 est un nombre rationnel.

V2

> est un nombre décimal.

@ est un nombre entier
") .
La longueur d’un cercle peut-étre un nombr

@ armiles affirmations suivantes, cochez chaque affirma
3,0713 peut s’écrire comme une fraction don
La longueur L d’un cercle de rayon R est égale a
est un nombre rationnel.
Si x est un nombre quelconque, alors x V3 es
Tout nombre irrationnel peut étre approché par un nombr

@ armiles affirmations suivantes, cochez chaque affirma
Certains nombres décimaux sont des nombr
Certains nombres irrationnels sont des nombr
Tout nombre pair est un nombre décimal
Toute fraction a termes entiers dont le dénomina

nombre décimal.

@  armiles affirmations suivantes, cochez chaque affirma
La somme de 2 nombres décimaux peut é
Le quotient de 2 nombres irrationnels peut é
Le quotient de 2 nombres irrationnels peut é
Le produit de 2 nombres décimaux est toujour

@ armiles affirmations suivantes, cochez chaque affirma
Le quotient de 2 nombres décimaux peut &
Le quotient de 2 nombres entiers est toujour
Le produit de 2 nombres décimaux peut é
Tout nombre entier peut s’écrire comme la diff

@ On considére le nombre écrit avec la suite des nombr
Ce nombre est décimal.
Ce nombre est rationnel.

® Que peut-on dire de I'affirmation suivante ?
oduit de deux nombres irrationnels est un nombr
Cette affirmation est fausse.
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B

nstration par I'absurde
ppose que V2 est rationnel, alors il existe deux nombres entiers a et b tels que

a a. ., ) . . . :
pavecy irréductible (car on écrit toujours les fractions sous la forme la plus simp

le, sauf parfois en probabilités).
a’ a?
2= - Clest-3-dire: 2= w etdonc:a?=2b%(ET)
t donc un nombre pair (voir page 97) et par conséquent, a est un nombre pair, c’es
e qu'’il existe un nombre entier n tel que a = 2n. En remplacant dans (E1), on obtien
=2b? soit : 4n? = 2b? et finalement b? = 2n% b? est un nombre pair, c’est-a-dire qu

n nombre pair. Or si a et b sont pairs, on peut simplifier la fraction pce qui est

sible puisque I'on a supposé que cette fraction était irréductible. La supposition de
t est donc fausse et donc V2 est un nombre irrationnel.
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Un QCM d’autoévaluation Des conseils
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e et vos faiblesses et vous aider pour faire le lien
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notions
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.29t stun nombre remir
b.La factionest éductle
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P1:2npeut étreun nombrepremier e jeu beaucoup de connaissan
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P2:1 +1est lovjours s nombre premier.
7520 est amls n ombre e, dagonals e lements
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o ot sommets, et donc certains trangles soctes
sont equlatéraur, Laréponse .ot fauss, voe ¢
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Une liste des savoir-faire o ke e

R i . fausse, car ce quedristére peut 1 un cane. [
a acquérir pour vous fixer s syt e o s e .
des objectifs d’apprentissage T i \
et rectang ap e e e © c. Pusaue le quadstere o deux cotes A 5
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b.admet un cenre de symétric d.adesangles consécuts supplémentaires

Un QCM pour faire le point T S
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Des renvois vers le cours
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