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    ANEXOS


    Anexo 01. Matriz de consistencia
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    Anexo 02. Matriz de operacionalización de variables
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    Anexo 03. Instrumento de recolección de datos


    INSTRUMENTO PRE TEST


    FUNDAMENTACION Y DESCRIPCIÓN


    El presente instrumento está elaborado para medir las competencias de cálculo diferencial en estudiantes de Ingeniería Industrial. Para ello se hará uso de una prueba objetiva y de un cuestionario. La primera de 12 ítems y la segunda 10 ítems, lo que suma un total de 22 preguntas.


    OBJETIVOS


    Medir el conocimiento que tienen los estudiantes sobre generalidades de Cálculo diferencial en la carrera de Ingeniería Industrial en una Universidad Privada en Cajamarca.


    Prueba objetiva para medir las competencias teóricas y metodológicas del cálculo diferencial en estudiantes de Ingeniería Industrial.


    Pregunta 01 Competencia teórica (5 puntos)


    Determine si los siguientes enunciados son verdaderos (V) o falsos (F)


    1) Decir que el [image: ] significa que g (x) se puede hacer arbitrariamente cercano al número L con solo asegurarnos de que x está suficientemente cercano (pero no igual) al número a. (V)


    2) Si [image: ] y [image: ], entonces [image: ] (V)


    3) Si [image: ] entonces [image: ] no existe porque f (0) no está definida. (F)


    Resp: VVF


    Pregunta 02 Competencia teórica (5 puntos)


    Determine si los siguientes enunciados son verdaderos (V) o falsos (F)


    1) De las leyes de los límites se deduce que [image: ]. (V)


    2) Si [image: ] entonces [image: ]. (F)


    3) Si [image: ] entonces [image: ] no existe porque f (0) no está definida. (F)


    Resp: VFF


    Pregunta 03 Competencia teórica (5 puntos)


    Determine el valor de verdad de las siguientes proposiciones:


    1) [image: ]. (V)


    2) [image: ]. (F)


    3) Si [image: ] entonces [image: ] y [image: ]. (V)


    Resp: VFV


    Pregunta 04 Competencia teórica (5 puntos)


    Determine el valor de verdad de las siguientes proposiciones:


    1) Si el límite de la función f en x = a existe y es igual a f (a), f es continua en x = a. (V)


    2) Si [image: ], entonces f no es continua en x = 2. (V)


    3) Si f es continua en x = a, entonces [image: ]. (V)


    Resp: VVV


    Pregunta 05 Competencia teórica (5 puntos)


    Determine el valor de verdad de las siguientes proposiciones:


    1) Si y = f (x) entonces la tasa de cambio promedio de y (por unidad de cambio en x) en el intervalo [x, x + ∆ x] es el cociente [image: ]. (V)


    2) Si Q = Q (x) es una función de x, entonces la tasa de cambio instantáneo de Q respecto a x es [image: ]. (V)


    3) Si una partícula se mueve en línea recta con posición x (t) en el tiempo t y velocidad v(t), entonces ν’ (t) = x (t). (F)


    Resp: VVF


    Pregunta 06 Competencia teórica (5 puntos)


    Determine el valor de verdad de las siguientes proposiciones:


    a) [image: ]


    b) [image: ]


    c) Si f(x) = 2x+1 entonces la razón de cambio promedio para cualquier incremento es 2


    d) Si: f (x) = 3 entonces la razón de cambio instantáneo para cualquier valor de x es 0


    Resp: VVVV


    Pregunta 07 Competencia metodológica (5 puntos)


    Un tanque de forma cilíndrica tiene una altura igual al doble del radio de su base.


    a) ¿Cuál es la variación (incremento o decremento) que sufre el área de la base del tanque cuando la altura varía de 0,80 m a 1,50 m?


    b) ¿Cuál es la RCP del volumen cuando el radio de la base varia de 0,40m a 0,80m?


    Rpta: a) 1,26m ( incremento) b) 7,04


    Pregunta 08 Competencia metodológica (5 puntos)


    Se tiene la siguiente función: [image: ]


    a) Determine la pendiente de la recta tangente en el punto (4 , 1/3)


    b) Halle la ecuación de la recta normal que pasa por el punto (1 , 1)


    Rpta: a) [image: ] b) 4x-3y-1=0


    Pregunta 09 Competencia metodológica (5 puntos)


    Determine y grafique las ecuaciones de sus asíntotas horizontales, verticales y oblicuas, según sea el caso de la siguiente función:


    
      [image: ]
    

    Rpta:


    Asíntota Horizontal no hay,


    Asíntota vertical x ≈ - 0,71,


    Asíntota oblicua y = 057 x- 0,41


    Pregunta 10 Competencia metodológica (5 puntos)


    Una piedra es lanzada, la trayectoria que describe es de forma parabólica, esta trayectoria está definida por la función: f(x) = - (2x - 3)² + 9. ¿Cuál será la velocidad instantánea que alcanza la piedra después de 5 segundos de haber sido lanzado?


    Rpta: [image: ]


    Pregunta 11 Competencia metodológica (5 puntos)


    Caso aplicativo: Un tanque de agua tiene la forma de un cono circular invertido, con radio de base 5 m y altura 18 m. Si se bombea agua hacia el tanque a razón de 5 m3 por minuto, encuentre la rapidez a la cual el nivel del agua sube cuando el agua tiene 6 m de profundidad.


    Rpta: Rapidez ≈ 0,57296


    Pregunta 12 Competencia metodológica (5 puntos)


    Un ingeniero que trabaja en una empresa dedicada en la fabricación de cajas metálicas (de base cuadrada) para el sector industria, cuya medida del lado de la base es igual al doble de la altura, desea conocer los siguientes datos:


    a) ¿Cuál es la variación (incremento o decremento) del área de la base de la caja cuando su lado vario de 1,50 m a 2,40 m.


    b) ¿Cuál es la RCP del volumen de la caja, cuando su altura varía de 1,40 m a 2,80m?


    Rpta:


    a) 3,51 m2 (incremento)


    b) [image: ]


    RÚBRICA DEL CUESTIONARIO PRE-TEST PARA MEDIR EL NIVEL DE APRENDIZAJE DE LAS COMPETENCIAS DEL CÁLCULO DIFERENCIAL
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    CUESTIONARIO


    Dirigido a estudiantes de Ingeniería Industrial que actualmente cursan Cálculo diferencial.


    Objetivo


    Colectar información en función de poder obtener elementos que permitan conocer cómo se desarrollan las competencias del cálculo diferencial en estudiantes de la escuela de ingeniería industrial en una universidad privada en Cajamarca.


    Instrucciones


    Como parte del proceso de investigación “Uso de herramientas digitales para mejorar el aprendizaje de la competencia de cálculo diferencial en estudiantes universitarios. Cajamarca 2022”. Le solicito su valioso apoyo en el llenado del siguiente cuestionario, el cual es completamente anónimo y cuyos resultados serán utilizados solamente con fines académicos.


    Lee atentamente el siguiente cuestionario para que luego respondas con toda sinceridad cada una de las preguntas.


    1. Considera que las matemáticas serán importantes para su profesión.


    a) Si


    b) No


    c) Algunas veces


    2. Me siento motivado en clase de cálculo.


    a) Si


    b) No


    c) Algunas veces


    3. El profesor me anima para que estudie los contenidos del curso de cálculo diferencial.


    a) Si


    b) No


    c) Algunas veces.


    4. El profesor se interesa por ayudarme a solucionar mis dificultades durante la clase.


    a) Si


    b) No


    c) Algunas veces


    5. En general, las clases son participativas y suelo interactuar durante las sesiones.


    a) Si


    b) No


    c) Algunas veces


    6. Me siento cómodo durante el desarrollo de la clase de cálculo.


    a) Si


    b) No


    c) Algunas veces


    7. Con mis compañeros compartimos conocimientos sobre cálculo.


    a) Si


    b) No


    c) Algunas veces


    8. Durante las clases de cálculo el profesor invita a que interactuemos con los compañeros de clase.


    a) Si


    b) No


    c) Algunas veces.


    9. El profesor motiva la resolución de problemas por medio trabajo en equipo.


    a) Si


    b) No


    c) Algunas veces


    10. El material que el profesor dispone para impartir la clase apoya la comprensión y mejora la adquisición de mis conocimientos sobre cálculo.


    a) Si


    b) No


    c) Algunas veces


    FICHA TÈCNICA DEL INSTRUMENTO PRE TEST


    Denominación: Competencias en cálculo diferencial.


    Autor: Mg. Fernando Cenas Chacón


    Aplicación: Individual.


    Número de dimensiones:3


    Número de ítems: 22


    Participantes: 80 estudiantes de III ciclo de Ingeniería industrial.


    Duración: 260 minutos


    Objetivo: Desarrollar las competencias en cálculo diferencial


    Técnica: Prueba objetiva y cuestionario
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    Instrumento Post test


    FUNDAMENTACION Y DESCRIPCIÓN


    El presente instrumento está elaborado para medir como el uso de las herramientas digitales mejoran las competencias en cálculo diferencial de estudiantes del III Ciclo de Ingeniería Industrial. Se utilizará una prueba objetiva para medir las competencias adquiridas por los estudiantes teóricas y metodológicas y un cuestionario para las competencias sociales, en conjunto se encuentran conformadas por 22 ítems. Para dar respuesta los estudiantes basarán su experiencia en cuanto al uso del Software GeoGebra y Derive en el desarrollo del curso de Cálculo.


    OBJETIVOS


    Medir como el uso de las herramientas digitales (Software Geogebra y Derive) mejoran las competencias en cálculo diferencial de los estudiantes del III Ciclo de Ingeniería Industrial de una universidad Privada de Cajamarca.


    Pregunta 01 - Sesión 01 – COMPETENCIA TEÓRICA (5 puntos)


    Determine si los siguientes enunciados son verdaderos (V) o falsos (F). Justifique


    (a) La derivada de la función f(x) = sen (sen2x) es f ’(x) = sen (2x) cos (sen2x)


    (b) Si [image: ] entonces [image: ]


    (c) Si f y g son dos funciones derivables, tales que,


    [image: ] entonces [image: ]


    (d) La ecuación de la recta tangente a la gráfica de la función f(x) = x3+5x-8 en el punto (2;10) es y = 17x-24


    Respuesta: VFVV


    Pregunta 02 - Sesión 03 - COMPETENCIA TEÓRICA (5 puntos)


    Utilice la derivación implícita para determinar la veracidad de las siguientes afirmaciones


    (A) Si y2 = ln(x2+y2), entonces [image: ]


    (B) La ecuación de la tangente a la curva dada por la ecuación x2- xy - y2 = 4, en el punto (4,2) es 4y - 3x + 4 = 0


    Respuesta: FV


    Pregunta 03 - Sesión 03 – COMPETENCIA METODOLÓGICA (5 puntos)


    Determine el valor de cada uno de los siguientes límites mediante la regla de L’Hôpital


    (A) [image: ]


    (B) [image: ]


    Respuesta: (A) 2/3 y (B) -3


    Pregunta 04- Sesión 04 - COMPETENCIA METODOLÓGICA (5 puntos)


    A un tanque de forma cónica circular recta invertida le entra agua a razón de 2 cm3 por minuto. La altura del cono es dos veces su diámetro. ¿Cuál es la razón en la que sube la superficie del agua cuando la misma alcanza una profundidad de 10 cm en el cono?


    Respuesta: 0,102 cm por minuto


    Pregunta 05- Sesión 05 - COMPETENCIA TEÓRICA (5 puntos)


    Sea f una función continua en todo su dominio y dos veces diferenciable en c.


    Determine el valor de verdad de las siguientes proposiciones:


    a) Si f ’(x) > 0 para x justo antes de c y f ’(x) > 0 justo después de c, entonces (c, f (c)) es un máximo local de f.


    b) Si f ’(x) < 0 para x justo antes de c y f ’(x) > 0 justo después de c, entonces f (c) es un mínimo local de f.


    c) Si: f (c) = 2; f ’(c) = 0 y f ’’(c) = -1 entonces P (c, 2) es un punto máximo de f.


    Respuesta: VVV


    Pregunta 06- Sesión 06 - COMPETENCIA TEÓRICA (5 puntos)


    Sea f una función continua en todo su dominio y dos veces diferenciable en c.


    Determine el valor de verdad de las siguientes proposiciones:


    a) Si f ’(c) = 0 y f ’’(c) > 0, entonces (c, f (c)) es un mínimo local de f.


    b) Si f ’’(x) > 0 en el intervalo [image: ], entonces f es cóncava hacia arriba en [image: ].


    c) Si (c, f (c)) es un punto de inflexión, entonces f ’’(c) = 0 ó f ’’(c) no existe.


    d) Si f ’’(x) < 0 en el intervalo [image: ], entonces f es cóncava hacia arriba en [image: ].


    Respuesta: VVVF


    Pregunta 07- Sesión 06 - COMPETENCIA METODOLÓGICA (5 puntos)


    Dada la función h(x) = 2x3 - 3x2 - 12x.


    Indique el valor de verdad de las proposiciones:


    a) La gráfica de h es decreciente en dos intervalos.


    b) La gráfica de h tiene dos extremos relativos.


    c) La gráfica de h tiene un solo punto de inflexión.


    Respuesta: FVV


    Pregunta 08 - Sesión 04 - COMPETENCIA METODOLÓGICA (5 puntos)


    Sea la función definida por [image: ].


    Halla la ecuación de la recta tangente a la gráfica de la función en t = 0.


    Respuesta: 3x – 2y + 5 = 0


    Pregunta 09 - Sesión 10 - COMPETENCIA TEÓRICA (5 puntos)


    Determine si los siguientes enunciados son verdaderos (V) o falsos (F)


    1) Suponga que y = f(x) y que ∆x es un incremento en x. Por lo tanto, por definición ∆y = f(x + ∆x) - f(x).


    2) Si [image: ] entonces [image: ]


    3) Si y = f(x) y ∆x es un incremento en x, entonces la fórmula de la aproximación lineal establece que [image: ].


    4) Si se aplica el método de Newton a y = ex - 1 con x1 = ln2, entonces [image: ]


    Respuesta: VVFV


    Pregunta 10- Sesión 08 - COMPETENCIA TEÓRICA (5 puntos)


    Sea [image: ]. Determine los valores de las constantes a y b para que f satisfaga las hipótesis del teorema de Rolle en el intervalo [a; b]. Considere que b ∈ ℤ, a ≥ 3 y a < b. Justifique adecuadamente su respuesta.


    Respuesta: a = 3; b = 4


    Pregunta 11 - Sesión 10 - COMPETENCIA METODOLÓGICA (5 puntos)


    Use el método de Newton para aproximar el valor de [image: ] que resulta de la intersección de la gráfica de f con el eje X.


    
      [image: Uma imagem contendo Gráfico Descrição gerada automaticamente]
    

    Respuesta: r = 0.961505


    Pregunta 12- Sesión 09 - COMPETENCIA METODOLÓGICA (5 puntos)


    Dos puntos A y B se encuentran en la orilla de una playa recta, separados 6 km entre sí. Un punto C está frente a B a 3 km en el mar. Cuesta 400 dólares tender 1 km de tubería en la playa y 500 dólares en el mar. Determine la forma más económica de trazar la tubería desde A hasta C (no necesariamente debe pasar por B)


    
      [image: Diagrama, Gráfico de líneas  Descripción generada automáticamente]
    

    RÚBRICA DEL CUESTIONARIO POST TEST PARA MEDIR EL NIVEL DE APRENDIZAJE DE LAS COMPETENCIAS DEL CÁLCULO DIFERENCIAL
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    CUESTIONARIO


    Dirigido a estudiantes de Ingeniería Industrial que actualmente cursan Cálculo diferencial.


    Objetivo


    Colectar información en función de poder obtener elementos que permitan determinar la mejora que genera, el uso de las herramientas digitales en el aprendizaje de la competencia del cálculo diferencial en estudiantes de la escuela de ingeniería industrial en una Universidad Privada en Cajamarca 2023.


    Instrucciones


    Como parte del proceso de investigación “Uso de herramientas digitales para mejorar el aprendizaje de la competencia de cálculo diferencial en estudiantes universitarios. Cajamarca 2023”. Le solicito su valioso apoyo en el llenado del siguiente cuestionario, el cual es completamente anónimo y cuyos resultados serán utilizados solamente con fines académicos.


    Lee atentamente el siguiente cuestionario para que luego respondas con toda sinceridad cada una de las preguntas.


    1. Considera que las matemáticas serán importantes para su profesión.


    a) Si


    b) No


    c) Algunas veces


    2. Me siento motivado en clase de cálculo diferencial.


    a) Si


    b) No


    c) Algunas veces


    3. El profesor me anima para que estudie los contenidos del curso de cálculo diferencial.


    a) Si


    b) No


    c) Algunas veces.


    4. El profesor se interesa por ayudarme a solucionar mis dificultades durante la clase.


    a) Si


    b) No


    c) Algunas veces


    5. En general, las clases son participativas y suelo hacerlo durante las sesiones.


    a) Si


    b) No


    c) Algunas veces


    6. Ha utilizado el software GeoGebra.


    a) Si


    b) No


    c) Algunas veces


    7. Ha utilizado el software Derive.


    a) Si


    b) No


    c) Algunas veces


    8. Ha utilizado estos softwares en entornos virtuales.


    a) Si


    b) No


    c) Algunas veces


    9. Se siente satisfecho con los aprendizajes alcanzados en el curso de cálculo haciendo uso de estos softwares en entornos virtuales.


    a) Si


    b) No


    c) Algunas veces.


    10. Usted recomendaría a otros estudiantes utilizar GeoGebra y Derive para optimizar el aprendizaje el cálculo


    a) Si


    b) No


    c) Algunas veces.


    FICHA TÈCNICA DEL INSTRUMENTO POST TEST


    Denominación: Uso de herramientas digitales para la mejora de las competencias en cálculo diferencial.


    Autor: Mg. Fernando Cenas Chacón


    Aplicación: Individual.


    Número de dimensiones:3


    Número de ítems: 22


    Participantes: 80 estudiantes de III ciclo de Ingeniería industrial.


    Duración: 260 minutos


    Objetivo: Desarrollar las competencias en cálculo diferencial


    Técnica: Prueba objetiva y cuestionario
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    Anexo 04. Ficha de validación de expertos


    CARTA DE PRESENTACIÓN


    Dra. Mariana Geraldine Silva Balarezo


    Presente


    Asunto: Validación de instrumentos a través de juicio de experto


    Me es muy grato comunicarme con usted para expresarle mi saludo y así mismo, hacer de su conocimiento que, siendo estudiante del programa de Doctorado en Educación de la Universidad César Vallejo, en la sede Trujillo, promoción 2020-1, requiero validar el instrumento con el cual recogeré la información necesaria para poder desarrollar mi trabajo de investigación.


    El título nombre del proyecto de investigación es; Uso de herramientas digitales para mejorar el aprendizaje de la competencia de cálculo diferencial en estudiantes universitarios. Cajamarca 2021 y siendo imprescindible contar con la aprobación de docentes especializados para poder aplicar los instrumentos en mención, he considerado conveniente recurrir a usted, ante su connotada experiencia en temas educativos y/o investigación educativa.


    El expediente de validación, que le hago llegar contiene:


    - Carta de presentación.


    - Definiciones conceptuales de las variables y dimensiones.


    - Matriz de operacionalización de las variables.


    Expresándole mis sentimientos de respeto y consideración me despido de usted, no sin antes agradecerle por la atención que dispense a la presente.


    Atentamente


    Firma


    Nombre completo: Fernando Ysmael Cenas Chacón


    DNI:


    Variable 2.:


    Variable dependiente:


    Competencias de cálculo diferencial: Esto es, utilizar el saber matemático para resolver problemas, adaptarlo a situaciones nuevas, establecer relaciones o aprender nuevos conceptos matemáticos. Así, la competencia matemática se vincula al desarrollo de diferentes aspectos, presentes en toda la actividad matemática de manera integrada Comprensión conceptual de las nociones, propiedades y relaciones matemáticas, Formulación, comparación y ejercitación de procedimientos, la modelación, comunicación, razonamiento y formulación, tratamiento y resolución de problemas (Mosquera & Vivas, 2017, págs. 102-103)


    Dimensiones de las variables: 


    Dimensión 1. Competencias teóricas: Se consideran aspectos relacionados con el conocimiento de la disciplina, es comprender el concepto y sus aplicaciones (Angel, Ruíz, & Rojas, 2017, pág. 598)


    Dimensión 2. Competencia metodológica: es la capacidad de reaccionar mediante la aplicación del procedimiento adecuado a las tareas encomendadas y a las eventualidades que se presenten, encontrando soluciones y estableciendo una transferencia de experiencias a las nuevas situaciones de trabajo. Es por medio de estas que la persona presenta el conocimiento adecuado para realizar las actividades encomendadas y a las irregularidades que se presenten, logrando de forma independiente alternativas de solución y transfiere de manera adecuada las experiencias adquiridas a otras dificultades que se presenten en el trabajo (Saavedra, 2019, pág. 15)


    Dimensión 3. Competencias sociales: Las competencias sociales facilitan la integración a las personas para desempeñarse de forma eficiente y constructiva en su entorno y medio social. Es por medio de este tipo de competencias que se alcanza a expresar las percepciones, sentimientos y formas de expresar y comunicarse en su entorno., por lo cual se estiman como competencias valiosas para el desarrollo positivo de las sociedades por lo que su desarrollo se torna un aspecto fundamental a desarrollar entre los miembros de la sociedad (Kiema-Junes, et al., 2020, pág. 1).


    CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO PRE TEST QUE MIDE LA VARIABLE COMPETENCIAS DE CÁLCULO DIFERENCIAL
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            No

          

          	
            Si

          

          	
            No

          

          	
        


        
          	
            6

          

          	
            Calcule valores en áreas geométricas

          

          	
            X

          

          	

          	
            X

          

          	

          	
            X

          

          	

          	
        


        
          	
            7

          

          	
            Calcule el valor de la función

          

          	
            X

          

          	

          	
            X

          

          	

          	
            X

          

          	

          	
        


        
          	
            8

          

          	
            Determine y grafique las ecuaciones de sus asíntotas horizontales, verticales y oblicuas

          

          	
            X

          

          	

          	
            X

          

          	

          	
            X

          

          	

          	
        


        
          	
            9

          

          	
            Calcule la velocidad instantánea

          

          	
            X

          

          	

          	
            X

          

          	

          	
            X

          

          	

          	
        


        
          	
            10

          

          	
            Calcule la rapidez en espacios geométricos de volumen

          

          	
            X

          

          	

          	
            X

          

          	

          	
            X

          

          	

          	
        


        
          	

          	
            DIMENSIÓN 3. SOCIAL 

          

          	
            Si

          

          	
            No

          

          	
            Si

          

          	
            No

          

          	
            Si

          

          	
            No

          

          	
        


        
          	
            11

          

          	
            Considera que las matemáticas serán importantes para su profesión

          

          	
            X

          

          	

          	
            X

          

          	

          	
            X

          

          	

          	
        


        
          	
            12

          

          	
            Me siento motivado en clase de cálculo

          

          	
            X

          

          	

          	
            X

          

          	

          	
            X

          

          	

          	
        


        
          	
            13

          

          	
            El profesor me anima para que estudie los contenidos del curso de cálculo diferencial

          

          	
            X

          

          	

          	
            X

          

          	

          	
            X

          

          	

          	
        


        
          	
            14

          

          	
            El profesor se interesa por ayudarme a solucionar mis dificultades durante la clase

          

          	
            X

          

          	

          	
            X

          

          	

          	
            X

          

          	

          	
        


        
          	
            15

          

          	
            En general, las clases son participativas y suelo interactuar durante las sesiones

          

          	
            X

          

          	

          	
            X

          

          	

          	
            X

          

          	

          	
        


        
          	
            16

          

          	
            Me siento cómodo durante el desarrollo de la clase de cálculo

          

          	
            X

          

          	

          	
            X

          

          	

          	
            X

          

          	

          	
        


        
          	
            17

          

          	
            Con mis compañeros compartimos conocimientos sobre cálculo

          

          	
            X

          

          	

          	
            X

          

          	

          	
            X

          

          	

          	
        


        
          	
            18

          

          	
            Durante las clases de cálculo el profesor invita a que interactuemos con los compañeros de clase

          

          	
            X

          

          	

          	
            X

          

          	

          	
            X

          

          	

          	
        


        
          	
            19

          

          	
            El profesor motiva la resolución de problemas por medio de trabajo en equipo

          

          	
            X

          

          	

          	
            X

          

          	

          	
            X

          

          	

          	
        


        
          	
            20

          

          	
            El material que el profesor dispone para impartir la clase apoya la comprensión y mejora la adquisición de mis conocimientos sobre cálculo

          

          	
            X

          

          	

          	
            X

          

          	

          	
            X

          

          	

          	
        

      
    


    Observaciones (precisar si hay suficiencia): ………………………...…


    Opinión de aplicabilidad:


    Aplicable [ X ]


    Aplicable después de corregir [ ]


    No aplicable [ ]


    Apellidos y nombres del juez validador. Dra. Mariana Geraldine Silva Balarezo DNI: 


    Especialidad del validador: Lic. En educación Inicial 


    10 de junio del 2022


    -------------------------------------


    Firma del Experto Informante.


    1Pertinencia: El ítem corresponde al concepto teórico formulado.


    2Relevancia: El ítem es apropiado para representar al componente o dimensión específica del constructo


    3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del ítem, es conciso, exacto y directo


    Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los ítems planteados son suficientes para medir la dimensión


    CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE LA VARIABLE POST TEST COMPETENCIAS DE CÁLCULO DIFERENCIAL


    
      
        

        

        

        

        

        

        

        

        
      

      
        
          	
            Nº

          

          	
            DIMENSIONES / ítems 

          

          	
            Pertinencia1

          

          	
            Relevancia2

          

          	
            Claridad3

          

          	
            Sugerencias

          
        

      

      
        
          	

          	
            DIMENSIÓN 1 Competencia Teórica

          

          	
            Si

          

          	
            No

          

          	
            Si

          

          	
            No

          

          	
            Si

          

          	
            No

          

          	
        


        
          	
            1

          

          	
            Determine el valor de verdad de los enunciados planteados de acuerdo a la teoría de la derivada.

          

          	
            X

          

          	

          	
            X

          

          	

          	
            X

          

          	

          	
        


        
          	
            2

          

          	
            Utilice la derivación implícita para determinar la veracidad de las siguientes afirmaciones

          

          	
            X

          

          	

          	
            X

          

          	

          	
            X

          

          	

          	
        


        
          	
            3

          

          	
            Sea f una función continua en todo su dominio y dos veces diferenciable en c.


            Determine el valor de verdad de las siguientes proposiciones

          

          	
            X

          

          	

          	
            X

          

          	

          	
            X

          

          	

          	
        


        
          	
            4

          

          	
            Sea f una función continua en todo su dominio y dos veces diferenciable en c.


            Determine el valor de verdad de las siguientes proposiciones.

          

          	
            X

          

          	

          	
            X

          

          	

          	
            X

          

          	

          	
        


        
          	
            5

          

          	
            Indique el valor de verdad de las proposiciones presentadas

          

          	
            X

          

          	

          	
            X

          

          	

          	
            X

          

          	

          	
        


        
          	

          	
            DIMENSIÓN 2 Competencia metodológica 

          

          	
            Si

          

          	
            No

          

          	
            Si

          

          	
            No

          

          	
            Si

          

          	
            No

          

          	
        


        
          	
            6

          

          	
            Determine el valor de cada uno de los siguientes límites mediante la regla de L’Hôpital

          

          	
            X

          

          	

          	
            X

          

          	

          	
            X

          

          	

          	
        


        
          	
            7

          

          	
            Determine la razón en la que sube la superficie del agua cuando la misma alcanza una profundidad de 10 cm en el cono.

          

          	
            X

          

          	

          	
            X

          

          	

          	
            X

          

          	

          	
        


        
          	
            8

          

          	
            Determine los valores de las constantes a y b para que f satisfaga las hipótesis del teorema de Rolle en el intervalo [a;b]. Considere que b∈Z , a≥3 y a<b. Justifique adecuadamente su respuesta.

          

          	
            X

          

          	

          	
            X

          

          	

          	
            X

          

          	

          	
        


        
          	
            9

          

          	
            Determine la forma más económica de trazar la tubería desde A hasta C (no necesariamente debe pasar por B)

          

          	
            X

          

          	

          	
            X

          

          	

          	
            X

          

          	

          	
        


        
          	
            10

          

          	
            Use el método de Newton para aproximar el valor de r∈(4.5;5) que resulta de la intersección de la gráfica de f con el eje X.

          

          	
            X

          

          	

          	
            X

          

          	

          	
            X

          

          	

          	
        


        
          	

          	
            DIMENSIÓN 3. Competencias sociales 

          

          	
            Si

          

          	
            No

          

          	
            Si

          

          	
            No

          

          	
            Si

          

          	
            No

          

          	
        


        
          	
            11

          

          	
            Considera que las matemáticas serán importantes para su profesión

          

          	
            X

          

          	

          	
            X

          

          	

          	
            X

          

          	

          	
        


        
          	
            12

          

          	
            Me siento motivado en clase de cálculo diferencial

          

          	
            X

          

          	

          	
            X

          

          	

          	
            X

          

          	

          	
        


        
          	
            13

          

          	
            El profesor me anima para que estudie los contenidos del curso de cálculo diferencial

          

          	
            X

          

          	

          	
            X

          

          	

          	
            X

          

          	

          	
        


        
          	
            14

          

          	
            El profesor se interesa por ayudarme a solucionar mis dificultades durante la clase.

          

          	
            X

          

          	

          	
            X

          

          	

          	
            X

          

          	

          	
        


        
          	
            15

          

          	
            En general, las clases son participativas y suelo hacerlo durante las sesiones

          

          	
            X

          

          	

          	
            X

          

          	

          	
            X

          

          	

          	
        


        
          	
            16

          

          	
            Ha utilizado el software GeoGebra

          

          	
            X

          

          	

          	
            X

          

          	

          	
            X

          

          	

          	
        


        
          	
            17

          

          	
            Ha utilizado el software Derive

          

          	
            X

          

          	

          	
            X

          

          	

          	
            X

          

          	

          	
        


        
          	
            18

          

          	
            Ha utilizado estos softwares en entornos virtuales

          

          	
            X

          

          	

          	
            X

          

          	

          	
            X

          

          	

          	
        


        
          	
            19

          

          	
            Se siente satisfecho con los aprendizajes alcanzados en el curso de cálculo haciendo uso de estos softwares en entornos virtuales

          

          	
            X

          

          	

          	
            X

          

          	

          	
            X

          

          	

          	
        


        
          	
            20

          

          	
            Usted recomendaría a otros estudiantes utilizar GeoGebra y Derive para optimizar el aprendizaje el cálculo

          

          	
            X

          

          	

          	
            X

          

          	

          	
            X

          

          	

          	
        

      
    


    Observaciones (precisar si hay suficiencia): ……………………...……


    Opinión de aplicabilidad:


    Aplicable [ X ]


    Aplicable después de corregir [ ]


    No aplicable [ ]


    Apellidos y nombres del juez validador. Dra. Mariana Geraldine Silva Balarezo DNI: 


    Especialidad del validador: Lic. En educación Inicial 


    10 de junio del 2022


    -------------------------------------


    Firma del Experto Informante.


    1Pertinencia: El ítem corresponde al concepto teórico formulado.


    2Relevancia: El ítem es apropiado para representar al componente o dimensión específica del constructo


    3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del ítem, es conciso, exacto y directo


    Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los ítems planteados son suficientes para medir la dimensión


    
      [image: Uma imagem contendo Gráfico Descrição gerada automaticamente]
    

    CARTA DE PRESENTACIÓN


    Dr. Bazán Alvites César Alberto


    Presente


    Asunto: Validación de instrumentos a través de juicio de experto


    Me es muy grato comunicarme con usted para expresarle mi saludo y así mismo, hacer de su conocimiento que, siendo estudiante del programa de Doctorado en Educación de la Universidad César Vallejo, en la sede Trujillo, promoción 2020-1, requiero validar el instrumento con el cual recogeré la información necesaria para poder desarrollar mi trabajo de investigación.


    El título nombre del proyecto de investigación es; Uso de herramientas digitales para mejorar el aprendizaje de la competencia de cálculo diferencial en estudiantes universitarios. Cajamarca 2022 y siendo imprescindible contar con la aprobación de docentes especializados para poder aplicar los instrumentos en mención, he considerado conveniente recurrir a usted, ante su connotada experiencia en temas educativos y/o investigación educativa.


    El expediente de validación, que le hago llegar contiene:


    - Carta de presentación.


    - Definiciones conceptuales de las variables y dimensiones.


    - Matriz de operacionalización de las variables.


    Expresándole mis sentimientos de respeto y consideración me despido de usted, no sin antes agradecerle por la atención que dispense a la presente.


    Atentamente


    Firma


    Nombre completo: Fernando Ysmael Cenas Chacón


    DNI:


    CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO PRE TEST QUE MIDE LA VARIABLE COMPETENCIAS DE CÁLCULO DIFERENCIAL


    
      
        

        

        

        

        

        

        

        

        
      

      
        
          	
            Nº

          

          	
            DIMENSIONES / ítems 

          

          	
            Pertinencia1

          

          	
            Relevancia2

          

          	
            Claridad3

          

          	
            Sugerencias

          
        

      

      
        
          	

          	
            DIMENSIÓN 1. TEORICA 

          

          	
            Si

          

          	
            No

          

          	
            Si

          

          	
            No

          

          	
            Si

          

          	
            No

          

          	
        


        
          	
            1

          

          	
            Determine el valor de verdad de los enunciados planteados de acuerdo a la teoría de limite

          

          	
            X

          

          	

          	
            X

          

          	

          	
            X

          

          	

          	
        


        
          	
            2

          

          	
            Determine el valor de verdad de los enunciados planteados de acuerdo a las leyes de límites.

          

          	
            X

          

          	

          	
            X

          

          	

          	
            X

          

          	

          	
        


        
          	
            3

          

          	
            Determine el valor de verdad de los enunciados planteados aplicando límites a funciones trigonométricas.

          

          	
            X

          

          	

          	
            X

          

          	

          	
            X

          

          	

          	
        


        
          	
            4

          

          	
            Determine el valor de verdad de los enunciados planteados aplicando límites a funciones.

          

          	
            X

          

          	

          	
            X

          

          	

          	
            X

          

          	

          	
        


        
          	
            5

          

          	
            Determine el valor de verdad de los enunciados planteados aplicando límites a funciones y proporciones.

          

          	
            X

          

          	

          	
            X

          

          	

          	
            X

          

          	

          	
        


        
          	

          	
            DIMENSIÓN 2. METODOLÓGICA

          

          	
            Si

          

          	
            No

          

          	
            Si

          

          	
            No

          

          	
            Si

          

          	
            No

          

          	
        


        
          	
            6

          

          	
            Calcule valores en áreas geométricas

          

          	
            X

          

          	

          	
            X

          

          	

          	
            X

          

          	

          	
        


        
          	
            7

          

          	
            Calcule el valor de la función

          

          	
            X

          

          	

          	
            X

          

          	

          	
            X

          

          	

          	
        


        
          	
            8

          

          	
            Determine y grafique las ecuaciones de sus asíntotas horizontales, verticales y oblicuas

          

          	
            X

          

          	

          	
            X

          

          	

          	
            X

          

          	

          	
        


        
          	
            9

          

          	
            Calcule la velocidad instantánea

          

          	
            X

          

          	

          	
            X

          

          	

          	
            X

          

          	

          	
        


        
          	
            10

          

          	
            Calcule la rapidez en espacios geométricos de volumen

          

          	
            X

          

          	

          	
            X

          

          	

          	
            X

          

          	

          	
        


        
          	

          	
            DIMENSIÓN 3. SOCIAL 

          

          	
            Si

          

          	
            No

          

          	
            Si

          

          	
            No

          

          	
            Si

          

          	
            No

          

          	
        


        
          	
            11

          

          	
            Considera que las matemáticas serán importantes para su profesión

          

          	
            X

          

          	

          	
            X

          

          	

          	
            X

          

          	

          	
        


        
          	
            12

          

          	
            Me siento motivado en clase de cálculo

          

          	
            X

          

          	

          	
            X

          

          	

          	
            X

          

          	

          	
        


        
          	
            13

          

          	
            El profesor me anima para que estudie los contenidos del curso de cálculo diferencial

          

          	
            X

          

          	

          	
            X

          

          	

          	
            X

          

          	

          	
        


        
          	
            14

          

          	
            El profesor se interesa por ayudarme a solucionar mis dificultades durante la clase

          

          	
            X

          

          	

          	
            X

          

          	

          	
            X

          

          	

          	
        


        
          	
            15

          

          	
            En general, las clases son participativas y suelo interactuar durante las sesiones

          

          	
            X

          

          	

          	
            X

          

          	

          	
            X

          

          	

          	
        


        
          	
            16

          

          	
            Me siento cómodo durante el desarrollo de la clase de cálculo

          

          	
            X

          

          	

          	
            X

          

          	

          	
            X

          

          	

          	
        


        
          	
            17

          

          	
            Con mis compañeros compartimos conocimientos sobre cálculo

          

          	
            X

          

          	

          	
            X

          

          	

          	
            X

          

          	

          	
        


        
          	
            18

          

          	
            Durante las clases de cálculo el profesor invita a que interactuemos con los compañeros de clase

          

          	
            X

          

          	

          	
            X

          

          	

          	
            X

          

          	

          	
        


        
          	
            19

          

          	
            El profesor motiva la resolución de problemas por medio de trabajo en equipo

          

          	
            X

          

          	

          	
            X

          

          	

          	
            X

          

          	

          	
        


        
          	
            20

          

          	
            El material que el profesor dispone para impartir la clase apoya la comprensión y mejora la adquisición de mis conocimientos sobre cálculo

          

          	
            X

          

          	

          	
            X

          

          	

          	
            X

          

          	

          	
        

      
    


    Observaciones (precisar si hay suficiencia): …………………...........…


    Opinión de aplicabilidad:


    Aplicable [ X ]


    Aplicable después de corregir [ ]


    No aplicable [ ]


    Apellidos y nombres del juez validador. Dr. Bazán Alvites César Alberto


    DNI:


    Especialidad del validador: Lic. En educación


    14 de junio del 2022


    -------------------------------------


    Firma del Experto Informante.


    -------------------------------------


    Firma del Experto Informante.


    1Pertinencia: El ítem corresponde al concepto teórico formulado.


    2Relevancia: El ítem es apropiado para representar al componente o dimensión específica del constructo


    3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del ítem, es conciso, exacto y directo


    Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los ítems planteados son suficientes para medir la dimensión
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