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			Albert Einstein

			Introduction

			Albert Einstein… Aujourd’hui encore, ce nom est connu de tous et dépasse largement la sphère de la physique : il est devenu le symbole du génie par excellence, mais aussi du savant décalé et plein d’humour. Comment expliquer que ce scientifique successivement allemand, suisse, puis américain, qui nous a laissé sa célébrissime formule E = mc², soit devenu l’une des figures historiques les plus importantes du XXe siècle ? Pour saisir la fabuleuse personnalité d’Albert Einstein, il faut se replonger dans ce siècle tourmenté et comprendre comment ses idées scientifiques et politiques, particulièrement modernes, ont bouleversé les mentalités et notre conception du monde.

			Brillant scientifique, Albert Einstein envoie voler en éclats les modèles traditionnels légués par les plus grandes figures de la physique, depuis Aristote (384-322 av. J.-C.) jusqu’à Isaac Newton (1642-1727), en passant par Galilée (1564-1642). Ses théories de la relativité restreinte puis générale ont révolutionné les notions de l’espace et du temps, et ont jeté les bases de la physique moderne. Son travail sur la nature corpusculaire de la lumière est récompensé en 1921 par le prix Nobel de physique, un sujet jugé moins subversif que la théorie de la relativité qui faisait débat au moment de la remise du prix. 

			Toutefois, si Albert Einstein est devenu cette figure emblématique, c’est aussi en raison de son identité et de ses engagements politiques et philosophiques. Juif, Allemand, pacifiste, communiste ou encore sioniste, le physicien a connu les grands événements de l’Histoire du XXe siècle, et ses prises de position affirmées en font une figure particulièrement moderne.

			Données clés

			
					Naissance ? Le 14 mars 1879 à Ulm (Allemagne).

					Mort ? Le 18 avril 1955 à Princeton (États-Unis).

					Découvertes notoires ? Les théories de la relativité restreinte (1905) et générale (1915) avec la formule E = mc².

					Répercussions des découvertes réalisées ? 	Einstein a bouleversé notre conception des notions d’espace et de temps (en introduisant l’idée de trous noirs, de quatrième dimension, etc.) ;

	il a participé au développement de la fission nucléaire et a informé le président américain Franklin Roosevelt de la possibilité de créer une bombe atomique ;

	il a révolutionné la physique en ouvrant de nouveaux champs d’études, la physique nucléaire et la physique des particules élémentaires. 




			

		


		
			Une brève histoire de la physique 

			À travers les siècles, les plus grands penseurs et hommes de sciences, à l’instar d’Einstein, ont tenté de percer les mystères de l’univers et ont proposé des réponses bien différentes aux plus grands phénomènes naturels.

			Aristote et les sciences de la nature

			Aristote est l’un des plus grands et des plus célèbres intellectuels de la Grèce antique. Père des sciences de la nature (physis signifie « nature » en grec ; concept qui regroupe à l’époque la biologie et la physique), mais aussi de la métaphysique qui cherche les causes de l’existence de notre univers, il élabore des concepts basés sur le principe de logique et principalement du syllogisme, qui consiste en un raisonnement logique composé de deux propositions qui conduisent à une conclusion logique.

			Un exemple de syllogisme

			Voici un exemple bien connu de syllogisme : tous les hommes sont mortels ; or Socrate est un homme ; Socrate est donc mortel. Pour que le syllogisme soit correct, il faut bien évidemment rester logique. 



			Selon Aristote, tous les êtres naturels, quels qu’ils soient, sont constitués des quatre premiers éléments (terre, air, eau, feu), alors que les corps lourds, comme les étoiles et les planètes, sont composés d’éther, une substance divine. Aristote énonce également le modèle géocentrique : il place la Terre, immobile, au centre de l’univers, stable et immuable avec des astres effectuant des mouvements circulaires parfaits. Ce modèle est repris par l’Église, car elle met l’homme au centre de l’univers et donc de la création divine.

			Aristote considère également qu’il existe une séparation nette entre la Terre et le ciel, chacun possédant des comportements différents selon la nature des corps qui le composent : les corps lourds comme la terre et l’eau ont un mouvement naturel qui les mène vers le centre de la planète en fonction de leur masse, tandis que les corps légers comme le feu et l’air ont vocation à se diriger vers le ciel. 

			Galilée et l’héliocentrisme

			Galilée remet en cause certains concepts aristotéliciens et ouvre la voie à une physique plus scientifique. Il prouve en effet, grâce à l’observation de la nature et non plus à la simple logique, qu’Aristote se trompait en affirmant que les corps tombaient vers la surface de la Terre plus ou moins rapidement en fonction de leur masse. La légende raconte à ce propos que le scientifique aurait réuni les professeurs de l’université de Pise au pied de sa fameuse tour et qu’il aurait laissé tomber deux objets de masses différentes qui ont touché le sol au même instant ; sa théorie était ainsi confirmée. 

			Malgré l’importance de cette découverte, Galilée est surtout célèbre pour s’être érigé contre l’idée du géocentrisme d’Aristote, repris par l’Église catholique, au profit de l’héliocentrisme. Avec le développement de la lunette qui permet d’observer les astres de plus près, Galilée constate que la Voie lactée est constituée de nombreuses étoiles et que certaines planètes, comme Jupiter, sont au centre de mini-systèmes, une vérité qu’il énonce après avoir fait le parallèle entre les satellites qui tournent autour d’une planète et notre système solaire. Plus important encore, l’astronome italien observe que la Terre n’est pas au centre du système, mais qu’elle tourne autour de celui-ci… un choc pour les mentalités pétries de religion des Temps modernes !

			Un scientifique pourchassé par l’Église

			Galilée a eu quelques différends avec l’Église en raison de sa théorie de l’héliocentrisme, qui place le soleil au centre de l’univers. L’Inquisition l’a également condamné à ne plus enseigner cette théorie, avant de le forcer à l’énoncer comme une simple hypothèse en parallèle du modèle aristotélicien. Galilée désobéit cependant et parvient à prouver le mouvement réalisé par la Terre. Risquant le bûcher, l’astronome n’a probablement pas prononcé les fameuses paroles « Eppur si muove » (« Et pourtant, elle tourne »), mais il est tout de même assigné à résidence. Le scientifique n’est officiellement réhabilité par l’Église qu’en 1992, sous le pontificat de Jean-Paul II (1920-2005). 



			Newton et la gravitation 

			Isaac Newton reste aujourd’hui encore l’un des plus grands scientifiques de l’Histoire, grâce à la découverte du principe de gravitation qui, selon la légende, lui serait apparu lors de la chute d’une pomme. Grâce au développement du calcul différentiel et intégral, requis pour corroborer sa théorie, Isaac Newton prouve qu’il existe une force de gravitation qui attire tous les corps proportionnellement à leur masse respective et inversement proportionnelle au carré de la distance qui les sépare. La chute des corps est ainsi due à une force et non à leur nature intrinsèque, comme le pensait Aristote, et cette force est bel et bien calculable sous la formule suivante : 

			[image: ]

			Cette loi exprime, en newtons, le fait que deux corps de masse m1 et m2 s’attirent avec une force F qui est proportionnelle au produit de leur masse et inversement proportionnelle au carré de la distance d qui les sépare. La lettre G symbolise quant à elle la constante de gravitation équivalant à 6,667 X 10-11.

			À partir de 1684, Isaac Newton utilise le principe de gravitation pour des questions d’astronomie et calcule la trajectoire elliptique – et non sphérique – des planètes autour de leur soleil. Dans son ouvrage Principes mathématiques de la philosophie naturelle (1687), il émet plusieurs lois fondamentales pour la suite du développement de la physique. Il y énonce entre autres le principe d’inertie, affirmant que l’état naturel d’un corps est le repos, et explique certains mouvements comme la réaction d’un corps à une force extérieure. La physique newtonienne est fondamentale, car elle permet d’expliquer des phénomènes encore mystérieux à l’époque, comme le mouvement des planètes et de leurs satellites, des marées, etc.

		


		
			La vie d’Albert Einstein 
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			Einstein photographié alors qu’il donnait un cours à Vienne en 1921. 

			Un étudiant rebelle

			Albert Einstein naît le 14 mars 1879 au sein d’une famille bourgeoise à Ulm, une petite ville de Bavière. Hermann Einstein (1847-1902), qui dirige une entreprise de vente d’équipement électrique, et Pauline Koch (1858-1920) sont tous deux d’origine juive, mais misent sur une éducation laïque afin que leur fils Albert et leur fille Maria (souvent surnommée Maja, 1881-1951) puissent grimper les échelons de la société allemande. 

			À l’école, celui qui sera bientôt considéré comme un génie ne se montre pas particulièrement précoce, et sa forte personnalité lui vaut de nombreux problèmes disciplinaires dans un système scolaire prussien très strict et autoritaire. Albert Einstein peine à trouver sa place dans une Allemagne nationaliste et déjà en proie à un antisémitisme latent. Lorsque ses parents décident de poursuivre leurs affaires en Italie en 1894, le jeune adolescent y voit l’occasion de rompre avec ce qu’il déteste tant : il abandonne l’école au milieu de l’année scolaire et renonce à sa citoyenneté allemande pour devenir apatride.

			Après un premier échec, il obtient finalement son bac en Suisse, où le système scolaire lui laisse davantage de libertés. Albert Einstein intègre alors la prestigieuse École polytechnique de Zurich en 1896. Considéré par les professeurs comme une forte tête, il y brille cependant par son intelligence et sa facilité d’apprentissage. C’est sur les bancs de cette école qu’il rencontre sa future femme, Mileva Maric (1875-1948), une jeune Serbe orthodoxe qui étudie elle aussi la physique. 

			Les années de difficultés

			En 1900, Albert Einstein termine brillamment ses études de physique, mais sa personnalité entière lui vaut la méfiance des professeurs de l’École polytechnique ; tous les postes d’assistant auxquels il postule lui sont tout bonnement refusés. Le jeune diplômé, qui obtient la nationalité suisse (1901) à cette époque, survit grâce aux cours particuliers qu’il donne. 

			Les difficultés d’Albert Einstein sont aussi d’ordre personnel en ce début de XXe siècle. Mileva Maric tombe enceinte alors que le couple n’est pas encore marié. Elle retourne donc accoucher auprès de ses parents, en Serbie. Elle donne naissance à une petite fille, prénommée Lieserl, en 1902, mais la trace de cette dernière se perd peu de temps après. L’existence de cette enfant, mentionnée dans la correspondance de Mileva, n’a été révélée qu’après la mort du physicien et a alimenté les rumeurs les plus folles. Lieserl a-t-elle été donnée à l’adoption ou est-elle décédée peu de temps après sa naissance ? Le mystère du premier enfant du couple Einstein n’a toujours pas été résolu.

			En 1904, la situation s’éclaircit enfin, et Einstein obtient un poste d’expert à l’Office des brevets de Bern, grâce à son fidèle ami Marcel Grossmann (mathématicien hongrois, 1878-1936). Cette même année, il épouse Mileva Maric, contre l’avis de ses parents. Deux enfants naîtront de ce mariage : Hans Albert (1904-1973) et Eduard (1910-1965). Le benjamin de la famille Einstein est atteint de schizophrénie et terminera tristement sa vie dans un hôpital psychiatrique.

			1905, l’année miracle

			L’année 1905 est celle de l’effervescence intellectuelle et de la reconnaissance pour Albert Einstein. En effet, en l’espace de quelques mois, il rédige pas moins de quatre articles qui seront publiés dans le journal Annalen der Physik et au sein desquels figurent la théorie de la relativité restreinte et son étude de l’effet photoélectrique, qui révolutionneront la physique et notre conception du monde.

			Ses travaux font mouche dans les grands centres universitaires et lui permettent d’embrasser pleinement une carrière de physicien : il devient docteur à l’université de Zurich en 1906 et est reçu comme un prince aux quatre coins du monde.

			Einstein superstar

			Un nouveau chapitre s’ouvre pour Albert Einstein, qui devient une pointure scientifique et une célébrité populaire. En 1911, il représente l’Empire austro-hongrois au sommet de la physique mondiale du congrès Solvay qui se tient à Bruxelles, où il côtoie les plus grands physiciens de l’époque.
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				Albert Einstein (debout, à droite) au sommet de la physique en 1911, photo prise par Benjamin Couprie.

			Par la suite, plusieurs universités réputées lui proposent un poste. C’est ainsi qu’il enseigne à l’universit

			
			
			La montée du nazisme et la fuite en Amérique
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