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Dedicatdria

Como nos meus outros livros, dedico este livro a minha querida

esposa Renata Leal.

“Feliz aquele que aniquilou o egoismo,

alcangou a paz e encontrou a verdade.”
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Kits Didaticos e Gravadores da Cerne Tecnologia

A Cerne tecnologia tém uma linha completa de aprendizado para os
microcontroladores da familia PIC, 8051, Holtek, AVR, dsPIC, ARM, etc.

Veja os detalhes de cada um nas figuras abaixo:

Kit Cerne Soft-Starter/Inversor de Frequéncia
e  Microcontrolador ATMEGAS;
e Ponte de IGBTSs;
e Retificador de 220VAC;
e Alimentacdo de 12V/24V;
e Botoes;
e Acessoal/Os.

Uma linha completa de componentes para o desenvolvimento
de seus projetos eletronicos como displays, PICs, botGes, leds, cristais,
etc. Visite a nossa pagina na Internet, no endere¢o www.cerne-

tec.com.br e conheca melhor nossos servicos e produtos.

Conhecimento para o Desenvolvimento

www.cerne-tec.com.br
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Introducgao

Metodologia de desenvolvimento

O intuito desta obra é desenvolver um Inversor de Frequéncia
trifasico fazendo uso do microcontrolador AVR ATMEGAS8 programado
na linguagem C, com base no mikroC tendo uma ponte de IGBTs como
driver. Para isso, além da programacdo o hardware utilizado também é
apresentado com a etapa de retificagao, chaveamento através de um
conjunto de IGBTs e controle no qual o microcontrolador implementa
uma tabela de senos que implementa uma defasagem de 1202 entre
cada fase além de permitir a variagao da frequéncia aplicada ao motor
e assim permitir variar a sua frequéncia.

Para a realizagao dos experimentos propostos nesta literatura o kit
didatico Cerne Soft Starter/Inversor de Frequéncia foi utilizado, cuja

figura estd apresentada abaixo.



Fonte: www.cerne-tec.com.br

O hardware desta placa é tomado como referéncia para a
explicacdo do hardware referente ao Inversor de Frequéncia. A
gravacao do microcontrolador é feita através de um gravador USB
fornecido pelo mesmo fabricante acoplado a porta de gravacdo in-

circuit. A figura deste gravador mostra-se a seguir.

Fonte: www.cerne-tec.com.br




Capitulo |
Caracteristicas do ATMEGAS

1. Introdugao

Os microcontroladores da familia AVR sdo largamente utilizados na
industria e em aplicagOes eletronicas em geral. Eles tem aplicagdes das
mais variaveis, como controladores de temperatura, aplicacbes em
robédtica, inteligéncia artificial, etc.

A seguir estdo apresentadas as principais caracteristicas deste

importante microcontrolador:

e 130 Instrugdes de Programagao em Assembly;

e Processamento de até 16 MIPS;

e Hardware de multiplicacdo no proprio chip;

e 8 kBytes de memoria de programa Flash;

e 512 Bytes de memoaria EEPROM;

e 1024 Bytes de memoaria estatica RAM;

e Dois timers contadores de 8 bits com prescaler separados;
e Um timer de 16 bits com prescaler independente;

e Trés canais de PWM;

e Até 6 entradas de canal analdgica AD com resolugao de 10 bits;
e Comparador analdgico;

e 23 Linhas de I/O programaveis;

e Funciona de 4,5V ab5,5V.



2. A Arquitetura do AVR

Este microcontrolador apresenta internamente uma arquitetura do
tipo Havard, ou seja, apresenta um barramento para dados e outro
para programa. Outra arquitetura bastante difundida é a Von
Neumann, onde nesta ha somente um barramento que serve tanto
para a parte dados quanto para a de programa. Estas arquiteturas

podem ser visualizadas abaixo:

Programa Dados
— —>

Arquitetura Havard: Barramento de Dados e Programa separados

Programa e Dados
¢+—>

Arquitetura Von Neumann: Barramento de Dados e Programa em um
Unico barramento
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