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Capitulo 1
Metodologia de desenvolvimento

1. Introdugao

Esta literatura € uma continuacdo da obra Arduino — Prdtico e
Objetivo (2011) e Programagdo para Arduino — Avangado (2014) do
mesmo autor e editora, onde o objetivo é desenvolver os projetos

listados no sumdrio da obra usando um display LCD.

A placa didatica utilizada foi a Arduino UNO, onde tal kit esta a

venda no site www.cerne-tec.com.br.
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Capitulo 2

Display LCD em modo paralelo

1. Introdugao

Este exemplo demonstra o controle de um display LCD em
modo paralelo. Observe que para isso, mais pinos do Arduino sao
utilizados para este fim. A IHM (Interface Homem-Maquina) utilizada
no projeto foi um display do tipo LCD, no qual o controlador utilizado
€ o0 HT44780. Observe na préxima figura os pinos digitais utilizados

para comunicacdo com o display LCD:

L |40 o[ EE—
2 | pq 1
SE 2
51z 3
5.1 a4 4
6 145 U3 5
ARDUING g
8

97

10—

11—

12

13
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U3 LLD_16X2
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2. Cadigo fonte

A seguir o cédigo que configura os pinos digitais citados para
conectar o LCD. Apds a inclusao e definigdo do objeto Icd, dentro do

bloco setup o mesmo ¢é inicializado e uma mensagem impressa no
LCD.

#include <LiquidCrystal.h>

LiquidCrystal 1lcd(2,3,4,5,6,7);

void setup ()

{
lcd.begin(l6e, 2);
lcd.setCursor (0,0);
lcd.print ("Placa Arduino");
lcd.setCursor(0,1);
lcd.print ("Exemplo LCD");

}

void loop ()

{1}
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Capitulo 3
Lendo um botao

1. Introdugao
Neste capitulo é apresentado como ler o estado de um botao
na placa Arduino. Na figura abaixo sdo apresentados alguns botdes

tipicos encontrados no mercado.

%

Uma das grandes caracteristicas destes sensores é o fato do

Ly

mesmo mudar de estado quando acionado. Por exemplo,
normalmente a chave fica aberta e quando acionada a mesma fica
fechada, sendo assim o estado digital presente na entrada da placa,
alterna entre 0 e 1, permitindo que detecte este evento e faca
determinado acionamento.

Neste exemplo ha um botdo e um led, onde o led acende caso

o botdo esteja fechado e fica apagado caso o mesmo esteja aberto.
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2. Montando o Hardware

O led fica conectado ao pino 13 da mesma forma que os exemplos
anteriores. J& o botdo fica conectado ao pino 4, onde um dos
terminais estd ligado ao GND e o outro ao pino 4 como mostra o

proximo esquema.
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|
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Arduino”
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3. Programando o Arduino

Para lermos o estado de uma entrada digital, faz-se uso da
fungdo digitalRead, onde informa-se qual pino deseja-se ler e a
mesma retorna o estado do pino, que neste caso pode ser alto ou
baixo. No nosso caso, quando o botdo ndo estiver pressionado, o
mesmo esta em nivel alto e quando estiver pressionado, em nivel

abaixo. Abaixo é apresentado a fungdo digitalRead.

digitalRead (pino) ;

Onde na opg¢do pino é informado qual pino desejamos testar. Além
da funcdo apresentada, utiliza-se a declaracdo de controle if (se), que
permite saber o valor que é retornado pela fungao digitalRead. A

seguir, estd apresentado o cédigo completo.

void setup ()

{
digitalWrite (4, HIGH) ;
pinMode (4, INPUT) ;
pinMode (13, OUTPUT) ;

}

void loop ()
{
if (digitalRead (4)==LOW)
{
digitalWrite (13, HIGH) ;
}

16



else
{

digitalWrite (13, LOW) ;
}
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Capitulo 4

Piscando um Led

1. Introdugao

Este experimento sera uma melhoria do anterior, em que o led
conectado a porta 13 ira piscar. Para isso, faremos uso da funcdo
delay, que aguarda um tempo em milisegundos de acordo com o
parametro passado para a fungdo. A descrigao desta fungdo esta

apresentada abaixo:
delay (tempo) ;

2. Montando o Hardware
O hardware é o mesmo do exemplo do capitulo passado,

apenas o programa sera modificado.

3. Programando o Arduino
A seguir é apresentado o programa que faz o led piscar na placa
Arduino. Observe que apods configurar o pino como saida na fungdo

setup, o programa fica ligando e desligando o led usando a fungdo

18



digitalWrite e aguarda o tempo de acordo com o parametro da

funcdo delay.

void setup ()
{

pinMode (13, OUTPUT) ;
}

void loop ()

{
digitalWrite (13, HIGH);
delay (1000);
digitalWrite (13, LOW) ;
delay (1000) ;

19



Capitulo 5

Alcunha

1. Introdugao

A palavra “alcunha” tem origem do arabe (al-kunid) e significa
um apelido no qual através de um relacionamento uma pessoa passa

a ser chamada. A seguir alguns exemplos de alcunha.

Nome Alcunha
Antonio Francisco Lisboa Aleijadinho
Luiz Gongalves dos Santos Padre Perereca
Gregorio de Matos Boca do inferno
Rei Dom Jodo VI O Clemente
Hector Julio Paride Bernabd Carybé
Imp. Bizantino Constantino V O coprénimo

A proposta deste exemplo é apresentar tal lista na tela do LCD.

20



2. Esquema elétrico

Monte o esquema elétrico conforme sugestdo do prdéximo

circuito elétrico.

L | ap 0
VA Y 1
S a2 2
I 3
5 |y 4
— 6 x5 U3 5
ARDUINO g
8
g
10
11
12
13
L O—2—{B0T
GND
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3. Fluxograma

O algoritmo para o desenvolvimento deste projeto estd

Inicializagdo de 1/Os

v

Apresenta a lista quando o botdo
for pressionado

apresentado a seguir.
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4. Cédigo fonte

A seguir o cddigo fonte que implementa o fluxograma

apresentado, no qual o mesmo é explicado em seguida.

#include <LiquidCrystal.h>
LiquidCrystal 1cd(2,3,4,5,6,7);

#define BOT 10

const String listal]l={
"Antdnio Francisco Lisboa Aleijadinho",
"Luiz Goncalves dos Santos Padre Perereca",
"Gregbério de Matos Boca do inferno",
"Rei Dom Jodo VI O Clemente",
"Hector Julio Paride Bernabd Carybé",
"Imp. Bizantino Constantino V O coprdédnimo"};

void setup()
{
pinMode(BOT,INPUT_PULLUP);
lcd.begin(le, 2);
lcd.setCursor (0,0);
led.print (" Alcunha ")
}

void loop ()
{
if (digitalRead (BOT)==0)
{
for (int 1=0;1<=5;i++)
{
lcd.clear();
lcd.setCursor (0,0);
lcd.print(listalil]);
delay (1000) ;
for (int j=0;j<=lista[i].length();j++)
{
delay (1000);
lcd.scrollDisplayLeft();

23



}
}
lcd.clear () ;
lcd.setCursor (0,0);
led.print (" Alcunha ")

O exemplo inicia com a definicdo do objeto LCD, entrada digital
para botdo e a constante de String para a lista declarada através de

um vetor.

#include <LiquidCrystal.h>
LiquidCrystal 1lcd(2,3,4,5,6,7);

#define BOT 10

const String listal]l={
"Antdnio Francisco Lisboa Aleijadinho",
"Luiz Goncalves dos Santos Padre Perereca",
"Gregbrio de Matos Boca do inferno",
"Rei Dom Jodo VI O Clemente",
"Hector Julio Paride Bernabd Carybé",
"Imp. Bizantino Constantino V O coprénimo"};

No bloco setup é feita a confguracdo da direcdo do pino e

inicializacdo do LCD.

void setup()

{
pinMode(BOT,INPUT_PULLUP);
lcd.begin(le, 2);
lcd.setCursor (0,0);
led.print (" Alcunha ")
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No bloco loop assim que o botdo for pressionado um loop for

apresenta o conteldo da lista no display LCD.

void loop ()
{
if (digitalRead (BOT)==0)
{
for (int 1=0;1<=5;i++)
{
lcd.clear () ;
lcd.setCursor (0,0);
lcd.print (listali])
delay (1000) ;
for (int j=0;j<=listali].length();j++)
{
delay (1000);
lcd.scrollDisplayLeft () ;
}
}

lcd.clear () ;
lcd.setCursor (0,0);
led.print (" Alcunha ")

Monte o hardware conforme sugestao e grave o programa, de

modo a visualizar o funcionamento da aplicacdo.
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Capitulo 6

Guerra bioldgica

1. Introdugao

A Guerra bioldgica faz emprego de microorganismos, bactérias,
virus, toxinas e fungos com o objetivo de destruigdo em massa.

Acompanhe a seguir uma lista de armas bioldgicas e seu tipo.

Arma bioldgica Tipo
Antraz Bactéria
Peste Bactéria
Variola Virus
Ricina Toxina

A proposta deste exemplo é apresentar tal lista na tela do LCD.
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2. Esquema elétrico

Monte o esquema elétrico conforme sugestdo do prdéximo

circuito elétrico.

L | ap 0
VA Y 1
S a2 2
I 3
5 |y 4
— 6 x5 U3 5
ARDUINO g
8
g
10
11
12
13
L O—2—{B0T
GND
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3. Fluxograma

O algoritmo para o desenvolvimento deste projeto estd

Inicializagdo de 1/Os

v

Apresenta a lista quando o botdo
for pressionado

apresentado a seguir.
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4. Cédigo fonte

A seguir o cddigo fonte que implementa o fluxograma

apresentado, no qual o mesmo é explicado em seguida.

#include <LiquidCrystal.h>
LiquidCrystal 1cd(2,3,4,5,6,7);

#define BOT 10

const String listal]l={
"Antraz Bactéria",
"Peste Bactéria",
"Variola Virus",
"Ricina Toxina"};

void setup()

{
pinMode(BOT,INPUT_PULLUP);
lcd.begin(l6, 2);
lcd.setCursor (0,0);
lcd.print ("Armas Biologicas");

}

void loop ()
{
if (digitalRead (BOT)==0)
{
for (int 1=0;1<=3;i++)
{
lcd.clear();
lcd.setCursor (0,0);
lcd.print (listalil]);
delay (1000) ;
for (int j=0;j<=lista[i].length();j++)
{
delay (1000);
lcd.scrollDisplayLeft ()
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}

lcd.clear (),

lcd.setCursor (0,0);

lcd.print ("Armas Biologicas");

O exemplo inicia com a definicdo do objeto LCD, entrada digital
para botdo e a constante de String para a lista declarada através de

um vetor.

#include <LiquidCrystal.h>
LiquidCrystal 1lcd(2,3,4,5,6,7);

#define BOT 10

const String listal]l={
"Antraz Bactéria",
"Peste Bactéria",
"Variola Virus",
"Ricina Toxina"};

No bloco setup é feita a confguracdo da direcdo do pino e

inicializagao do LCD.

void setup ()

{
pinMode (BOT, INPUT_PULLUP) ;
lcd.begin(le, 2);
lcd.setCursor (0,0);
lcd.print ("Armas Biologicas");
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No bloco loop assim que o botdo for pressionado um loop for

apresenta o conteldo da lista no display LCD.

void loop ()
{
if (digitalRead (BOT)==0)
{
for (int 1=0;1<=3;i++)
{
lcd.clear () ;
lcd.setCursor (0,0);
lcd.print (listali])
delay (1000) ;
for (int j=0;j<=listali]l.length();j++)
{
delay (1000);
lcd.scrollDisplayLeft () ;
}
}
lcd.clear () ;
lcd.setCursor (0,0);
lcd.print ("Armas Biologicas");

Monte o hardware conforme sugestao e grave o programa, de

modo a visualizar o funcionamento da aplicacdo.
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Capitulo 7

Arma quimica

1. Introdugao

A Guerra quimica faz emprego de substancias com o objetivo

de destruicdo em massa. Foram usadas em diversos conflitos, com

largo emprego na primeira guerra mundial. Acompanhe a seguir uma

lista de armas quimicas com exemplos.

Arma quimica Exemplo
Sufocante Cloro
Hematéxica Cianeto
Irritante Gd4s mostarda
Neurotdxica G4ds organofosforados

A proposta deste exemplo é apresentar tal lista na tela do LCD.
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2. Esquema elétrico

Monte o esquema elétrico conforme sugestdo do prdéximo

circuito elétrico.

L | ap 0
VA Y 1
S a2 2
I 3
5 |y 4
— 6 x5 U3 5
ARDUINO g
8
g
10
11
12
13
L O—2—{B0T
GND
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3. Fluxograma

O algoritmo para o desenvolvimento deste projeto estd

Inicializagdo de 1/Os

v

Apresenta a lista quando o botdo
for pressionado

apresentado a seguir.
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4. Cédigo fonte

A seguir o cddigo fonte que implementa o fluxograma

apresentado, no qual o mesmo é explicado em seguida.

#include <LiquidCrystal.h>
LiquidCrystal 1cd(2,3,4,5,6,7);

#define BOT 10

const String listal]l={
"Sufocante Cloro",
"Hematdéxica Cianeto",
"Irritante G&s mostarda",

"Neurotdxica Gés organofosforados"};

void setup()

{
pinMode(BOT,INPUT_PULLUP);
lcd.begin(l6, 2);
lcd.setCursor (0,0);
lcd.print (" Armas Quimicas ");

}

void loop ()
{
if (digitalRead (BOT)==0)
{
for (int 1=0;1<=3;i++)
{
lcd.clear();
lcd.setCursor (0,0);
lcd.print (listalil]);
delay (1000) ;
for (int j=0;j<=lista[i].length();j++)
{
delay (1000);
lcd.scrollDisplayLeft () ;
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}

lcd.clear (),

lcd.setCursor (0,0);
lcd.print (" Armas Quimicas ");

O exemplo inicia com a definicdo do objeto LCD, entrada digital
para botdo e a constante de String para a lista declarada através de

um vetor.

#include <LiquidCrystal.h>
#include <LiquidCrystal.h>
LiquidCrystal 1lcd(2,3,4,5,6,7);
#define BOT 10

const String listal]={

"Sufocante Cloro",
"Hematdéxica Cianeto",
"Irritante G&s mostarda",

"Neurotdxica Gas organofosforados"};

No bloco setup é feita a confguracdo da direcdo do pino e

inicializagao do LCD.

void setup()

{
pinMode (BOT, INPUT PULLUP) ;
lcd.begin(l6, 2);
lcd.setCursor (0,0);
lecd.print (" Armas Quimicas ");
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No bloco loop assim que o botdo for pressionado um loop for

apresenta o conteldo da lista no display LCD.

void loop ()
{
if (digitalRead (BOT)==0)
{
for (int 1=0;1<=3;i++)
{
lcd.clear () ;
lcd.setCursor (0,0);
lcd.print (listali])
delay (1000) ;
for (int j=0;j<=listali]l.length();j++)
{
delay (1000);
lcd.scrollDisplayLeft () ;
}
}
lcd.clear () ;
lcd.setCursor (0,0);
lcd.print (" Armas Quimicas ");

Monte o hardware conforme sugestao e grave o programa, de

modo a visualizar o funcionamento da aplicacdo.
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Capitulo 8

Cenotafio
1. Introdugao

Um cenotdfio (tumba vazia) € um monumento erigido em
cemitério ou praga publica como memodria de pessoa falecida cujo
corpo ndo foi encontrado ou ndo se encontra sepultado naquele

local. A seguir alguns exemplos de cenotafio.

Cenotafio
Capela Carlos Alberto — Porto
Cenotdfio dos Inconfidentes — Ouro Preto
Cenotafio de Mozart — Viena
Cenotafio de Estdcio de S4 — Rio de Janeiro
Cenotdfio das vitimas da bomba A — Hiroshima

A proposta deste exemplo é apresentar tal lista na tela do LCD.
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2. Esquema elétrico

Monte o esquema elétrico conforme sugestdo do prdéximo

circuito elétrico.

L | ap 0
VA Y 1
S a2 2
I 3
5 |y 4
— 6 x5 U3 5
ARDUINO g
8
g
10
11
12
13
L O—2—{B0T
GND
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3. Fluxograma

O algoritmo para o desenvolvimento deste projeto estd

Inicializagdo de 1/Os

v

Apresenta a lista quando o botdo
for pressionado

apresentado a seguir.
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4. Cédigo fonte

A seguir o cddigo fonte que implementa o fluxograma

apresentado, no qual o mesmo é explicado em seguida.

#include <LiquidCrystal.h>
LiquidCrystal 1cd(2,3,4,5,6,7);

#define BOT 10

const String listal]l={
"Capela Carlos Alberto - Porto ",
"Cenotafio dos Inconfidentes - Ouro Preto",

"Cenotafio de Mozart - Viena",
"Cenotédfio de Estédcio de S& - Rio de Janeiro",
"Cenotafio das vitimas da bomba A - Hiroshima"};

void setup ()
{
pinMode(BOT,INPUTiPULLUP);
lcd.begin(l6, 2);
lcd.setCursor (0,0);
led.print (" Cenotafio ")

}

void loop ()
{
if (digitalRead (BOT)==0)
{
for (int i=0;i<=4;i++)
{
lcd.clear();
lcd.setCursor (0,0);
lcd.print (listalil);
delay(1000) ;
for (int j=0;j<=listali].length();j++)
{
delay (1000) ;
lcd.scrollDisplayLeft () ;
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}
}
lcd.clear () ;
lcd.setCursor (0,0);
led.print (" Cenotafio ")

O exemplo inicia com a definicdo do objeto LCD, entrada digital
para botdo e a constante de String para a lista declarada através de

um vetor.

#include <LiquidCrystal.h>
LiquidCrystal 1lcd(2,3,4,5,6,7);

#define BOT 10

const String listal]={
"Capela Carlos Alberto - Porto ",
"Cenotafio dos Inconfidentes - Ouro Preto",
"Cenotafio de Mozart - Viena",
"Cenotafio de Estédcio de S& - Rio de Janeiro",
"Cenotafio das vitimas da bomba A - Hiroshima"};

No bloco setup é feita a confguracdo da direcdo do pino e

inicializacdo do LCD.

void setup ()
{
pinMode (BOT, INPUTiPULLUP) ;
lcd.begin(l6, 2);
lcd.setCursor (0,0);
led.print (" Cenotafio ")
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No bloco loop assim que o botdo for pressionado um loop for

apresenta o conteldo da lista no display LCD.

void loop ()
{
if (digitalRead (BOT)==0)
{
for (int 1=0;1i<=4;i++)
{
lcd.clear () ;
lcd.setCursor (0,0);
lcd.print (listali])
delay (1000) ;
for (int j=0;j<=listali].length();j++)
{
delay (1000);
lcd.scrollDisplayLeft () ;
}
}
lcd.clear () ;
lcd.setCursor (0,0);
led.print (" Cenotafio ")

}

Monte o hardware conforme sugestao e grave o programa, de

modo a visualizar o funcionamento da aplicacdo.
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Capitulo 9

Cognome
1. Introdugao

Cognome vem do latim Cognomen e revela o terceiro nome no
qual um cidadao romano era conhecido. O cognome pode revelar a
personalidade, significancia ou aspectos fisicos de uma pessoa.

Acompanhe os exemplos listados abaixo:

Nome Alcunha
D. Sancho | O povoador
D. Afonso Il O Gordo
D. Pedro | O Justiceiro
Ivan IV O Terrivel
D. Jodo Il O principe perfeito
Filipe | O Belo
D. Luis O popular
D. Fernando O formoso

A proposta deste exemplo é apresentar tal lista na tela do LCD.
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2. Esquema elétrico

Monte o esquema elétrico conforme sugestdo do prdéximo

circuito elétrico.

L | ap 0
VA Y 1
S a2 2
I 3
5 |y 4
— 6 x5 U3 5
ARDUINO g
8
g
10
11
12
13
L O—2—{B0T
GND
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U3 LLD_16X2

<]_

3. Fluxograma

O algoritmo para o desenvolvimento deste projeto estd

Inicializagdo de 1/Os

v

Apresenta a lista quando o botdo
for pressionado

apresentado a seguir.
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4. Cédigo fonte

A seguir o cddigo fonte que implementa o fluxograma

apresentado, no qual o mesmo é explicado em seguida.

#include <LiquidCrystal.h>
LiquidCrystal 1cd(2,3,4,5,6,7);

#define BOT 10

const String listal]l={
"D. Sancho I O povoador",
"D. Afonso II O Gordo",
"D. Pedro I O Justiceiro",
"Ivan IV O Terrivel",
"D. Jodo II O principe perfeito",
"Filipe I O Belo",
"D. Luis O popular",
"D. Fernando O formoso"};

void setup()

{
pinMode (BOT, INPUT PULLUP) ;
lcd.begin(l6, 2);
lcd.setCursor (0,0);
led.print (" Cognome ") ;

}

void loop ()
{
if (digitalRead (BOT)==0)
{
for (int i=0;i<=7;i++)
{
lcd.clear () ;
lcd.setCursor (0,0);
lcd.print(listalil);
delay (1000);
for (int j=0;j<=listali].length();j++)
{
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delay (1000) ;
lcd.scrollDisplayLeft();
}
}
lcd.clear () ;
lcd.setCursor (0,0);
lecd.print (" Cognome ") ;

O exemplo inicia com a defini¢gao do objeto LCD, entrada digital
para botdo e a constante de String para a lista declarada através de

um vetor.

#include <LiquidCrystal.h>
LiquidCrystal 1cd(2,3,4,5,6,7);

#define BOT 10

const String listal]={

"D. Sancho I O povoador",

"D. Afonso II O Gordo",

"D. Pedro I O Justiceiro",

"Ivan IV O Terrivel",

"D. Jodo II O principe perfeito",
"Filipe I O Belo",

"D. Luis O popular",

"D. Fernando O formoso"};

No bloco setup é feita a confguracdo da direcdo do pino e

inicializacdo do LCD.

void setup ()

{
pinMode (BOT, INPUT PULLUP) ;
lcd.begin(l6, 2);
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lcd.setCursor (0,0);
led.print (" Cognome ") ;

}

No bloco loop assim que o botdo for pressionado um loop for

apresenta o conteudo da lista no display LCD.

void loop ()
{
if (digitalRead (BOT)==0)
{
for (int i=0;i<=7;i++)
{
lcd.clear();
lcd.setCursor (0,0);
lcd.print(listalil);
delay (1000);
for (int j=0;j<=listali].length();j++)
{
delay (1000) ;
lcd.scrollDisplayLeft();
}
}
lcd.clear();
lcd.setCursor (0,0);
led.print (" Cognome ") ;

Monte o hardware conforme sugestdo e grave o programa, de

modo a visualizar o funcionamento da aplicagao.
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Capitulo 10

Orago da Alemanha

1. Introdugao

Na tradicdo catdlica o orago, patrono ou padroeiro é um santo
no qual uma catedral, igreja, comunidade, localidade ou territdrio
pede protecdo a um santo sendo que ele pode ser dedicado a um ou

mais santos. Acompanhe a seguir um orago do pais em estudo.

Pais Orago
Alemanha Sdo Bento de Nursia

A proposta deste exemplo é apresentar tal lista na tela do LCD.
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