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    APRESENTAÇÃO


    Costumo fazer as seguintes perguntas para os meus alunos no primeiro dia de aula, principalmente na disciplina de redes de computadores. O que acontece se faltar Internet na sua casa? O que acontece se faltar Internet na empresa onde você ou seus pais trabalham? O que acontece se faltar Internet no hospital da cidade? O que acontece se suas redes sociais e aplicativos de mensagens não funcionarem mais? Muito bem, a resposta é relativamente simples e objetiva, ao ponto de muitos nem saberem o que fazer. Boa parte dos estudos, trabalho ou diversão dependem hoje de uma rede de computadores funcionando, de preferência em alta velocidade. Esta grande importância das redes, juntamente com o desejo de ensinar, foram os motivos que me levaram a desenvolver o livro, compartilhando conhecimento prático e objetivo, tanto para quem está iniciando na área, quanto para aquele profissional que deseja se aperfeiçoar. Então, se você tem Internet disponível, aproveite o livro e os vídeos explicativos que podem ser acessados diretamente pelo QR Code.

  


  
    1 PARTE I – MEIOS GUIADOS E NÃO GUIADOS


    1.1. EXERCÍCIO #1 – SWITCH E PC


    
      
        

        

        
      

      
        
          	
            Objetivo:


            Apresentar a estrutura básica de uma rede local, a conectividade entre os dispositivos e a utilização do cabo par trançado.


            Tarefa:


            Conectar dois PCs em um switch com cabo par trançado.

          

          	

          	
            
              [image: ]
            


            https://youtu.be/zMj6JkM-CSY

          
        

      
    


    
      [image: ]
    


    Figura 1: Switch e PC


    Resolução:


    Neste exercício você precisa selecionar um switch, dois PCs e dois cabos para montar a topologia. Faça isso utilizando a barra de ferramentas localizada na parte inferior do simulador de redes Packet Tracer.


    
      
        
      

      
        
          	
            Anotações

          
        


        
          	
        


        
          	
        


        
          	
        


        
          	
        


        
          	
        

      
    


    1.2. EXERCÍCIO #2 – CABO CRUZADO


    
      
        

        

        
      

      
        
          	
            Objetivo:


            Compreender a utilização do cabo cruzado (crossover).


            Tarefa:


            Conectar diretamente dois PCs utilizando um cabo cruzado (crossover).

          

          	

          	
            
              [image: ]
            


            https://youtu.be/fpmbUsKHBEA

          
        

      
    


    
      [image: ]
    


    Figura 2: Cabo cruzado


    Resolução:


    Agora, ao invés de selecionar o cabo direto como no Exercício #1, selecione o cabo cruzado, representado por uma linha pontilhada. Tanto o cabo direto quanto o cabo cruzado são cabos do tipo par trançado, porém se diferenciam pela ordem das cores dos fios. No cabo cruzado a sequência de cores não é a mesma nas duas pontas do cabo, justamente com o objetivo de conectar dois PCs, dois switches ou dois roteadores diretamente.


    
      
        
      

      
        
          	
            Anotações

          
        


        
          	
        


        
          	
        


        
          	
        


        
          	
        


        
          	
        


        
          	
        


        
          	
        

      
    


    1.3. EXERCÍCIO #3 – PRÁTICA COM CABOS


    
      
        

        

        
      

      
        
          	
            Objetivo:


            Realizar a montagem de cabos de rede com conectores RJ45 e compreender a diferença entre cabo direto e cruzado (crossover).


            Tarefa:


            Utilizando a lista de material abaixo, faça a fixação dos conectores RJ45 para montar um cabo direto e um cabo cruzado.

          

          	

          	
            
              [image: ]
            


            https://youtu.be/fpmbUsKHBEA

          
        

      
    


    
      
        

        

        
      

      
        
          	
            Lista de material: 4 conectores RJ45 (comprar 8 para ter de reserva)


            • 1 metros de cabo par trançado (para o cabo direto)


            • 1 metros de cabo par trançado (para o cabo cruzado ou crossover)


            • 1 alicate de crimpagem


            • 1 testador de cabo

          

          	

          	
            
              [image: ]
            


            https://youtu.be/rHaVwVShTPk

          
        

      
    


    
      [image: ]
    


    Figura 3: Prática com cabos


    Resolução:


    Este exercício requer uma certa dose de paciência e um pouco de habilidade manual, porém o resultado final compensa todo o trabalho. Utilize os sete passos do check-list a seguir para cada uma das pontas do cabo.


    Check-List para montagem de cabo


    (marque com “X” nos itens que conseguir executar)


    
      
        

        
      

      
        
          	
            ITEM

          

          	
            CHECK

          
        


        
          	
            1 – Desencapar capa externa do cabo (sem danificá-lo)

          

          	
        


        
          	
            2 – Destrançar/separar fios

          

          	
        


        
          	
            3 – Ordenar e alinhar os fios (Norma EIA/TIA)


            
              
                

                
              

              
                
                  	
                    T568A


                    Branco/Verde


                    Verde


                    Branco/Laranja


                    Azul


                    Branco/Azul


                    Laranja


                    Branco/Marrom


                    Marrom

                  

                  	
                    T568B


                    Branco/Laranja


                    Laranja


                    Branco/Verde


                    Azul


                    Branco/Azul


                    Verde


                    Branco/Marrom


                    Marrom

                  
                

              
            

          

          	
        


        
          	
            4 – Cortar excesso dos fios (1,2 cm)

          

          	
        


        
          	
            5 – Encaixar o cabo no conector RJ45

          

          	
        


        
          	
            6 – Crimpar o cabo no conector

          

          	
        


        
          	
            7 – Testar usando o Testador de Cabos

          

          	
        


        
          	
            (continua)

          
        

      
    


    Tabela 1: Check-list de montagem de cabos


    
      
        
      

      
        
          	
            Anotações

          
        


        
          	
        


        
          	
        


        
          	
        


        
          	
        


        
          	
        


        
          	
        


        
          	
        

      
    


    1.4. EXERCÍCIO #4 – CABO CONSOLE


    
      
        

        

        
      

      
        
          	
            Objetivo:


            Entender a utilidade do cabo console.


            Tarefa:


            Conectar a saída RS232 de um PC na porta console de um switch.

          

          	

          	
            
              [image: ]
            


            https://youtu.be/XcEYxXW03Mw

          
        

      
    


    
      
        

        

        
      

      
        
          	
            
              [image: ]
            


            Figura 4: Cabo console

          

          	

          	
            
              [image: ]
            


            https://youtu.be/hNT0bmyASV0

          
        

      
    


    Resolução:


    O acesso e configuração de um switch ou roteador pode ser feito via protocolo Telnet, SSH ou diretamente via cabo console. Neste exercício utilizamos um cabo console em que numa ponta do cabo é com o conector RJ45 e na outra um conector serial, porém existem outras estruturas de cabo, como por exemplo cabos por portas USB.


    
      
        
      

      
        
          	
            Anotações

          
        


        
          	
        


        
          	
        


        
          	
        


        
          	
        

      
    


    1.5. EXERCÍCIO #5 – FIBRA ÓPTICA


    
      
        

        

        
      

      
        
          	
            Objetivo:


            Conectar roteadores através de cabos de fibra óptica permitindo alta taxa de transmissão de dados, bem como a sua aplicação em dispositivos em longas distâncias.


            Tarefa:


            Conectar dois roteadores com cabo de fibra óptica.

          

          	

          	
            
              [image: ]
            


            https://youtu.be/j4-dXzMrB3c

          
        

      
    


    
      [image: ]
    


    Figura 5: Fibra óptica


    Resolução:


    Escolha um modelo de roteador que tenha a interface para fibra óptica, ou então que permita adicionar no dispositivo. Após ligar os roteadores com o cabo de fibra, se faz necessário habilitar a porta, de tal forma que ela fique com o status “up”, permitindo assim a conectividade.


    
      
        
      

      
        
          	
            Anotações

          
        


        
          	
        


        
          	
        


        
          	
        


        
          	
        

      
    


    1.6. EXERCÍCIO #6 – CABO SERIAL


    
      
        

        

        
      

      
        
          	
            Objetivo:


            Compreender o uso de cabo serial para conexões remotas.


            Tarefa:


            Fazer a ligação via cabo serial entre dois roteadores.

          

          	

          	
            
              [image: ]
            


            https://youtu.be/7OH_2W47qKU

          
        

      
    


    
      [image: ]
    


    Figura 6: Cabo serial


    Resolução:


    No simulador de redes Packet Tracer utiliza-se a simbologia de um raio na cor vermelha, objetivando representar uma conexão remota via cabo serial. Após a conexão é necessário habilitar as interfaces, pois por padrão os roteadores vêm com as portas com status “down”.


    
      
        
      

      
        
          	
            Anotações

          
        


        
          	
        


        
          	
        


        
          	
        


        
          	
        

      
    


    1.7. EXERCÍCIO #7 – WIRELESS


    
      
        

        

        
      

      
        
          	
            Objetivo:


            Observar os diversos dispositivos sem fio utilizados no dia a dia.


            Tarefa:


            Incluir um roteador wireless na topologia, com conexão a placa de rede sem fio dos diversos dispositivos.

          

          	

          	
            
              [image: ]
            


            https://youtu.be/dakZ1aqyU08

          
        

      
    


    
      
        

        

        
      

      
        
          	
            [image: ]


            Figura 7: Wireless

          

          	

          	
            
              [image: ]
            


            https://youtu.be/9l76yVbBUik

          
        

      
    


    Resolução:


    A rede sem fio é representado por sinais de ondas de rádio, identificando assim a conectividade entre os dispositivos e o ponto de acesso. Em alguns equipamentos é necessário a inclusão da NIC (Network Interface Card), que é o componente que fornece os recursos de rede, mais conhecida como placa de rede. Neste exercício trata-se de uma NIC de Wi-Fi (Wireless Fidelity) para a rede local.


    
      
        
      

      
        
          	
            Anotações

          
        


        
          	
        


        
          	
        

      
    


    1.8. EXERCÍCIO #8 – MISCELÂNEA DE MEIOS


    
      
        

        

        
      

      
        
          	
            Objetivo:


            Unir em uma única topologia diversos tipos de meios de transmissão.


            Tarefa:


            Utilizando os diversos meios de transmissão aprendidos, faça a conexão com os dispositivos e mude a nomenclatura conforme a figura.

          

          	

          	
            
              [image: ]
            


            https://youtu.be/1MUvHzGjT80

          
        

      
    


    
      [image: ]
    


    Figura 8: Miscelânea de meios


    Resolução:


    Primeiramente selecione e inclua no Packet Tracer os dispositivos intermediários e finais, em seguida faça a conexão dos cabos e rede sem fio conforme a figura. Observe que você deverá alterar a nomenclatura dos dispositivos, permitindo ficar mais claro e organizado o projeto.


    1.9. EXERCÍCIO #9 - NUVEM


    
      
        

        

        
      

      
        
          	
            Objetivo:


            Conectar redes através da nuvem.


            Tarefa:


            Interligar várias redes através de duas nuvens. Deverão ser usados cabos do tipo serial, fibra, modem e coaxial.

          

          	

          	
            
              [image: ]
            


            https://youtu.be/g-pnMN_IJAA

          
        

      
    


    
      [image: ]
    


    Figura 9: Nuvem


    Resolução:


    Para utilizar os cabos corretos, você precisará escolher dispositivos que já tenham a porta adequada ou então acrescentar nos slots de expansão. Além da inclusão de roteadores, nesse exercício teremos as nuvens, o modem DSL e um splitter coaxial para compor a topologia, porém podem ser usados outros dispositivos disponíveis no simulador.

  


  
    2 PARTE II – CONFIGURAÇÕES BÁSICAS


    2.1. EXERCÍCIO #10 – HIERARQUIA CLI


    
      
        

        

        
      

      
        
          	
            Objetivo:


            Reconhecer o prompt de comando do Sistema Operacional de Rede, sua hierarquia e principais comandos.


            Tarefa:


            Navegar entre os modos “EXEC Usuário”, “EXEC Privilegiado”, Configuração Global, Configuração de Interface e Configuração de Linha, seguindo a imagem (XAVIER, 2011).

          

          	

          	
            
              [image: ]
            


            https://youtu.be/x1uorg4E2nc

          
        

      
    


    
      [image: ]
    


    Figura 10a: Hierarquia CLI (Command Line Interface)


    
      [image: ]
    


    Figura 10b: Configuração switch


    Resolução:


    A figura anterior mostra a estrutura em árvore dos modos de configuração do Cisco/IOS (Internetwork Operating System), sendo que o nível mais básico é o modo EXEC Usuário. Quanto mais dentro da hierarquia, maior é a gama de funções e configurações possíveis. Acompanhe a seguir a navegação nos diversos níveis de um switch.


    
      
        

        
      

      
        
          	
            Switch>enable

          

          	
            //entra no modo EXEC privilegiado

          
        


        
          	
            Switch#configure terminal

          

          	
            //entra no modo configuração global

          
        


        
          	
            Switch(config)#line console 0

          

          	
            //entra no modo configuração de linha

          
        


        
          	
            Switch(config-line)#exit

          

          	
            //volta um nível

          
        


        
          	
            Switch(config)#interface fastethernet 0/1

          

          	
            //entra no modo configuração da interface F0/1

          
        


        
          	
            Switch(config-if)#interface fastethernet 0/2

          

          	
            //entra no modo configuração da interface F0/2

          
        


        
          	
            Switch(config-if)#exit

          

          	
            //volta um nível

          
        


        
          	
            Switch(config)#exit

          

          	
            //volta um nível

          
        


        
          	
            Switch#exit

          

          	
            //volta um nível

          
        


        
          	
            Switch>enable

          

          	
            //entra no modo EXEC privilegiado

          
        


        
          	
            Switch#configure terminal

          

          	
            //entra no modo configuração global

          
        


        
          	
            Switch(config)#line console 0

          

          	
            //entra no modo configuração de linha

          
        


        
          	
            Switch(config-line)#exit

          

          	
            //volta um nível

          
        


        
          	
            Switch(config)#line vty 0 15

          

          	
            //entra no modo configuração de linha (telnet)

          
        


        
          	
            Switch(config-line)#exit

          

          	
            //volta um nível

          
        


        
          	
            Switch(config)#interface vlan 1

          

          	
            //entra no modo configuração da interface (VLAN)

          
        


        
          	
            Switch(config-if)#line console 0

          

          	
            //entra no modo configuração de linha

          
        


        
          	
            Switch(config-line)#end

          

          	
            //volta todos os níveis

          
        


        
          	
            (continua)

          
        

      
    


    
      
        
      

      
        
          	
            Anotações

          
        


        
          	
        


        
          	
        


        
          	
        


        
          	
        

      
    


    2.2. EXERCÍCIO #11 - PING


    
      
        

        

        
      

      
        
          	
            Objetivo:


            Atribuir endereços IP e realizar testes de conectividade com o comando “ping”.


            Tarefa:


            Criar uma topologia com um switch e dois PCs, atribuir endereços IP e executar o comando “ping” entre os computadores.

          

          	

          	
            [image: ] https://youtu.be/Uh9B663JD6A

          
        

      
    


    
      [image: ]
    


    Figura 11a: Ping


    Resolução:


    Atribua os endereços IP e máscara de sub-rede padrão através da interface gráfico do simulador de redes Packet Tracer, em seguida execute o comando “ping”.


    
      [image: ]
    


    Figura 11b: IP e máscara via interface gráfica


    Estando no prompt de comando do PC com IP 192.168.10.1, execute o seguinte comando:


    
      
        

        
      

      
        
          	
            C:\>ping 192.168.10.2

          

          	
            //testa a conectividade a partir do primeiro PC

          
        

      
    


    Estando no prompt de comando do PC com IP 192.168.10.2, execute o seguinte comando:


    
      
        

        
      

      
        
          	
            C:\>ping 192.168.10.1

          

          	
            //testa a conectividade a partir do segundo PC

          
        

      
    


    
      
        
      

      
        
          	
            Anotações

          
        


        
          	
        


        
          	
        


        
          	
        


        
          	
        


        
          	
        


        
          	
        


        
          	
        


        
          	
        


        
          	
        


        
          	
        

      
    


    2.3. EXERCÍCIO #12 - HOSTNAME


    
      
        

        

        
      

      
        
          	
            Objetivo:


            Realizar a alteração do nome do switch.


            Tarefa:


            Acessar o switch através de um PC e executar o mando “hostname” para alterar o nome.

          

          	

          	
            
              [image: ]
            


            https://youtu.be/vEcqpU7jlrY

          
        

      
    


    
      [image: ]
    


    Figura 12: Hostname


    Resolução:


    Através do cabo console, acesse o switch a partir do PC e execute os comandos.


    
      
        

        
      

      
        
          	
            Switch>enable

          

          	
            //entra no modo EXEC privilegiado

          
        


        
          	
            Switch#configure terminal

          

          	
            //entra no modo configuração global

          
        


        
          	
            Switch(config)#hostname S1

          

          	
            //executa comando hostname

          
        


        
          	
            
          

          	
            
          
        

      
    


    
      
        
      

      
        
          	
            
          
        


        
          	
        


        
          	
        


        
          	
        


        
          	
        


        
          	
        


        
          	
        


        
          	
        


        
          	
        

      
    


    2.4. EXERCÍCIO #13 - SENHAS


    
      
        

        

        
      

      
        
          	
            

            

            

            
          

          	

          	
            

            
          
        

      
    


    

    

    

    

    
      
        

        
      

      
        
          	
            
          

          	
            
          
        


        
          	
            
          

          	
            
          
        


        
          	
            
          

          	
            
          
        


        
          	
            
          

          	
            
          
        


        
          	
            
          

          	
            
          
        

      
    


    

    
      
        

        
      

      
        
          	
            
          

          	
            
          
        


        
          	
            
          

          	
            
          
        


        
          	
            
          

          	
            
          
        

      
    


    

    
      
        

        
      

      
        
          	
            
          

          	
            
          
        


        
          	
            
          

          	
            
          
        


        
          	
            
          

          	
            
          
        

      
    


    

    
      
        

        
      

      
        
          	
            
          

          	
            
          
        


        
          	
            
          

          	
            
          
        


        
          	
            
          

          	
            
          
        

      
    


    
      
        
      

      
        
          	
            
          
        


        
          	
        


        
          	
        


        
          	
        


        
          	
        


        
          	
        


        
          	
        


        
          	
        


        
          	
        


        
          	
        


        
          	
        


        
          	
        


        
          	
        


        
          	
        


        
          	
        


        
          	
        


        
          	
        


        
          	
        


        
          	
        


        
          	
        


        
          	
        


        
          	
        

      
    


    2.5. EXERCÍCIO #14 – BANNER MOTD


    
      
        

        

        
      

      
        
          	
            

            

            

            
          

          	

          	
            

            
          
        

      
    


    

    

    

    
      
        

        
      

      
        
          	
            
          

          	
            
          
        


        
          	
            
          

          	
            
          
        


        
          	
            
          

          	
            
          
        

      
    


    
      
        
      

      
        
          	
            
          
        


        
          	
        


        
          	
        


        
          	
        


        
          	
        


        
          	
        


        
          	
        


        
          	
        


        
          	
        


        
          	
        

      
    


    2.6. EXERCÍCIO #15 - COPY


    
      
        

        

        
      

      
        
          	
            

            

            

            
          

          	

          	
            

            
          
        

      
    


    

    

    

    
      
        

        
      

      
        
          	
            
          

          	
            
          
        

      
    


    
      
        
      

      
        
          	
            
          
        


        
          	
        


        
          	
        


        
          	
        


        
          	
        


        
          	
        


        
          	
        


        
          	
        


        
          	
        


        
          	
        


        
          	
        

      
    


    2.7. EXERCÍCIO #16 - RELOAD


    
      
        

        

        
      

      
        
          	
            

            

            

            
          

          	

          	
            

            
          
        

      
    


    

    

    

    
      
        

        
      

      
        
          	
            
          

          	
            
          
        

      
    


    2.8. EXERCÍCIO #17 - SHOW


    
      
        

        

        
      

      
        
          	
            

            

            

            
          

          	

          	
            

            
          
        

      
    


    

    

    

    

    

    

    2.9. EXERCÍCIO #18 - VLAN


    
      
        

        

        
      

      
        
          	
            

            

            

            
          

          	

          	
            

            
          
        

      
    


    

    

    

    
      
        

        
      

      
        
          	
            
          

          	
            
          
        


        
          	
            
          

          	
            
          
        


        
          	
            
          

          	
            
          
        


        
          	
            
          

          	
            
          
        

      
    


    
      
        
      

      
        
          	
            
          
        


        
          	
        


        
          	
        


        
          	
        


        
          	
        


        
          	
        

      
    


    2.10. EXERCÍCIO #19 – IP NO ROTEADOR
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