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Avant-propos
Avant d’entrer dans le vif du sujet, à savoir le calcul, nous avons souhaité commencer ce livre par un texte
sur l’intelligence artificielle. En effet, cette technologie va changer notre façon d’apprendre et nous avons
considéré que donner quelques conseils à nos lecteurs à ce sujet pouvait se révéler utile. Bonne lecture !

IA et apprentissage des mathématiques
Plaidoyer pour une utilisation raisonnée

Les Gants Magiques Musicaux

Imaginez que, demain ou après-demain, un nouvel objet révolutionnaire fasse son apparition : les Gants
Magiques Musicaux (qu’on abrégera dans la suite en GMM).

PUB

Les GMM© permettent de jouer n’importe quel morceau au piano !
Enfilez-les, approchez-les de votre visage et dites à vos gants quel morceau
vous souhaitez jouer : une sonate de Mozart, un prélude de Chopin ou une
gymnopédie de Satie.
Les gants s’illuminent et commencent à bouger. Allez vous asseoir derrière
votre piano. Positionnez vos mains au-dessus des touches. C’est parti : les
GMM© s’animent et viennent jouer à votre place (et à la perfection) le
morceau choisi.
Grâce aux GMM© : finis les cours de piano, finies les longues heures d’étude,
finies les gammes. Grâce aux GMM©, tout le monde peut maintenant faire
du piano sans effort !

Achetez les GMM© !
— En promo pour le Black Friday, à partir de 399 € ! —

Cela n’arrivera pas.

En effet, même si un jour de tels gants « magiques » venaient à être inventés, les gens continueraient à
apprendre à jouer du piano. Quand on apprend à jouer un morceau au piano, on est fier de savoir le jouer
et toutes les heures à répéter ce morceau n’ont pas été vaines. En apprenant le piano, on cultive quelque
chose à l’intérieur de soi, et cela participe à notre épanouissement.

Les gens n’apprennent pas à jouer du piano simplement pour être capables de jouer tel ou tel morceau. Les
heures de cours, le processus d’apprentissage font aussi partie de ce qu’ils recherchent.
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L’IA et les maths

L’intelligence artificielle (IA) a fait des progrès complètement incroyables ces dernières années.

Avec ChatGPT, Claude, Gemini et consorts, nous disposons aujourd’hui d’outils ultra-puissants pour nous
assister dans différentes tâches. Parmi elles, l’IA est désormais capable de résoudre des problèmes de
mathématiques. Et, elle le fait très bien.

−→ Dès lors, pourquoi continuer à apprendre les mathématiques ?

Pour la même raison que les GMM ne remplaceront jamais les leçons de piano.
Apprendre les mathématiques, c’est une façon de prendre soin de soi. C’est une façon de progresser, de
grandir, de devenir adulte. Apprendre les mathématiques, c’est apprendre une façon de penser.
Il est tout à fait possible qu’après vos années d’étude vous n’utilisiez que peu, voire pas du tout, les
mathématiques. Pourtant, avoir appris les mathématiques n’aura pas été inutile. En les étudiant et en
cherchant des exercices, vous aurez cultivé des qualités qui vous seront utiles partout et tout le temps :
abstraction, réflexion, concentration, imagination, persévérance, etc.
Étudier les mathématiques, c’est une façon de cultiver un savoir-faire, c’est une façon de s’enrichir inté-
rieurement, et c’est une chance.

−→ Peut-on, pour autant, utiliser l’IA quand on apprend les mathématiques ?

Oui et non.

• Oui : vous pouvez demander à l’IA de vous expliquer quelque chose que vous n’avez pas compris.
• Non, et c’est très important :

vous ne devez pas demander à l’IA de vous aider à résoudre un exercice.

Chercher un exercice, cela fait partie de l’apprentissage des mathématiques. C’est même une des com-
posantes essentielles de cet apprentissage. C’est dans les moments de recherche que vous progressez le
plus en mathématiques. C’est pourquoi il est important de passer du temps à chercher, à « brouillon-
ner », à tester des idées, à explorer des pistes, etc.

Pour résumer

−→ Efforcez-vous de ne pas utiliser l’IA en mathématiques.
Vous pouvez l’utiliser pour lui demander de vous expliquer quelque chose. Mais,
vous ne devez jamais l’utiliser pour vous aider à résoudre un problème ou pour vous
donner la solution. Ça ne sert à rien et c’est stérile.

−→ En vous tenant à cette ligne de conduite, vous progresserez en mathématiques et
vous cultiverez des qualités de grande valeur. Vous vous entraînerez aussi à utiliser
votre intelligence naturelle... Et, qui sait, dans quelques années, ce sera peut-être
une compétence très rare et très recherchée !
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Dans tout ce livre, l’usage de la calculatrice
est strictement et formellement interdit.

Utiliser une calculatrice pour les exercices serait tout simplement absurde :
le but même de ce livre est de fournir à ses lecteurs

un outil pour s’entraîner au calcul.

Introduction
Le calcul

Le calcul a parfois été délaissé par l’école.
On lui reprochait son côté rébarbatif, on disait que les calculatrices pouvaient s’en charger.
On lui préférait les activités de recherche, plus ludiques, plus intéressantes.
On déconseillait de donner aux élèves des fiches de calcul.
Certes, savoir chercher est essentiel ; mais, tout de même, ce faisant, on a formé des élèves à qui il manquait
quelque chose de fondamental.

Les vertus du calcul

Le calcul a de nombreuses qualités, de nombreuses vertus.

• Le calcul est indispensable aux mathématiques.

Sans calcul, les mathématiques seraient un paysage inerte, sans mouvement.
C’est le calcul qui permet de transformer une expression A(x) en une autre expression B(x).
C’est le calcul qui permet de montrer que deux quantités sont égales, que deux choses sont identiques.
Quand on explore une situation mathématique, l’intuition est la boussole, c’est elle qui nous indique la
direction à prendre. Mais c’est le calcul qui permet d’avancer, de passer d’une étape à la suivante.

• Le calcul permet de se familiariser avec les objets mathématiques compliqués.

Certains objets mathématiques sont difficiles à appréhender. Qu’on pense par exemple aux vecteurs. On peut
être dérouté la première fois qu’on doit raisonner avec les vecteurs. Dans ce cas, il est conseillé de beaucoup
calculer avec les vecteurs. À force d’en faire, on s’y habitue ; à la fin, on n’est plus dérouté.

• Le calcul donne des idées.

Face à un problème mathématique, être fort en calcul est très utile. On imagine rapidement ce qui va se
passer, on peut prévoir « de tête » la direction globale du calcul et donc prendre une bonne direction.

• Le calcul est comme un échauffement mathématique.
• Le calcul est a priori une activité sans piège.

Il suffit de suivre les règles méthodiquement.

• Le calcul peut même être ludique !
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L’intérêt du calcul

C’est très simple.
Si vous voulez bien comprendre les mathématiques, le calcul est indispensable.
Quand on apprend à jouer au piano, faire des gammes est, de même, indispensable. Elles permettent de
délier les doigts, elles permettent d’ancrer dans les mains des habitudes, des réflexes. Sans gammes, certains
morceaux sont inabordables.
De même, la pratique du calcul permet de mieux comprendre les mathématiques.

Le cahier de calcul

Le cahier de calcul est l’outil idéal pour vous entraîner au calcul, en toute autonomie.
Il a été conçu par une large équipe de professeurs de mathématiques, en lycée et en classes préparatoires,
tous soucieux de vous apporter l’aide et les outils pour réussir.
Pour profiter totalement de cet outil, pratiquez régulièrement : nous vous conseillons de faire (au moins)
quinze minutes de calcul chaque jour.

Comment est-il organisé ?

Difficulté des fiches
La difficulté des fiches est indiquée par des étoiles : de ���� à ����.

Temps de résolution des calculs
Le temps de résolution de chaque calcul (incluant la longueur et la technicité du calcul) est symbolisé par :
• des horloges pour les exercices de difficulté normale ;
• des roues crantées pour les exercices plus difficiles.

Des cadres pour les réponses
Nous vous invitons à écrire directement les réponses dans les cadres prévus à cet effet.

Une erreur ? Une remarque ?
Si jamais vous voyez une erreur d’énoncé ou de corrigé, ou bien si vous avez une remarque à faire,

n’hésitez pas à nous écrire à l’adresse cahierdecalcul@gmail.com.
Merci, en nous contactant, de donner l’identifiant de la fiche, écrit en haut à droite.

x
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Calcul élémentaire Fiche de calcul no 1 2nde-ELEM-01

Calculs avec le signe « moins »

���� Manipuler les nombres relatifs et les quatre opérations

� Calcul 1.1
Calculer :

a) (−3) + (−8) . . . . .

b) (−4) − (+10) . . . .

c) (−3,5) + 7 . . . . . . .

d) (12,5) + (−4) . . . .

e) 11 + (−6,7) . . . . . .

f) −5,2 − (−3,1) . . .

g) (−38) + 64 . . . . . .

h) 17,6 − (−4,7) . . . .

i) −83,4 + (−34,8) .

� Calcul 1.2
Calculer :

a) (−4) × 8 . . . . .

b) (+7) × (−5) . .

c) (−6) × (−9) . .

d) (−8) × 2,5 . . .

e) (−7) × (−1,1)

f) (−2) × 3,7 . . .

� Calcul 1.3
Calculer :

a) (−48) ÷ 8 . . . . . . .

b) (−36) ÷ (−9) . . . .

c) −(−24) ÷ (−16) .

d) 18 ÷ (−4) . . . . . . .

e) (−64) ÷ (−16) . . .

f) 91 ÷ (−7) . . . . . . .

� Calcul 1.4 — Plus compliqué.
Calculer :

a) 48
−4 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

b) −24
14 + (−8) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

c) −12,5 × 4
(−12,5) + 7,5 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

d) 53 + (−17)
18 ÷ (−2) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

e) (−56) ÷ 4
35 ÷ (−5) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

f) − (−4) × (−12)
(−72) ÷ 9 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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� Calcul 1.5
Calculer :

a) (−2) + 3 − (−5) . . . . . . . . . . . . . . . .

b) 7,3 + (−15) − (−17) . . . . . . . . . . . .

c) (−23) − (−17) + 3,6 . . . . . . . . . . . .

d) −47 − (−38) − 65 . . . . . . . . . . . . . .

� Calcul 1.6
Calculer :

a) (3 − 5) − (4 − 6) . . . . . . . . . . . . . . . . b) (23 − 15) + (17 − 38) . . . . . . . . . . .

c) −27 + (−12) − (34 + (−15)) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

d) −((−43) − (−24)) − ((−15) − (−39)) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

� Calcul 1.7 — Avec des variables.
Calculer :

a) (−x) + 3x . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

b) 12y + (−9y) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

c) (−32z) + 17z . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

d) −29t − (−47t) . . . . . . . . . . . . . . . . . .

� Calcul 1.8 — Avec des fractions.
Calculer :

a) −12
4 x + 15

3 x . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

b) −24
6 y +

(
−27

9 y
)

. . . . . . . . . . . . . . .

c)
(

−36
4 z

)
+ 18

9 z . . . . . . . . . . . . . . . . .

d)
(

−48
8 t

)
−

(
−72

9

)
t . . . . . . . . . . . . .

� Calcul 1.9 — Pour terminer.
Calculer :

a) (−3x) + (−5x)
(−36) ÷ 9 . . . . . . . . . . . . . . . . .

b) (−14y) − 28y

(−49) ÷ (−7) . . . . . . . . . . . . . . . . . .

c) (−144z) ÷ 12
24 ÷ (−6) . . . . . . . . . . . . . . . . . .

d) (−3) × (−4t) + (−4t)
((−28) ÷ 7) + (48 ÷ (−12)) . . . . .

Réponses mélangées
−11 −1, 5 −12 6 −7y −7z −35 3,5 −6 2x 18t

−58 −15z 10 −14 2 8,5 −4 −2,1 −t 9,3 −13 4

−5 −118,2 4 0 −2,4 4,3 −20 −74 −6y −32 2t 6

26 2x −7,4 −13 −4, 5 22,3 3z 3y −4 2x 7,7 54

▶ Réponses et corrigés page 142
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Calcul élémentaire Fiche de calcul no 2 2nde-ELEM-02

Priorités dans les opérations

���� Maîtriser les priorités dans les calculs

� Calcul 2.1
Calculer :

a) 22 − (5 + 9) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

b) −2 − (−5 − 9) . . . . . . . . . . . . . . . . . .

c) −3 − (10 − (−7)) . . . . . . . . . . . . . . .

d) (−2 + 3) −
(
(−5) − (−9)

)
. . . . . . .

e) −
(
5 − (−8)

)
−

(
−

(
−2

)
+ (−9) × (−4)

)
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

f) −2 − (−3 − (−4 − (−5 − (−6 − (−7))))) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

� Calcul 2.2
Calculer :

a) 3 − (4 − 5) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

b) (3 − 4) − 5 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

c) 3 × 4 − 5 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

d) 3 − 4 × (−5) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

e) −(−3) × (−4) − 5 . . . . . . . . . . . . . .

f) −3 − 4 × (−5) . . . . . . . . . . . . . . . . . .

� Calcul 2.3
Calculer :

a) 2 + 3 × 5 + 7 × 6 . . . . . . . . . . . . . . .

b) −2 − (−6)(−4) . . . . . . . . . . . . . . . . .

c) 5 − 5 ×
(
2 × (−1 + 3) × (−4)

)
. .

d) −7 + (−13 + 6) × (−3 + 5) . . . . .

e) 15 − 3(−5 − 9) ÷ (−2) . . . . . . . . . .

f) −2 − (7 − 3) × (2 − 4) . . . . . . . . . .

g) −2 − (6 − (−3)) −
(
−2 ÷ (2 ÷ 4)

)
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

h) −(−2) ÷
(
−(−10) ÷ (−5)

)
+ 3 − 3 ÷

(
3 ÷ (−9)

)
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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