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Préface

I1 faut saluer la parution de cet ouvrage qui est le premier livre exhaustif en langue
francaise sur ’Eurocode 7 dédié au «calcul géotechnique ».

La géotechnique est une discipline particuliere par le fait qu’elle intéresse des
domaines tres variés comme la géologie, I’hydrogéologie, la mécanique des sols et des
roches, la résistance des matériaux, la modélisation numérique... et intervient dans
toutes les étapes de la réalisation d’'une construction, que ce soit un batiment, un ouvrage
d’art, une station de métro, etc. Notons qu’elle est également présente dans d’autres
domaines aussi variés que les risques naturels et anthropiques ou que la conservation
des patrimoines naturel et culturel.

Depuis pres de 40 ans, dans le cadre du programme des Eurocodes, le domaine du
batiment et des travaux publics tente a I’échelle européenne de se doter de normes de
calcul et de conception. L’Eurocode 7 traduit cette volonté pour la géotechnique.

Dans ce contexte, I'enseignement de la diffusion de I'Eurocode 7 et, plus généralement,
de la géotechnique sont donc des enjeux avérés mais présentant des questionnements
complexes. Il est en effet difficile de trouver le ton juste entre une présentation théorique
de la géotechnique s’appuyant uniquement sur les concepts fondamentaux de la méca-
nique des sols et une présentation trop pratique qui décrirait uniquement les procédures
de vérification des ouvrages géotechniques telles que présentées dans I’Eurocode 7 et
ses normes d’application nationale frangaises.

Avec cet ouvrage intitulé « Calcul des ouvrages géotechniques selon 'Eurocode 7 »,
les auteurs ont essayé de trouver un équilibre pour présenter de maniere synthétique les
aspects théoriques et pratiques de la justification des ouvrages géotechniques dans ce
cadre normatif qui est désormais imposé par I’Eurocode 7. L'objectif semble atteint. Cet
ouvrage constitue, en tout cas, une base qui permettant de poursuivre 1’exercice avec
la seconde génération des Eurocodes qui se profile. Des améliorations sont largement
envisageables tant le nombre de questions liées a la mise en ceuvre de ’Eurocode 7
restent nombreuses.

Le lecteur pourra ainsi, au travers des trois premiers chapitres, saisir les interactions
entre les niveaux européen et francais de la normalisation et comprendre les concepts
géotechniques essentiels mis en avant par I’Eurocode 7. Le chapitre 4, relatif a la prise
en compte des effets de I’eau en géotechnique, dénote la volonté des auteurs de faire le
lien entre des besoins pragmatiques de justification des ouvrages et des questions plus
théoriques en relation avec le comportement du sol sous I'effet de I'’écoulement d’une
nappe. Les chapitres qui suivent expliquent, de maniere plus classique, comment dimen-
sionner chacun des ouvrages géotechniques selon ’Eurocode 7: dans chaque cas, ce
méme besoin de rapprocher considérations théoriques et pratiques est mis en avant. Le
lecteur pourra y trouver ainsi les informations essentielles et se reporter a des ouvrages
ou des articles scientifiques plus détaillés le cas échéant.
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Il est enfin important de noter que cet ouvrage étant le premier de ce type en langue
francaise sur ’Eurocode 7 et la géotechnique, on peut espérer qu’il soit promis a une
large diffusion dans le monde francophone a la fois dans les écoles d’ingénieurs, les
universités et les bureaux d’études ou les étudiants et les jeunes ingénieurs pourront
s’initier au domaine de la géotechnique et de la conception des ouvrages. S’appuyant
sur de nombreuses sessions de formation continue et un certain nombre de modules de
cours dispensés depuis plusieurs années dans les écoles d’ingénieurs et les universités,
cet ouvrage devrait toucher un large public.

Roger Frank
Professeur honoraire de I'Ecole des ponts
Président de I’Eurocode 7 (1998-2004)

Président de la Société Internationale
de Mécanique des Sols et Géotechnique (2013-2017)
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Avant-propos

Cet ouvrage a pour objectif de présenter en un seul volume la maniere dont la concep-
tion et le dimensionnement des ouvrages géotechniques sont désormais traités par
I’Eurocode 7 ainsi que les normes d’application francaises qui s’y réferent.

Il est important de préciser que cet ouvrage n’aborde pas tous les problemes géo-
techniques que I’Eurocode 7 présente car son objectif principal est de s’adresser aux
étudiants de génie-civil en école d’ingénieurs ou a 'université ainsi qu'aux ingénieurs
débutants désireux d’avoir rapidement une vue d’ensemble de I’Eurocode 7 et des
normes d’application francaises. Il essaie de donner dans un style concis mais néan-
moins précis les principaux enseignements que ’'on peut tirer de ’'Eurocode 7 pour le
calcul des ouvrages géotechniques. Il s’appuie aussi sur I’expérience acquise par ses
auteurs durant des sessions de formation continue ou les différents cours de géotech-
nique qu’ils dispensent en école d’ingénieurs ou en université.

Les trois premiers chapitres permettent de présenter I'organisation générale des
normes en géotechnique en France et en Europe, tout en soulignant les points clefs
de I’Eurocode 7. Le chapitre 4 est relatif aux problémes induits par ’'eau qui sont si
courants en géotechnique. Les chapitres 5 a 8 traitent des fondations superficielles, des
fondations profondes, des écrans de souténement éventuellement ancrés et des murs de
soutenement. Les deux derniers chapitres abordent des domaines qui ne sont pas com-
pletement couverts par ’Eurocode 7 mais pour lesquels de nombreux principes peuvent
s’appliquer : celui des pentes et des massifs de sols renforcés dans le chapitre 9 et ceux
des digues et des tunnels dans le chapitre 10.

Cet ouvrage est aussi congu comme un point d’étape dans la mise en place de I'Euro-
code 7 en France a I’heure ot les premieres discussions pour la seconde génération des
Eurocodes s’amorcent. Il permet, un peu plus de dix ans apres la publication de I’Euro-
code 7, de décrire réellement les méthodes de calcul qui sont actuellement employées
a la suite de celles utilisées pendant quelques dizaines d’années et présentées dans le
Fascicule 62 Titre V ou les DTU 13.12 et 13.2.
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A la découverte de votre livre
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Elle donne :

¢ une introduction aux sujets
et aux problématiques abordés
dans le chapitre

« un rappel des objectifs
pédagogiques

¢ le plan du chapitre
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Le cours, concis et structuré,

expose le programme. |l donne :

* un rappel des définitions clés

* des schémas pour maitriser le cours

* des exemples et des exercices
d'applications reliés au cours
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* Des exercices pour tester ses
connaissances et s’entrainer

* Les corrigés des exercices
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Solutions ®
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Chapitre (e
L'Eurocode 7

et les autres normes
européennes

|ntroduction ............................................................................................................................... ;

Ce chapitre présente |'organisation des normes en géotechnique, qui s'appuie avant tout
sur I'Eurocode 7. Les liens entre I'Eurocode 7, les autres Eurocodes et les autres normes
utilisées en géotechnique, notamment celles liées a I'exécution des ouvrages géotech-
niques et a la reconnaissance des terrains, sont décrits.

I Objcctifs  — . —

I'organisation des Eurocodes. @ LUEurocode 7 et les autres
les champs d'application couverts Eurocodes
par les Eurocodes. @ LEurocode 7 - Partie 1
EENG les liens entre I'Eurocode 7 L'Eurocode 7 - Partie 2
et les autres Eurocodes. i i @ Lesautres normes du TC341
P et du T288

L'Eurocode 7 et les autres Eurocodes

Les Eurocodes dépendent, au niveau du comité européen de normalisation (CEN), du
Comité technique 250 (TC250). Chaque Eurocode est géré par un sous-comité qui assure
désormais les tiches de maintenance et de révision. Ainsi, I’Eurocode 7 (CEN, 2005)
est géré par le sous-comité 7 du TC250; on parle alors de TC250/SC7.

La collection complete des « Eurocodes structuraux » établie dans le cadre des travaux
du TC250 comprend actuellement dix volumes :

e Eurocode 0 — Bases de calcul des structures;

e Eurocode 1 — Bases du calcul et actions sur les structures ;
e Eurocode 2 — Calcul des structures en béton;

e Eurocode 3 — Calcul des structures en acier;

e Eurocode 4 — Calcul des structures mixtes acier-béton ;

e Eurocode 5 — Calcul des structures en bois;

e Eurocode 6 — Calcul des structures en maconnerie ;
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e Eurocode 7 — Calcul géotechnique ;



