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Introducao

O estudo dos Sistemas Elétricos de Poténcia é fundamental
para a compreensao, operacao e desenvolvimento das redes de
transmissdo e distribuicdo de energia elétrica, que sdo essenciais
para a infraestrutura moderna. Este livro tem como objetivo
fornecer uma base sdlida sobre os principais conceitos, métodos e
aplicagées envolvidas no planejamento, andlise e operacdo de
sistemas de poténcia. A abordagem busca integrar teoria e pratica,
com foco nos conceitos fundamentais e nas técnicas amplamente

utilizadas na engenharia elétrica.

Este livro é estruturado para atender tanto os estudantes que
estdo comecando a sua jornada na engenharia elétrica quanto os
profissionais que buscam aprimorar seus conhecimentos e aplicar
os métodos discutidos em cendrios praticos. Ao longo do conteudo,
procuramos combinar uma abordagem técnica aprofundada com
exemplos, exercicios praticos e ferramentas computacionais,
possibilitando uma compreensdo completa e aplicavel dos sistemas

elétricos de poténcia.

Observe o sumario para verificar os temas abordados em cada

parte da série.






Capitulo |

Matrizes

1. Definicdo

Uma matriz é definida como elementos dispostos da

seguinte forma:

ap P ay,
- ay) Ay Ay,
_aml amZ amu ,

Em que todos os elementos sdo identificados pelo par
ordenado formado pelos indices m x n, em que m representa a
linha e n a coluna do elemento da matriz. Sendo assim, o total de
elementos de uma matriz sera dada pela multiplicacdo de m x n. A

seguir uma matriz 2 x 2, em que temos 2 linhas e 2 colunas.

=]l 2
5 32x2
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Observe a seguir o valor de cada um dos elementos desta

matriz:
a, =1
a, =2
a, =5
ay =3

Ou seja, o elemento da 1° linha e 1° coluna é o valor 1, o
elemento da 1° linha e 2° coluna é o valor 2, o elemento da 2° linha
e 1° coluna é o valor 5 enquanto que o elemento da 2° linha e 2°
coluna é o valor 3. Sempre que tivermos uma matriz em que o
numero de linhas é igual ao niumero de colunas, chamaremos a

mesma de matriz quadrada. A seguir, outro exemplo de matriz:

g=[5 1 2
3 4 9,

Esta € uma matriz 2 x 3, ou seja, 2 linhas e 3 colunas. Os

elementos sdo identificados da seguinte forma:

b,,=5
b,=1
b,=2
b, =3
b,,=4
b,;=9



A representacdo das barras laterais das matrizes podem ser

feitas das seguintes formas:

Af1 2
_5 32)(2
A=(l 2
5 32x2
Al 2
5 32)(2

Quando uma barra simples for utilizada, é sinal que vamos

calcular a determinante da matriz.
2. Matriz Quadrada

Toda matriz em que o numero de linhas é igual ao numero
de colunas é chamado de matriz quadrada. Abaixo alguns exemplos

deste tipo de matriz.
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