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सभी अधिकार सुरक्षित हैं।

इस पुस्तक का कोई भी हिस्सा प्रकार के बिना प्रकाशक या लेखक की लिखित अनुमति के बिना पुनः उत्पन्न नहीं किया जा सकता, केवल कॉपीराइट कानून द्वारा पर्याप्त होने पर।

यह प्रकाशन विषय के संबंध में सटीक और प्राधिकृत जानकारी प्रदान करने के लिए डिज़ाइन किया गया है। हालांकि, प्रकाशक और लेखक ने इस पुस्तक को तैयार करने में अपनी सर्वोत्तम कोशिश की है, उन्होंने इस पुस्तक की सामग्री की सटीकता या पूर्णता के संबंध में किसी प्रकार की प्रतिनिधित्व या वारंटी को नहीं दिया है और विशेष रूप से व्यापार्यता या किसी विशेष उद्देश्य के लिए किसी भी व्यापारिक या सामान्य वारंटी को स्वीकृत नहीं किया है। कोई वारंटी बिक्री प्रतिनिधियों या लिखित बिक्री सामग्रियों द्वारा नहीं बनाई या विस्तारित की जा सकती है। यहां शामिल सलाह और रणनीतियों को आपकी स्थिति के लिए उपयुक्त नहीं हो सकता है। आपको उचित माने तो एक पेशेवर से परामर्श लेना चाहिए। न तो प्रकाशक और न ही लेखक किसी भी लाभ के लिए जिम्मेदार होंगे और न ही किसी अन्य वाणिज्यिक हानि या किसी भी अन्य वाणिज्यिक हानि जैसे, विशेष, यादृच्छिक, परिणामी, व्यक्तिगत, या अन्य हानियों के लिए उत्तरदायी होंगे।
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यह पुस्तक क्रेन के परिचालन के लिए एक व्यापक मार्गदर्शिका प्रदान करती है, जिसमें कई प्रकार के क्रेन और उन्हें सुरक्षित और कुशलतापूर्वक संचालित करने में शामिल विभिन्न कार्यों को कवर किया गया है। यह एक परिचय के साथ शुरू होती है, और फिर विभिन्न प्रकार के क्रेन को परिभाषित करने के लिए विनिर्दिष्ट अध्याय होते हैं, जैसे कि टॉवर क्रेन, डेरिक और पोर्टल बूम क्रेन, ब्रिज और गैंट्री क्रेन, कर्मचारी और सामग्री की विंडी, स्लूइंग मोबाइल क्रेन, ट्रक-माउंटेड/वाहन लोडिंग क्रेन, और गैर-स्लूइंग मोबाइल क्रेन। प्रत्येक अध्याय विशिष्ट विशेषताओं, कार्यों, और प्रशासनिक विचारों को खोजता है जो संबंधित क्रेन प्रकारों की हैं।

पुस्तक में क्रेन के परिचालन में शामिल महत्वपूर्ण कार्यों और प्रक्रियाओं का भी विवरण है, जैसे काम कार्यों की योजना बनाना, कार्य के लिए तैयारी करना, कार्य का प्रदर्शन करना, और कार्य को पूरा करने के बाद संपन्न करना। प्रत्येक क्रेन प्रकार के लिए, यह काम के कार्यों की योजना और तैयारी के लिए चरणों को स्पष्ट करती है, जिसमें कार्य की आवश्यकताओं की पहचान, काम के क्षेत्र की स्थिति का मूल्यांकन, उठाने की क्षमताओं का स्थापना, और खतरा पहचान और जोखिम नियंत्रण उपायों का लागू करना शामिल है। इसके अलावा, यह प्री-स्टार्ट क्रेन चेक्स, क्रेन को सही ढंग से सेट करना, परिचालनिक जाँच करना, और मौसम और पर्यावरणीय शर्तों का मूल्यांकन करने का भी विवरण प्रदान करता है।

इसके अतिरिक्त, पुस्तक काम कार्यों का प्रदर्शन करने के लिए प्रक्रियाओं का विवरण भी देती है, जिसमें क्रेन क्षमता के भीतर सुरक्षित उठाने का निर्धारण करना, भारों के ऊपर क्रेन के घटकों को स्थानांतरित करना, उठाने के उपकरण और गियर को जोड़ना, और भार और क्रेन के गतियों का मॉनिटरिंग करना शामिल है। यह क्रेन के परिचालन के दौरान सुरक्षा और कुशलता सुनिश्चित करने के लिए स्थिर संचार, सुरक्षित काम प्रक्रियाओं का पालन, और चौकसी से महत्व को जोर देती है।

आखिरकार, पुस्तक काम कार्यों को पूरा करने के बाद संपन्न करने के लिए मार्गदर्शन प्रदान करती है, जिसमें क्रेन के घटकों को सुरक्षित और मजबूत करना, गति लॉक और ब्रेक्स लगाना, क्रेन को बंद करना, और कानूनी जिम्मेदारियों और निर्माता की आवश्यकताओं के अनुसार पोस्ट-प्रशासनिक जांच करना शामिल है। सार्वजनिक रूप से, पुस्तक क्रेन परिचालकों के लिए एक समग्र संसाधन के रूप में कार्य करती है, जो क्रेन परिचालन और सुरक्षा प्रक्रियाओं के सभी पहलुओं को कवर करती है।

इस पुस्तक में प्रदान की गई क्रेन सूचना का मकसद सामान्य प्रकृति में है और संभवत: क्रेन परिचालन के सभी पहलुओं को समाहित नहीं करती है। महत्वपूर्ण है कि हर आइटम क्रेन प्लांट की अपनी विशेष विशेषताएँ और परिचालन आवश्यकताएं होती हैं जो भिन्न हो सकती हैं। क्रेन परिचालकों को मजबूती से सलाह दी जाती है कि किसी भी क्रेन का परिचालन करने से पहले निर्माता के गाइड और मैनुअल की जांच की जाए ताकि सुरक्षा मानकों और परिचालन प्रक्रियाओं का पालन सुनिश्चित हो सके।

इसके अतिरिक्त, महत्वपूर्ण है कि यह स्वीकार करना कि क्रेन परिचालन और शब्दावली अधिकारियों के बीच भिन्न हो सकती हैं। क्रेन परिचालकों को ध्यान देना चाहिए कि क्रेन उपयोग के संबंध में नियम और दिशानिर्देश भिन्न-भिन्न स्थानों पर भिन्न हो सकते हैं। इसलिए, क्रेन परिचालकों के लिए अपने अधिकारिक क्षेत्रों में लागू नियम, विनियम, और मानकों को परिचित करना महत्वपूर्ण है।

इसके अलावा, क्रेन परिचालकों को किसी भी क्रेन का परिचालन करने से पहले कार्यस्थलीय नीतियों और प्रक्रियाओं की समीक्षा करने की सलाह दी जाती है। कार्यस्थल-विशेष प्रोटोकॉल संभावित खतरों और सुरक्षा सम्बंधित विचारों का समाधान करने के लिए मौजूद हो सकते हैं, जो सुरक्षित क्रेन परिचालन के लिए पालन किए जाने चाहिए।

इसके अलावा, महत्वपूर्ण है कि अनेक क्षेत्रों में क्रेन लाइसेंसिंग की आवश्यकता होती है। क्रेन परिचालकों की जिम्मेदारी है कि वे अपने प्रैक्टिस स्थलों के संबंधित क्षेत्रीय कानूनी आवश्यकताओं को पूरा करते हैं। इसमें क्रेन को कानूनी और सुरक्षित तरीके से अपने क्षेत्रीय परिसर में संचालित करने के लिए उचित लाइसेंस, प्रमाणपत्र, या परमिट प्राप्त करना शामिल हो सकता है।

इस पुस्तक में उदाहरण के रूप में लोड चार्ट, विशेषताएँ, व्याख्यान और हिसाब लिखाव प्रयोग किए जाते हैं, जो केवल प्रदर्शन के उद्देश्यों के लिए होते हैं और इन्हें किसी अन्य तरीके से प्रयोग में न लें। प्रत्येक क्रेन मॉडल के साथ उसका अपना विशिष्ट लोड चार्ट होता है, जो क्रेन की विन्यास और उसे क्रेन निर्माता द्वारा प्रदान किया जाता है। वे एक मॉडल से दूसरे मॉडल में संचालनीय नहीं होते हैं, और ऑपरेटर्स को हमेशा यह सुनिश्चित करना चाहिए कि वे उनके संचालित कारखाने से संबंधित दस्तावेज़ का संदर्भ कर रहे हैं।

क्रेन संबंधित सटीक और सूचनात्मक जानकारी प्रदान करने के प्रयास किए गए हैं, लेकिन उपयोगकर्ताओं को सुनिश्चित करने की आवश्यकता है कि वे सुरक्षित और कानूनी क्रेन परिचालन सुनिश्चित करने के लिए उपयुक्त नियमों, निर्माता दिशानिर्देशों, कार्यस्थलीय नीतियों और लाइसेंसिंग आवश्यकताओं का पालन करें।
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अध्याय 1



परिचय 
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एक क्रेन एक प्रकार की भारी मशीनरी होती है जिसका उपयोग बड़ी और भारी वस्तुओं को उठाने और स्थानांतरित करने के लिए किया जाता है। इसमें आमतौर पर एक होइस्ट, तार रस्सियाँ या जंजीरें और शिव्स शामिल होते हैं, जो सभी एक क्षैतिज बूम पर लगाए जाते हैं, जो अक्सर एक लंबवत मास्ट से जुड़ा होता है। क्रेन्स का उपयोग आमतौर पर निर्माण स्थलों, विनिर्माण सुविधाओं, शिपिंग यार्डों और अन्य औद्योगिक सेटिंग्स में सामग्री, उपकरण और सामानों को उठाने और परिवहन करने के लिए किया जाता है। इनमें विभिन्न प्रकार की क्रेनें आती हैं, जिनमें टावर क्रेन, मोबाइल क्रेन, ओवरहेड क्रेन, और गेन्ट्री क्रेन शामिल हैं, प्रत्येक विशिष्ट अनुप्रयोगों और साइट की स्थितियों के लिए डिज़ाइन की गई है।

क्रेन के आविष्कार का श्रेय प्राचीन ग्रीकों को दिया जाता है, जिन्होंने इसे लगभग छठी शताब्दी ईसा पूर्व के अंत में विकसित किया था। पुरातात्विक साक्ष्य बताते हैं कि ये प्रारंभिक क्रेन मानव या पशुओं द्वारा संचालित होते थे, जैसे कि गधे, जो एक पहिये के अंदर चलकर भार उठाते थे। वे मुख्य रूप से भवनों के निर्माण और जहाजों के लोडिंग और अनलोडिंग में इस्तेमाल किए जाते थे (Chant & Goodman, 2005)।

औद्योगिक क्रांति ने क्रेन प्रौद्योगिकी के लिए एक महत्वपूर्ण मोड़ का संकेत दिया, जिसमें भाप इंजनों, इलेक्ट्रिक मोटरों, और आंतरिक दहन इंजनों की शुरुआत इन मशीनों को शक्ति प्रदान करने के लिए हुई। आज की क्रेनें अक्सर सरल मशीनों को सोफिस्टिकेटेड तकनीकों के साथ शामिल करती हैं, जिसमें कंप्यूटर सिस्टम शामिल हैं, ताकि उठाने की क्षमताओं और सुरक्षा उपायों को बढ़ाया जा सके (Talbott, 2007)।

क्रेन ऑपरेटर भारी वस्तुओं को उठाने, स्थानांतरित करने और स्थापित करने के लिए स्थिर या मोबाइल क्रेनों का संचालन करने के लिए जिम्मेदार होते हैं, जो अक्सर विभिन्न स्थानों जैसे कि घाटों, शिपयार्डों, और निर्माण स्थलों पर पाए जाते हैं। क्रेन संचालन में गलतियों के संभावित परिणामों को देखते हुए, इस भूमिका में महत्वपूर्ण स्तर की जिम्मेदारी शामिल होती है।

मुख्य कार्य और कर्तव्यों में निर्देशित रूप से वस्तुओं को उठाने और स्थानांतरित करने के लिए क्रेन का संचालन करना, उपकरणों पर निरीक्षण और रखरखाव करना, क्रेन स्थापित करने के लिए जमीनी स्थितियों की उपयुक्तता सुनिश्चित करना, जब आवश्यक हो तो आउटरिगर पैड्स के नीचे सहायक सामग्रियों को रखना, क्रेन को सटीक रूप से स्थित करना, और भारों को सुरक्षित रूप से जोड़ना शामिल है। इसके अतिरिक्त, क्रेन ऑपरेटर केबिन उपकरणों की निगरानी करते हैं ताकि सुनिश्चित किया जा सके कि भार सुरक्षित सीमाओं के भीतर बने रहें और भार स्थानांतरण के लिए जमीनी टीम के संकेतों का पालन करें।

सफल क्रेन ऑपरेटरों के पास तकनीकी और व्यक्तिगत दोनों प्रकार के कौशल होते हैं। इनमें निर्देशों को समझने और पालन करने के लिए मजबूत संचार कौशल, निरीक्षण और रखरखाव करने के लिए मैकेनिकल योग्यता, सटीक लोड गति के लिए समन्वय, भूमि कर्मियों के साथ प्रभावी सहयोग के लिए टीमवर्क, लोड प्रबंधन और स्थिरता मूल्यांकन के लिए गणितीय और भौतिकी ज्ञान, कार्यों को कुशलतापूर्वक करने के लिए शारीरिक फिटनेस, और सुरक्षित कार्य वातावरण सुनिश्चित करने के लिए सुरक्षा प्रोटोकॉल की गहरी समझ शामिल हैं।

क्रेन ऑपरेटर के रूप में कार्य करना विभिन्न लाभों के साथ आता है, जिसमें प्रतिस्पर्धी वेतन और निर्माण उद्योग में कुशल ऑपरेटरों के लिए उच्च मांग शामिल है। क्रेन ऑपरेटर्स आमतौर पर निर्माण स्थलों, खदानों, और शिपयार्डों जैसे बाहरी वातावरणों में कार्य करते हैं, अक्सर विभिन्न मौसमी स्थितियों के सामने आते हैं। चुनौतियों के बावजूद, यह भूमिका बड़े पैमाने पर परियोजनाओं में महत्वपूर्ण योगदान देने के अवसर और टीमवर्क और साथियों के बीच के समर्थन से भरे कार्य वातावरण को प्रदान करती है।

व्यक्ति विभिन्न आकर्षक कारणों से क्रेन ऑपरेटर के रूप में करियर का पीछा करने का विकल्प चुन सकते हैं। सबसे पहले, इस क्षेत्र में उच्च आय की संभावना होती है। क्रेन ऑपरेटर्स आमतौर पर प्रतिस्पर्धी वेतन की मांग करते हैं, विशेष रूप से जैसे-जैसे वे अनुभव प्राप्त करते हैं और विशेषज्ञ कौशल विकसित करते हैं। स्थिर और लाभकारी रोजगार के अवसरों की तलाश में व्यक्तियों के लिए, इस पेशे से जुड़े वित्तीय इनाम अत्यंत आकर्षक हो सकते हैं।

क्रेन ऑपरेटर की भूमिका से जुड़े मुआवजे या वित्तीय इनामों के संदर्भ में, 2024 में ऑस्ट्रेलिया में, एक टावर क्रेन ऑपरेटर का सामान्य सकल वेतन प्रति वर्ष $99,001 का औसत है, जो प्रति घंटे $48 के बराबर है। इसके अलावा, वे $1,960 का औसत बोनस भी प्राप्त कर सकते हैं (Salary Expert, 2024)। ये वेतन आंकड़े नियोक्ताओं और गुमनाम कर्मचारियों से सीधे प्राप्त डेटा से प्राप्त होते हैं जिन्होंने वेतन सर्वेक्षणों के माध्यम से जानकारी दी है। प्रवेश स्तर के अनुभव (1-3 वर्ष) वाले लोगों के लिए, औसत वेतन $72,532 है, जबकि अधिक अनुभवी वरिष्ठ स्तर के ऑपरेटर्स (8+ वर्ष) $121,358 का औसत वेतन प्राप्त करते हैं (Salary Expert, 2024)। एक मोबाइल क्रेन ऑपरेटर का सामान्य वार्षिक वेतन $97,709 होता है, जो प्रति घंटे $47 के बराबर होता है। इस क्षेत्र में पेशेवरों के लिए वेतन सीमा आमतौर पर $70,253 से $117,544 के बीच होती है।

कनाडा में, एक मोबाइल क्रेन ऑपरेटर का औसत वार्षिक वेतन $74,423 है, जिसकी प्रति घंटा दर $36 है। मोबाइल क्रेन ऑपरेटर्स के लिए वेतन सीमा आमतौर पर $53,510 से $89,531 के बीच होती है (Economic Research Institute, 2024)।

जर्मनी में, एक मोबाइल क्रेन ऑपरेटर का औसत वार्षिक वेतन €59,456 है, जिसकी प्रति घंटा दर €29 है। वेतन सीमा आमतौर पर €42,749 से €71,526 के बीच होती है (Economic Research Institute, 2024)।

जापान में, एक मोबाइल क्रेन ऑपरेटर का औसत वार्षिक वेतन JPY 5,544,659 है, जो प्रति घंटा JPY 2,666 के बराबर है। वेतन सीमा आमतौर पर JPY 3,986,610 से JPY 6,670,225 के बीच होती है (Economic Research Institute, 2024)।

पोलैंड में, एक निर्माण क्रेन ऑपरेटर के लिए औसत सकल वेतन वार्षिक 90,871 zł है, जिसकी समतुल्य प्रति घंटा दर 44 zł है। इसके अलावा, वे आमतौर पर 1,745 zł का औसत बोनस प्राप्त करते हैं। ये वेतन अनुमान नियोक्ताओं और गुमनाम कर्मचारियों से सीधे एकत्रित डेटा से प्राप्त होते हैं। 1-3 वर्षों के अनुभव के साथ क्षेत्र में प्रवेश करने वालों के लिए, एक निर्माण क्रेन ऑपरेटर का औसत वेतन 66,579 zł है, जबकि वरिष्ठ-स्तरीय ऑपरेटर्स जिनके पास 8 या अधिक वर्षों का अनुभव है, वार्षिक औसत 111,150 zł कमाते हैं (Salary Expert, 2024)।

यूनाइटेड किंगडम में, एक मोबाइल क्रेन ऑपरेटर का औसत भुगतान प्रति वर्ष £42,109 और प्रति घंटा £20 है (Economic Research Institute, 2024)। एक मोबाइल क्रेन ऑपरेटर के लिए औसत वेतन सीमा £30,277 से £50,657 के बीच है। यूनाइटेड किंगडम में एक क्रेन ऑपरेटर का औसत वेतन प्रति वर्ष £38,925 या प्रति घंटा £19.96 है। प्रवेश स्तरीय पद प्रति वर्ष £27,300 से शुरू होते हैं जबकि सबसे अनुभवी कर्मचारी प्रति वर्ष £50,700 तक कमा सकते हैं (talent.com, 2024)।

यूएसए में, क्रेन ऑपरेटरों का औसत वार्षिक वेतन $46,122 है, जो प्रति घंटा $22.17 के बराबर है (Economic Research Institute, 2024)। प्रवेश स्तरीय भूमिकाएं आमतौर पर वार्षिक $37,043 से शुरू होती हैं, जबकि अनुभवी पेशेवर प्रति वर्ष $71,224 तक कमा सकते हैं। संयुक्त राज्य अमेरिका में, एक मोबाइल क्रेन ऑपरेटर का औसत वार्षिक वेतन $66,630 है, जिसकी प्रति घंटा दर $32 है। मोबाइल क्रेन ऑपरेटर्स के लिए वेतन सीमा आमतौर पर $47,907 से $80,156 के बीच होती है (Economic Research Institute, 2024)।

इसके अलावा, निर्माण, शिपिंग, निर्माण, और लॉजिस्टिक्स सहित विभिन्न उद्योगों में क्रेन ऑपरेटरों की निरंतर मांग है। इस क्षेत्र में कुशल पेशेवरों की यह स्थायी आवश्यकता नौकरी की सुरक्षा सुनिश्चित करती है और करियर विकास के अवसर प्रदान करती है।

इस पेशे के आकर्षक पहलुओं में से एक यह है कि यह विविध प्रकार के काम के वातावरण प्रदान करता है। क्रेन ऑपरेटर्स को निर्माण स्थलों, बंदरगाहों, गोदामों, और औद्योगिक सुविधाओं जैसे गतिशील सेटिंग्स में काम करते हुए पाया जा सकता है। जो लोग बाहरी वातावरण में काम करना पसंद करते हैं और विविध काम के वातावरण में फलते-फूलते हैं, उनके लिए यह विविधता विशेष रूप से आकर्षक हो सकती है।

क्रेन संचालित करना तकनीकी कौशल, स्थानिक जागरूकता, और दबाव में प्रदर्शन करने की क्षमता की आवश्यकता होती है। इस प्रकार, जो व्यक्ति नए कौशल सीखने और जटिल मशीनरी को मास्टर करने का अवसर पसंद करते हैं, उन्हें यह पेशा बौद्धिक रूप से उत्तेजक और संतोषजनक लग सकता है।

क्रेन ऑपरेटर कई निर्माण और औद्योगिक परियोजनाओं में महत्वपूर्ण भूमिका निभाते हैं, भवनों की स्थापना और भारी मशीनरी को सुरक्षित रूप से संचालित करने जैसे कार्यों में योगदान देते हैं। अपने काम के ठोस परिणामों को देखने से क्रेन ऑपरेटरों में उपलब्धि की भावना और नौकरी संतुष्टि पैदा हो सकती है।

इसके अलावा, विशेषकर उन लोगों के लिए जो बड़े पैमाने के निर्माण परियोजनाओं में लगे होते हैं या विविध स्थानों में संचालन वाले उद्योगों में काम करते हैं, पेशे में यात्रा के अवसर भी हो सकते हैं। नए स्थानों और संस्कृतियों का अनुभव करने की संभावना रोमांच की भावना वाले व्यक्तियों के लिए आकर्षक हो सकती है।

अंत में, क्रेन का संचालन शारीरिक और मानसिक चुनौतियों को प्रस्तुत करता है। भारी भारों को सफलतापूर्वक संचालित करने के लिए शारीरिक सहनशक्ति की आवश्यकता होती है, जबकि सुरक्षित और कुशल संचालन के लिए ध्यान केंद्रित करना और विवरणों पर ध्यान देना आवश्यक है। जो व्यक्ति चुनौतियों पर फलते-फूलते हैं और हाथों से काम करना पसंद करते हैं, उनके लिए यह पेशा शारीरिक और मानसिक गतिविधि का संतोषजनक मिश्रण प्रदान करता है।

क्रेन ऑपरेटर बनना उन व्यक्तियों के लिए एक पुरस्कृत करियर पथ प्रस्तुत करता है जो वित्तीय स्थिरता, नौकरी की सुरक्षा, कौशल विकास, और विभिन्न उद्योगों में मूर्त प्रभाव डालने के अवसर की तलाश में हैं।

स्थानीय परिभाषाओं और शब्दों में भिन्नताएँ

क्रेन संचालन के संदर्भ में, "डॉगिंग" का अर्थ है एक कर्मचारी की भूमिका जो उठाने के कार्यों के दौरान मार्गदर्शन और संचार प्रदान करके क्रेन ऑपरेटर की सहायता करता है। "डॉगमैन" या "डॉगर" शब्द का अक्सर इस भूमिका के साथ परिवर्तनीय रूप से उपयोग किया जाता है।

एक डॉगर की प्राथमिक जिम्मेदारियाँ निम्नलिखित हैं:

	लोड पोजिशन रिपोर्टिंग: डॉगर उठाए जा रहे भार की स्थिति का निरीक्षण और मॉनिटरिंग करता है। वे इस जानकारी को क्रेन ऑपरेटर को संचारित करते हैं, विशेष रूप से जब भार ऑपरेटर की प्रत्यक्ष दृष्टि रेखा से बाहर होता है या बाधाओं द्वारा छुपा होता है।

	सिग्नल संचार: डॉगर्स पूर्वनिर्धारित हाथ के संकेतों या मौखिक आदेशों का उपयोग करके भार गति, स्थान और किसी भी आवश्यक समायोजनों के संबंध में क्रेन ऑपरेटर को निर्देश देते हैं। सुरक्षित और सटीक क्रेन संचालन के लिए डॉगर और ऑपरेटर के बीच स्पष्ट और प्रभावी संचार महत्वपूर्ण है।

	सुरक्षा निरीक्षण: डॉगर्स उठाने के कार्यों को सुरक्षित रूप से संचालित करने में महत्वपूर्ण भूमिका निभाते हैं। वे संभावित खतरों के लिए आसपास के वातावरण का आकलन करते हैं, जैसे कि ऊपरी बाधाएँ, पावर लाइनें, या असमान इलाके, और क्रेन ऑपरेटर को किसी भी सुरक्षा चिंताओं को संचारित करते हैं।

	रिगिंग में सहायता: कुछ मामलों में, डॉगर्स भारों को क्रेन के हुक से जोड़ने और रिगिंग में सहायता कर सकते हैं। वे सुनिश्चित करते हैं कि भार ठीक से सुरक्षित और संतुलित है इससे पहले कि वे क्रेन ऑपरेटर को उठाने का संकेत दें।


कुल मिलाकर, डॉगर की भूमिका क्रेन संचालन के दौरान सुरक्षा और कार्यकुशलता बनाए रखने के लिए आवश्यक है। स्पष्ट संचार प्रदान करके, भार गतिविधियों की निगरानी करके, और सुरक्षा जोखिमों का मूल्यांकन करके, डॉगर्स दुर्घटनाओं के जोखिम को कम करने में मदद करते हैं और सुनिश्चित करते हैं कि उठाने के कार्य सुचारू रूप से और प्रभावी ढंग से किए जाते हैं।

कुछ संदर्भों में, "डॉगर" और "स्वैम्पर" भारी उपकरण और मशीनरी जैसे निर्माण, लॉगिंग, या क्रेन संचालन में शामिल उद्योगों में समान भूमिकाओं को संदर्भित कर सकते हैं। हालांकि, प्रत्येक भूमिका से जुड़े विशिष्ट कार्यों और जिम्मेदारियों में भी अंतर होते हैं।

"डॉगर" आमतौर पर एक कर्मचारी को संदर्भित करता है जो उठाने के कार्यों के दौरान क्रेन ऑपरेटर की सहायता करता है, जैसा कि पिछली व्याख्या में वर्णित है, मार्गदर्शन, संचार, और सुरक्षा निरीक्षण प्रदान करता है। डॉगर्स सुनिश्चित करते हैं कि भारों को सुरक्षित रूप से उठाया, स्थानांतरित और स्थित किया जाए।

दूसरी ओर, "स्वैम्पर" अक्सर एक कर्मचारी को संदर्भित करता है जो उपकरण संचालन और रखरखाव से संबंधित विभिन्न कार्यों में सहायता करता है, जिसमें सामग्री को लोड करना और अनलोड करना, उपकरण को साफ करना, और मामूली मरम्मत करना शामिल है। हालांकि एक स्वैम्पर भी क्रेन संचालन के दौरान रिगिंग और सिग्नलिंग में सहायता कर सकता है, उनकी जिम्मेदारियाँ व्यापक हो सकती हैं और केवल क्रेन संचालन से परे एक श्रेणी की सहायता कर्तव्यों को समेट सकती हैं।

शब्दावली उद्योग और क्षेत्र के आधार पर भिन्न हो सकती है, इसलिए जबकि डॉगर्स और स्वैम्पर्स द्वारा किए गए कार्यों में ओवरलैप हो सकता है, विशिष्ट कर्तव्य और शीर्षक कार्य वातावरण के संदर्भ के आधार पर भिन्न हो सकते हैं।

"डॉगर" और "स्वैम्पर" जैसे शब्दों का उपयोग क्षेत्र और उद्योग के आधार पर भिन्न हो सकता है। यहाँ पर इन शब्दों का सामान्यतः उपयोग किए जाने वाले स्थानों और भूमिका के अन्य विविधताओं का विवरण है:

	डॉगर:


	ऑस्ट्रेलिया और न्यूज़ीलैंड: ऑस्ट्रेलिया और न्यूज़ीलैंड में, विशेष रूप से निर्माण, खनन, और समुद्री उद्योगों में "डॉगर" शब्द सामान्यतः उपयोग किया जाता है। 

	यूनाइटेड किंगडम: यूके में भी "डॉगर" शब्द का उपयोग किया जाता है, मुख्य रूप से समुद्री ऑपरेशन्स के संदर्भ में, जिसका अर्थ होता है एक कर्मचारी जो जहाजों पर लंगर लाइनों को संभालने या माल संभालने में सहायता करता है।


	स्वैम्पर: 


	उत्तरी अमेरिका (संयुक्त राज्य अमेरिका और कनाडा): उत्तरी अमेरिका में, विशेष रूप से लॉगिंग, ट्रकिंग, और भारी उपकरण संचालन जैसे उद्योगों में "स्वैम्पर" शब्द सामान्यतः उपयोग किया जाता है। एक स्वैम्पर आमतौर पर उपकरण संचालन और रखरखाव से संबंधित विभिन्न कार्यों में सहायता करता है। 

	यूनाइटेड किंगडम: यूके में, "स्वैम्पर" शब्द का उपयोग ट्रकिंग या परिवहन के संदर्भ में भी किया जा सकता है जिसका अर्थ होता है एक सहायक जो माल लोड करने और अनलोड करने में मदद करता है या विभिन्न कार्यों में ड्राइवर की सहायता करता है।


अन्य विविधताएँ या समान भूमिकाएँ शामिल हो सकती हैं:

	रिगर: एक रिगर उठाने के कार्यों के लिए रिगिंग उपकरण को स्थापित करने और सुरक्षित करने का जिम्मा उठाता है। वे सुनिश्चित करते हैं कि भार सुरक्षित रूप से जुड़े हों और सुरक्षित उठाने और गति के लिए संतुलित हों। 

	सिग्नलपर्सन या सिग्नलर: एक सिग्नलपर्सन, कुछ क्षेत्रों में सिग्नलर के रूप में भी जाना जाता है, मानकीकृत हाथ संकेतों या रेडियो संचार का उपयोग करके क्रेन ऑपरेटर के साथ संवाद करने का जिम्मा उठाता है ताकि भार की उठाने और गति का मार्गदर्शन किया जा सके। 

	ग्राउंड क्रू: यह शब्द अधिक सामान्य है और जमीन पर विभिन्न सहायक भूमिकाओं को शामिल कर सकता है, जिसमें डॉगर्स, स्वैम्पर्स, रिगर्स, सिग्नलपर्सन्स, और अन्य शामिल हो सकते हैं जो क्रेन संचालन और उपकरण हैंडलिंग में शामिल हैं। 

	स्पॉटर: कुछ संदर्भों में, विशेष रूप से निर्माण या गोदाम संचालन जैसे उद्योगों में, एक स्पॉटर उपकरण ऑपरेटरों को मार्गदर्शन करने का जिम्मा उठाता है ताकि संकरे या खतरनाक क्षेत्रों में सुरक्षित गति और स्थिति सुनिश्चित की जा सके।


ये भूमिकाएँ और शब्दावली क्षेत्रीय भिन्नताएँ दिखा सकती हैं और विभिन्न देशों या क्षेत्रों में उपयोग की जाने वाली विशिष्ट उद्योग प्रथाओं और शब्दावली से प्रभावित हो सकती हैं।

इस पुस्तक में, डॉगिंग के संदर्भ निर्माण स्थल पर विभिन्न आवश्यक कार्यों को शामिल करते हैं, जिसकी प्राथमिक जिम्मेदारी भारों को सुरक्षित करने के लिए स्लिंगिंग तकनीकों का सुरक्षित उपयोग में कुशल होना है। डॉगिंग में उचित प्रशिक्षण प्राप्त व्यक्ति को डॉगमैन या डॉगर के रूप में संदर्भित किया जाता है, जो निर्माण, विध्वंस, भारी वाहन उद्योग, शिपिंग, फ्रेट, और संबंधित क्षेत्रों में महत्वपूर्ण भूमिका रखते हैं।

डॉगर भार को सुरक्षित रूप से स्लिंग करने के लिए लिफ्टिंग उपकरण का चयन और निरीक्षण करने की प्रमुख जिम्मेदारी लेता है, जो साइट सुरक्षा सुनिश्चित करने में उनकी महत्वपूर्ण भूमिका को उजागर करता है। स्लिंग्स, हुक्स, और चेन्स के साथ भारों को ठीक से सुरक्षित न करने से महत्वपूर्ण सुरक्षा जोखिम पैदा हो सकते हैं, जिससे डॉगर्स के व्यापक प्रशिक्षण और लाइसेंसिंग की आवश्यकता पर बल दिया जाता है।

इसके अलावा, डॉगर्स प्लांट ऑपरेटरों को साइट के आसपास भारों को सुरक्षित रूप से संचालित करने में मार्गदर्शन करने में कुशल होते हैं। भारों को सुरक्षित करने और स्लिंग करने के अलावा, वे क्रेन, टेलीहैंडलर और एक्सकेवेटर ऑपरेटरों की मुश्किल दृश्यता की स्थितियों में नेविगेशन में सहायता करते हैं। हाथ के संकेतों, सीटियों, और दो-तरफा रेडियो के लिए संचार के उपयोग के माध्यम से, डॉगर्स प्लांट ऑपरेटरों को अपने भारों को सुरक्षित रूप से जमा करने के लिए प्रभावी ढंग से निर्देशित करते हैं।

अमेरिका में, डॉगर की समकक्ष भूमिका को आमतौर पर रिगर या सिग्नल पर्सन के रूप में संदर्भित किया जाएगा। ये व्यक्ति लिफ्टिंग ऑपरेशनों के दौरान रिगिंग और सिग्नलिंग के लिए जिम्मेदार होते हैं, सुनिश्चित करते हैं कि भार ठीक से सुरक्षित हैं और उपकरण ऑपरेटरों को भारों को सुरक्षित रूप से संचालित करने में मार्गदर्शन करते हैं। वे निर्माण स्थलों पर सुरक्षा बनाए रखने में महत्वपूर्ण भूमिका निभाते हैं, जैसे कि दुनिया के अन्य हिस्सों में डॉगर्स।

यूके और यूरोप के आसपास, डॉगर की समकक्ष भूमिका को आमतौर पर स्लिंगर या बैंक्समैन के रूप में संदर्भित किया जाएगा। ये व्यक्ति लिफ्टिंग ऑपरेशनों के दौरान भारों को स्लिंग करने और उपकरण ऑपरेटरों को मार्गदर्शन प्रदान करने के लिए जिम्मेदार होते हैं, निर्माण स्थलों पर सुरक्षा और कुशलता सुनिश्चित करते हैं। वे डॉगर्स के समान कार्य करते हैं, जिसमें लिफ्टिंग उपकरण का चयन और निरीक्षण करना, उपकरण ऑपरेटरों का मार्गदर्शन करना, और संकेतों और रेडियो का उपयोग करके प्रभावी ढंग से संचार करना शामिल है।

इस पुस्तक में स्वैम्पर, स्लिंगर, सिग्नल पर्सन, बैंक्समैन के संदर्भ उपरोक्त परिभाषित डॉगर के रूप में लिए जाते हैं।

शब्द "टन" और "टन्ने" दोनों द्रव्यमान या वजन की इकाइयों को संदर्भित करते हैं, लेकिन विभिन्न क्षेत्रों और संदर्भों में इनका उपयोग अलग-अलग तरह से किया जाता है।

	टन: संयुक्त राज्य अमेरिका और कुछ अन्य अंग्रेजी बोलने वाले देशों में, "टन" आमतौर पर शॉर्ट टन या यूएस टन को संदर्भित करता है। एक शॉर्ट टन के बराबर 2,000 पाउंड या लगभग 907.185 किलोग्राम होता है। यह इकाई इन क्षेत्रों में निर्माण, परिवहन, और विनिर्माण जैसे उद्योगों में आमतौर पर उपयोग की जाती है।

	टन्ने: दुनिया के कई अन्य हिस्सों में, जिनमें संयुक्त राज्य अमेरिका के बाहर के अधिकांश अंग्रेजी बोलने वाले देश शामिल हैं, "टन्ने" का उपयोग किया जाता है। एक टन्ने, जिसे मेट्रिक टन भी कहा जाता है, मेट्रिक प्रणाली में द्रव्यमान की एक इकाई है। यह 1,000 किलोग्राम या लगभग 2,204.623 पाउंड के बराबर होता है। मेट्रिक टन्ने दुनिया भर में अधिकांश वैज्ञानिक, इंजीनियरिंग, और अंतरराष्ट्रीय व्यापार संदर्भों में पसंदीदा माप इकाई है।


जबकि "टन" और "टन्ने" दोनों द्रव्यमान या वजन की इकाइयाँ हैं, "टन" आमतौर पर संयुक्त राज्य अमेरिका में उपयोग किए जाने वाले शॉर्ट टन को संदर्भित करता है, जबकि "टन्ने" दुनिया के अधिकांश अन्य हिस्सों में उपयोग किए जाने वाले मेट्रिक टन को संदर्भित करता है। जब लिफ्टिंग प्लांट के साथ काम कर रहे हों तो विशिष्ट संदर्भ में किस इकाई का उपयोग किया जा रहा है, यह स्पष्ट करना महत्वपूर्ण है ताकि भ्रम से बचा जा सके।

क्रेन ऑपरेटर लाइसेंसिंग और प्रशिक्षण

क्रेन संचालन लाइसेंस, जिन्हें प्रमाणन या योग्यताएँ भी कहा जाता है, विनियामक आवश्यकताएँ या स्वैच्छिक प्रमाण-पत्र हैं जो व्यक्तियों को विभिन्न न्यायालयों में विश्वभर में सुरक्षित और कानूनी रूप से क्रेन संचालित करने के लिए प्राप्त करने होते हैं। ये लाइसेंस आमतौर पर यह प्रदर्शित करते हैं कि संचालक को उचित प्रशिक्षण प्राप्त हुआ है, उसके पास आवश्यक कौशल हैं, और उसे क्रेन संचालन से संबंधित सुरक्षा प्रोटोकॉल की समझ है।

क्रेन ऑपरेटर प्रमाणन के लिए कानूनी ढांचे अनेक देशों में मौजूद हैं ताकि क्रेनों का सुरक्षित संचालन सुनिश्चित किया जा सके। उदाहरण के लिए, संयुक्त राज्य अमेरिका में, OSHA नियमन जो अप्रैल 2019 में लागू किए गए थे, दुर्घटनाओं को कम करने के लिए क्रेन संचालकों के ज्ञान और प्रशिक्षण को बढ़ाने का लक्ष्य रखते हैं। ये नियमन संचालक तैयारी की जिम्मेदारी को नियोक्ता पर स्थानांतरित करते हैं और मोबाइल क्रेनों, टावर क्रेनों, और डिगर डेरिक्स सहित विभिन्न निर्माण उपकरणों को शामिल करते हैं। इन नियमनों के अनुपालन के लिए आवश्यक है कि क्रेन संचालकों को प्रमाणित या लाइसेंस प्राप्त होना चाहिए और नए उपकरणों को संचालित करने के लिए निरंतर प्रशिक्षण प्राप्त करना चाहिए (Skiba, 2020)।

इसी तरह, ऑस्ट्रेलिया में, क्रेन संचालकों को विभिन्न क्रेनों को संचालित करने के लिए एक उच्च-जोखिम कार्य लाइसेंस प्राप्त करना होता है। उच्च-जोखिम कार्य के लिए एक राष्ट्रीय लाइसेंस प्राप्त करने से पहले, व्यक्तियों को वास्तविक कार्यस्थल परिस्थितियों के तहत उनके प्रशिक्षण, कौशल, और ज्ञान का मूल्यांकन करने के लिए एक पंजीकृत प्रशिक्षण संगठन (RTO) द्वारा आकलन करवाना होता है (Skiba, 2020)।

सिंगापुर में, एक पंजीकृत क्रेन संचालक बनना एक मान्यता प्राप्त प्रशिक्षण प्रदाता (ATP) द्वारा संचालित एक प्रासंगिक क्रेन संचालक पाठ्यक्रम को पास करने और पंजीकरण के लिए आवेदन करने से पहले छह महीने के भीतर प्रमाणन प्राप्त करने का तात्पर्य है। सिंगापुर सरकार, मैनपावर मंत्रालय (MOM) के माध्यम से, दुर्घटनाओं को कम करने के लिए क्रेन संचालक की क्षमता में उच्च मानकों की वकालत कर रही है। पहलों में 50 वर्ष की आयु से अधिक के क्रेन संचालकों के लिए द्विवार्षिक स्वास्थ्य जाँच और मिनी क्रेन के उपयोग के लिए कड़े नियम शामिल हैं (Skiba, 2020)।

यूरोप में, क्रेन संचालकों का प्रमाणन सदस्य राज्यों में भिन्न होता है, जिसमें अनिवार्य से लेकर वैकल्पिक नियमन तक की श्रेणी होती है। मोबाइल क्रेन संचालकों के लिए एक यूरोपीय ऑपरेटर लाइसेंसिंग सिस्टम (ECOL) विकसित करने के प्रयास चल रहे हैं। इस सिस्टम के लिए भागीदारों को कम से कम 18 वर्ष का होना चाहिए और एक मान्य यूई कक्षा-सी ड्राइविंग लाइसेंस होना चाहिए।

यूनाइटेड किंगडम में, कंस्ट्रक्शन प्लांट कॉम्पिटेंस स्कीम (CPCS) क्रेन ऑपरेटरों के लिए कौशल कार्ड जारी करती है, जो विशिष्ट प्रकार के क्रेनों को सुरक्षित रूप से संचालित करने में उनकी क्षमता को दर्शाती है। इस स्कीम में भागीदारी अनिवार्य नहीं है, लेकिन यह नियोक्ताओं को व्यक्ति की क्षमता और कौशल का आश्वासन प्रदान करती है (Skiba, 2020)।

निम्नलिखित दुनिया के विभिन्न हिस्सों में क्रेन संचालन लाइसेंसों का एक संक्षिप्त विवरण है:

	संयुक्त राज्य अमेरिका: संयुक्त राज्य अमेरिका में, क्रेन ऑपरेटरों को व्यवसायिक सुरक्षा और स्वास्थ्य प्रशासन (OSHA) नियमनों का पालन करना आवश्यक है। OSHA के क्रेन मानक में ऑपरेटरों को प्रमाणित या लाइसेंस प्राप्त करने की आवश्यकता है, और इसमें विशिष्ट प्रशिक्षण, मूल्यांकन, और प्रमाणन आवश्यकताओं का विवरण दिया गया है। प्रमाणन कार्यक्रम प्रमाणित संगठनों द्वारा प्रस्तुत किए जाते हैं, और ऑपरेटरों को विशिष्ट क्रेन प्रकारों या कार्यों के लिए अतिरिक्त समर्थन की आवश्यकता हो सकती है।

	कनाडा: कनाडा में क्रेन ऑपरेटर प्रमाणन को नियंत्रित करने वाले प्रांतीय नियम हैं। प्रमाणन आवश्यकताएँ प्रांत के अनुसार भिन्न होती हैं लेकिन आमतौर पर एक प्रशिक्षण कार्यक्रम को पूरा करने, लिखित और व्यावहारिक परीक्षाओं को पास करने, और उचित प्रांतीय विनियामक प्राधिकरण से एक लाइसेंस प्राप्त करने को शामिल करती हैं।

	ऑस्ट्रेलिया: ऑस्ट्रेलिया में, क्रेन ऑपरेटरों को संबंधित राज्य या क्षेत्रीय विनियामक प्राधिकरण द्वारा जारी एक उच्च-जोखिम कार्य लाइसेंस रखना आवश्यक है। इस लाइसेंस को प्राप्त करने के लिए, ऑपरेटरों को पंजीकृत प्रशिक्षण संगठनों (RTOs) द्वारा संचालित औपचारिक प्रशिक्षण और मूल्यांकन को पूरा करना होगा और विशिष्ट प्रकार के क्रेनों को संचालित करने में क्षमता प्रदर्शित करनी होगी।

	यूनाइटेड किंगडम: यूनाइटेड किंगडम का निर्माण उद्योग कंस्ट्रक्शन प्लांट कॉम्पिटेंस स्कीम (CPCS) के तहत संचालित होता है। क्रेन ऑपरेटर प्रमाणित प्रशिक्षण प्रदाताओं द्वारा दोनों सैद्धांतिक और व्यावहारिक मूल्यांकन पास करके प्रमाणन प्राप्त कर सकते हैं। CPCS संचालक की योग्यताओं को दर्शाते हुए सक्षमता कार्ड जारी करता है।

	यूरोपीय संघ: यूरोपीय संघ के सदस्य राज्यों में क्रेन ऑपरेटर प्रमाणन के संबंध में अपने-अपने नियम हो सकते हैं। हालांकि, यूरोपीय संघ के भीतर मोबिलिटी को बढ़ावा देने और प्रमाणन आवश्यकताओं को मानकीकृत करने के लिए एक यूरोपीय ऑपरेटर लाइसेंसिंग सिस्टम (ECOL) स्थापित करने के प्रयास चल रहे हैं। प्रशिक्षण संस्थान ECOL प्रशिक्षण प्रदान करते हैं, और प्रतिभागियों को आयु और लाइसेंसिंग की पूर्वापेक्षाएँ पूरी करनी होती हैं।

	सिंगापुर: सिंगापुर में, क्रेन ऑपरेटरों को मान्यता प्राप्त प्रशिक्षण प्रदाताओं (ATPs) द्वारा संचालित प्रासंगिक प्रशिक्षण पाठ्यक्रम पूरा करना होता है और प्रमाणन प्राप्त करना होता है। मैनपावर मंत्रालय (MOM) क्रेन ऑपरेटर पंजीकरण की देखरेख करता है और सुरक्षा बढ़ाने और दुर्घटनाओं को कम करने के लिए क्षमता मानक सेट करता है।

	जापान: जापान में क्रेन ऑपरेटरों के लिए प्रमाणन कार्यक्रम उद्योग संघों और सरकारी एजेंसियों द्वारा प्रशासित किए जाते हैं। ऑपरेटरों को प्रमाणन प्राप्त करने के लिए प्रशिक्षण और परीक्षाएँ पास करनी होती हैं। जापानी सरकार सुरक्षा मानकों के अनुपालन को सुनिश्चित करने के लिए क्रेन संचालन को विनियमित करती है।

	अन्य देश: अनेक अन्य देशों में अपने स्वयं के नियम या उद्योग मानक हैं जो क्रेन ऑपरेटर लाइसेंसिंग और प्रमाणन को नियंत्रित करते हैं। इनमें प्रशिक्षण आवश्यकताएँ, क्षमता मूल्यांकन, और सुरक्षा मानकों के साथ निरंतर अनुपालन सुनिश्चित करने के लिए आवधिक नवीनीकरण प्रक्रियाएँ शामिल हो सकती हैं।


कुल मिलाकर, क्रेन ऑपरेटर लाइसेंसिंग और प्रमाणन आवश्यकताएं देश के अनुसार भिन्न होती हैं, लेकिन वे आम तौर पर यह सुनिश्चित करने का उद्देश्य रखती हैं कि ऑपरेटरों के पास अपने कर्तव्यों को सुरक्षित और प्रभावी ढंग से करने के लिए आवश्यक कौशल, ज्ञान, और प्रशिक्षण हो, जिससे दुर्घटनाओं का जोखिम कम हो और कार्यस्थल सुरक्षा को बढ़ावा मिले।

वैश्विक स्तर पर, क्रेन ऑपरेटरों के लिए प्रशिक्षण दृष्टिकोणों और आवश्यकताओं में एकरूपता की कमी है। प्रशिक्षण के तरीके व्यापक रूप से भिन्न होते हैं और राष्ट्रीय प्रणालियों में एकीकृत हो सकते हैं, नियामक निकायों द्वारा अनिवार्य किए जा सकते हैं, विशिष्ट क्षमता मानकों के साथ संरेखित हो सकते हैं, उद्योग संगठनों द्वारा समर्थित हो सकते हैं, या औपचारिक प्रशिक्षण संरचनाओं से स्वतंत्र रूप से संचालित हो सकते हैं (Skiba, 2020)।

अंतरराष्ट्रीय स्तर पर, राष्ट्रीय या अनिवार्य ढांचों के बाहर अनेक क्रेन संचालन प्रशिक्षण कार्यक्रम मौजूद हैं। ये कार्यक्रम विभिन्न संस्थाओं जैसे उद्योग संघों, नियोक्ताओं, पेशेवर निकायों, व्यावसायिक शिक्षा प्रदाताओं, और उपकरण आपूर्तिकर्ताओं द्वारा प्रस्तावित किए जाते हैं। कुछ देशों में, विशेष रूप से अंतरराष्ट्रीय मंच पर, क्रेन संचालन के लिए व्यापक और स्थापित क्षमता ढांचे होते हैं।

क्रेन ऑपरेटरों को क्रेनों का सुरक्षित और कुशलतापूर्वक संचालन सुनिश्चित करने के लिए व्यापक ज्ञान और कौशल की आवश्यकता होती है। यहाँ उन मुख्य पहलुओं की सूची दी गई है जिनसे उन्हें परिचित होना चाहिए (Skiba, 2020):

	क्रेन संचालन की तैयारी: 	उपकरण के पूर्व-प्रारम्भ और प्रारम्भ की जांच करें।

	खराबियों या दोषों की पहचान करें और उन्हें ठीक करें या रिपोर्ट करें।

	कार्यस्थल की प्रक्रियाओं के अनुसार लिफ्टिंग गियर की संलग्नता की पुष्टि करें।

	सुनिश्चित करें कि कार्य क्षेत्र साफ और सुरक्षित है।

	क्रेन संचालन के लिए जमीन की उपयुक्तता का आकलन करें।

	क्रेन संचालन और लोड प्लेसमेंट के लिए उपयुक्त मार्गों का निर्धारण करें।

	जोखिम नियंत्रण उपायों का उपयोग करते हुए खतरों की पहचान और संबोधन करें।



	क्रेन संचालन की शुरुआत: 	लिफ्ट संचालन से पहले क्रेन को स्थिति में लाएं, स्थिर करें और समतल करें।

	लोड चार्ट को सही ढंग से व्याख्या करें।

	क्रेन क्षमता और संचालन त्रिज्या के भीतर लोड वजन की पुष्टि करें।

	निर्दिष्ट लिफ्ट के लिए क्रेन को कॉन्फ़िगर करें।

	क्रेन प्रतिबंधों और रिगिंग आवश्यकताओं के अनुसार लिफ्ट के लिए लोड तैयार करें।

	निर्माता के विशिष्टताओं के अनुसार क्रेन तक सुरक्षित रूप से पहुँचें।



	उपकरण क्षमताओं के भीतर संचालन: 	पूर्व-संचालन जांच करें।

	लोड को सुरक्षित रूप से उठाने और स्थानांतरित करने के लिए क्रेन नियंत्रणों का उपयोग करें।

	संकेतकों और अलार्मों का उपयोग करके उपकरण प्रदर्शन की निगरानी करें।

	संचालन के दौरान सुरक्षा सुनिश्चित करने के लिए खतरों और जोखिमों का प्रबंधन करें।



	क्रेन यात्रा (जहाँ लागू हो): 	क्रेन यात्रा के लिए उपयुक्त मार्ग की योजना बनाएं।

	मार्ग के साथ खतरों की निगरानी और प्रबंधन करें।

	क्रेन यात्रा के दौरान संबंधित मानकों, दिशा-निर्देशों और संगठनात्मक प्रक्रियाओं का पालन करें।



	क्रेन संचालन की समाप्ति: 	सही प्रक्रियाओं का अनुसरण करते हुए क्रेन को बंद करें।

	क्रेन को पार्क करें, सुरक्षित करें और कार्यस्थल की प्रक्रियाओं के अनुसार पश्चात-संचालन निरीक्षण करें।



	गृहस्थी की गतिविधियाँ: 	कार्य क्षेत्र को साफ करें और सामग्रियों को उचित रूप से निपटान/पुनर्चक्रण करें।

	एक सुरक्षित वातावरण बनाए रखने के लिए खतरों का प्रबंधन या रिपोर्ट करें।

	आवश्यक रिकॉर्ड-रखरखाव और वितरण को पूरा करें।




इसके अतिरिक्त, क्रेन ऑपरेटरों को क्रेन संचालन से संबंधित विभिन्न पहलुओं के बारे में जानकारी होनी चाहिए, जिनमें शामिल हैं:

	संबंधित कानून, नियमावली और मानक।

	क्रेन और उठाने की शब्दावली और प्रणालियाँ।

	क्रेन घटनाओं के कारण और दुर्घटना निवारण।

	साइट खतरा पहचान।

	उपकरण प्रदर्शन और सीमाएँ।

	लोड चार्ट और क्षमता गणना।

	बिजली लाइनों के पास काम करने और क्रेन घटकों को इकट्ठा करने/अलग करने के लिए सुरक्षा प्रक्रियाएँ।

	उठाने की सहायक सामग्री, तार रस्सियों और चेन का उचित उपयोग।

	क्रेन संचालन को प्रभावित करने वाली पर्यावरणीय स्थितियाँ।

	संचालन रोकने के लिए क्रेन ऑपरेटर का अधिकार।


यह व्यापक समझ सुनिश्चित करती है कि क्रेन ऑपरेटर अपनी जिम्मेदारियों को सुरक्षित और प्रभावी ढंग से निभा सकें।
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अध्याय 2



क्रेनों की परिभाषा
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मुख्य रूप से दो प्रकार की क्रेनें होती हैं: स्थिर और मोबाइल। एक स्थिर क्रेन स्थायी होती है, जो एक निश्चित पथ पर भारों को उठाती है। एक उदाहरण के लिए चित्र 1 देखें। इसके विपरीत, एक मोबाइल क्रेन पहियों या चलनी पर लगी होती है, जिससे यह कार्यस्थलों के बीच में गतिशीलता प्रदान करती है, जिसका एक उदाहरण चित्र 2 के रूप में दिखाया गया है। स्थिर क्रेनों के विपरीत, मोबाइल क्रेनें "उठाना और ले जाना" के संचालन को अंजाम दे सकती हैं, अपने पहियों या चलनी का उपयोग करके भारों को विभिन्न स्थानों पर स्थानांतरित कर सकती हैं। मॉडल के आधार पर, कुछ मोबाइल क्रेनों को आउटरिगर्स, काउंटरवेट्स, या साइट पर असेंबली की आवश्यकता हो सकती है।

[image: image]

Figure 1:  संयुक्त राज्य अमेरिका, टेक्सास, ऑस्टिन में 700 ईस्ट 11वीं स्ट्रीट पर निर्माणाधीन एलेक्सन वाटरलू अपार्टमेंट टॉवर पर एक टॉवर क्रेन। Larry D. Moore, CC BY-SA 4.0, via Wikimedia Commons.

स्थिर क्रेन और मोबाइल क्रेन के बीच मुख्य अंतर उनकी गतिशीलता और स्थापना प्रक्रिया में होता है:

	स्थिर क्रेन: 	स्थिर क्रेन, जिन्हें स्टेशनरी क्रेन या टॉवर क्रेन भी कहा जाता है, संचालन के दौरान एक विशेष स्थान पर निश्चित होते हैं।

	आमतौर पर उन्हें एक बड़े आधार या नींव और एक ऊर्ध्वाधर मस्तूल का उपयोग करके साइट पर स्थापित किया जाता है, जो स्थिरता प्रदान करता है।

	स्थिर क्रेनों का उपयोग आमतौर पर अपेक्षाकृत छोटी दूरियों पर भारी भारों को उठाने के लिए किया जाता है, जैसे कि निर्माण परियोजनाओं में जहाँ सामग्रियों को एक सीमित क्षेत्र के भीतर ऊर्ध्वाधर रूप से स्थानांतरित करने की आवश्यकता होती है।

	जबकि स्थिर क्रेनें उच्च उठाने की क्षमता और स्थिरता प्रदान करती हैं, उनमें गतिशीलता का अभाव होता है और उन्हें प्रत्येक नए स्थान पर विघटित और पुनः संयोजित करना पड़ता है, जो समय लेने वाला हो सकता है।



	मोबाइल क्रेन: 	मोबाइल क्रेन गतिशीलता के लिए डिज़ाइन किए गए हैं और उन्हें विभिन्न कार्यस्थलों पर आसानी से परिवहन किया जा सकता है।

	वे पहियों या ट्रैक्स पर लगे होते हैं, जो उन्हें कार्यस्थल के चारों ओर घूमने और विभिन्न क्षेत्रों तक पहुँचने में सक्षम बनाते हैं जहाँ उठाने की आवश्यकता होती है।

	मोबाइल क्रेन विभिन्न कॉन्फ़िगरेशन में आते हैं, जिसमें ट्रक-माउंटेड क्रेन, रफ टेरेन क्रेन, और ऑल-टेरेन क्रेन शामिल हैं, प्रत्येक विभिन्न इलाके और उठाने की आवश्यकताओं के लिए उपयुक्त है।

	मोबाइल क्रेनें अक्सर उन परियोजनाओं के लिए पसंद की जाती हैं जिन्हें लचीलापन और त्वरित सेटअप की आवश्यकता होती है, क्योंकि उन्हें जल्दी से तैनात किया जा सकता है और जरूरत पड़ने पर पुन: स्थित किया जा सकता है।

	जबकि मोबाइल क्रेनें बहुमुखी प्रतिभा और सुविधा प्रदान करती हैं, उनकी उठाने की क्षमताएँ स्थिर क्रेनों की तुलना में कम हो सकती हैं, विशेषकर बहुत भारी भार या बड़ी ऊँचाइयों पर उठाने के समय।




स्थिर और मोबाइल क्रेनों के बीच मुख्य भेद उनकी गतिशीलता और सेटअप प्रक्रिया में होता है: स्थिर क्रेनें स्थायी होती हैं और उन्हें साइट पर एकत्रित किया जाता है, जबकि मोबाइल क्रेनों को आसानी से परिवहन किया जा सकता है और विभिन्न स्थानों पर जल्दी से स्थापित किया जा सकता है (Al‐Hussein et al., 2001)।
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Figure 2: म्यूनिख में लीबहेर मोबाइल क्रेन।High Contrast, CC BY 3.0 DE, via Wikimedia Commons.

जहाजों की क्रेनें थोड़ी अलग होती हैं। जैसा कि चित्र 3 और चित्र 4 में दिखाया गया है, एक जहाज की क्रेन को आम तौर पर एक स्थिर क्रेन के रूप में नहीं माना जाता है। हालांकि कुछ जहाज क्रेनों में निश्चित घटक हो सकते हैं या वे स्थायी रूप से एक जहाज पर स्थापित किए जा सकते हैं, वे समुद्री संचालनों के विभिन्न प्रकारों के अनुकूल होने और मोबाइल होने के लिए डिज़ाइन किए गए होते हैं। जहाज क्रेनों का उपयोग माल लादने और उतारने, कंटेनरों को संभालने और जहाजों और बंदरगाहों पर अन्य कार्यों को पूरा करने के लिए किया जाता है।
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Figure 3: भारी-उठाने वाले जहाज ला पाइम्पोलैज पर क्रेन, एक हैच कवर उठाते हुए। Hervé Cozanet, CC BY-SA 3.0, via Wikimedia Commons.

जहाज क्रेनों में अक्सर ऐसी विशेषताएँ होती हैं जो उन्हें घूमने और अपनी पहुंच को बढ़ाने की अनुमति देती हैं, जिससे मालवाहक कक्षों तक पहुँचने और जहाज के विभिन्न क्षेत्रों तक पहुँचने में लचीलापन मिलता है। वे जहाज के डेक पर रेलों या पटरियों पर लगाए जा सकते हैं, जो उन्हें जहाज की लंबाई के साथ या एक ओर से दूसरी ओर चलने की अनुमति देते हैं।

[image: A large red boat in the water
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Figure 4: जहाज पर सोरमेक मरीन क्रेन्स। MiriamGagliardo, CC BY-SA 3.0, via Wikimedia Commons.

कुल मिलाकर, जहाज क्रेन, मोबाइल क्रेनों के समान ही होते हैं जहाँ तक उनके कार्यक्षमता और गतिशीलता की बात है, क्योंकि वे गतिशील समुद्री पर्यावरणों में कार्य करने के लिए डिज़ाइन किए गए होते हैं और विभिन्न कार्यों और परिस्थितियों में स्थानांतरित और समायोजित करने में सक्षम होते हैं।

किसी विशेष स्थल के लिए उपयुक्त क्रेन का चयन करने में विभिन्न कारकों पर विचार करना शामिल होता है जैसे कि उठाने के लिए आवश्यक लोड के प्रकार, उठाने और क्षैतिज दूरियों में शामिल ऊंचाई, स्विंग त्रिज्या, उठाने के कार्यों की अवधि, उपयोग कारक, गतिशीलता की आवश्यकता की डिग्री, और कंक्रीटिंग प्लांट्स जैसे अन्य उपकरणों के साथ संगतता। इन प्रत्येक कारकों का उठाने के कार्यों में दक्षता और सुरक्षा को अनुकूलित करने के लिए सबसे उपयुक्त क्रेन मॉडल का निर्धारण करने में महत्वपूर्ण भूमिका होती है।

जबकि स्थिर, मोबाइल और जहाज के क्रेन विभिन्न उद्देश्यों की सेवा करते हैं और विशिष्ट वातावरणों में कार्य करते हैं, उनमें कुछ सामान्य समानताएँ होती हैं:

	उठाने की क्षमता: तीनों प्रकार के क्रेनों को भारी भार उठाने के लिए डिज़ाइन किया गया है, चाहे वह एक निर्माण स्थल पर निर्माण सामग्री हो (स्थिर और मोबाइल क्रेनें) या जहाज पर माल (जहाज की क्रेन)। वे उठाने के कार्यों को प्रदर्शित करने के लिए विभिन्न तंत्रों जैसे कि होइस्ट, केबल, और विंच का उपयोग करते हैं।

	मैकेनिकल घटक: स्थिर, मोबाइल, और जहाज के क्रेन सभी समान मैकेनिकल घटकों से मिलकर बने होते हैं, जिसमें बूम, जिब्स, होइस्ट, और नियंत्रण प्रणालियाँ शामिल हैं। ये घटक उन्हें भारों को संभालने और उठाने के कार्यों को कुशलतापूर्वक करने में सक्षम बनाते हैं।

	सुरक्षा विचार: सभी प्रकार के क्रेनों के संचालन में सुरक्षा सर्वोपरि होती है। स्थिर, मोबाइल, और जहाज के क्रेनों को कर्मचारियों की भलाई सुनिश्चित करने और दुर्घटनाओं को रोकने के लिए सुरक्षा नियमों और मानकों का पालन करना चाहिए। इसमें उचित रखरखाव, नियमित निरीक्षण, और भार क्षमता सीमाओं का पालन शामिल है।

	ऑपरेटर प्रशिक्षण: किसी भी प्रकार के क्रेन का संचालन करने के लिए विशेष प्रशिक्षण और प्रमाणन की आवश्यकता होती है। चाहे वह निर्माण स्थल पर एक स्थिर क्रेन को नियंत्रित करना हो, विभिन्न कार्यस्थलों पर एक मोबाइल क्रेन को संचालित करना हो, या एक जहाज पर जहाज की क्रेन का संचालन करना हो, क्रेन ऑपरेटरों को उपकरण को सुरक्षित और प्रभावी ढंग से संभालने के लिए व्यापक प्रशिक्षण से गुजरना चाहिए।

	लोड हैंडलिंग तकनीकें: क्रेन के प्रकार की परवाह किए बिना, ऑपरेटर समान लोड हैंडलिंग तकनीकों का उपयोग करते हैं जैसे कि उठाना, कम करना, और भारों को स्थिति देना। इसमें उचित रिगिंग तकनीकें, लोड संतुलन, और जमीनी कर्मचारियों या चालक दल के सदस्यों के साथ समन्वय शामिल है ताकि सुरक्षित और कुशल संचालन सुनिश्चित हो सके।

	अनुप्रयोग लचीलापन: जबकि प्रत्येक प्रकार के क्रेन को विशिष्ट अनुप्रयोगों और वातावरणों के लिए अनुकूलित किया गया है, वे सभी अपनी क्षमताओं के संदर्भ में कुछ हद तक लचीलापन प्रदान करते हैं। उदाहरण के लिए, मोबाइल क्रेनों को विभिन्न उठाने के कार्यों के अनुकूल बनाने के लिए विभिन्न अटैचमेंट या सहायक उपकरणों से सुसज्जित किया जा सकता है, जबकि जहाज के क्रेनों में विभिन्न प्रकार के कार्गो हैंडलिंग ऑपरेशंस को समायोजित करने के लिए टेलीस्कोपिक बूम या कार्गो ग्रैब्स जैसी विशेषताएँ हो सकती हैं।


कुल मिलाकर, जबकि स्थिर, मोबाइल, और जहाज के क्रेनों के बीच स्पष्ट अंतर होते हैं, उनके कार्य, मैकेनिकल घटक, सुरक्षा विचार, ऑपरेटर प्रशिक्षण, लोड हैंडलिंग तकनीकें, और अनुप्रयोग लचीलापन के मामले में सामान्यताएँ होती हैं।

उठाने की क्षमता स्थिर, मोबाइल, और जहाज के क्रेनों द्वारा साझा की जाने वाली एक मौलिक पहलू है। ये विशेष मशीनें भारी भार को कुशलतापूर्वक और सुरक्षित रूप से विभिन्न सेटिंग्स में उठाने और परिवहन करने के लिए इंजीनियर की गई हैं। चाहे निर्माण स्थल पर निर्माण सामग्री उठाना हो या जहाज पर माल संभालना हो, क्रेनें विभिन्न उद्योगों में अपरिहार्य उपकरण के रूप में काम करती हैं। उनकी उठाने की शक्ति उन्हें ऐसे भारों को संभालने में सक्षम बनाती है जो केवल मानव श्रम से अव्यावहारिक या असंभव होते।

प्रत्येक क्रेन प्रकार उठाने के कार्यों को पूरा करने के लिए विभिन्न तंत्रों का उपयोग करता है। होइस्ट, केबल, और विंच भारी भारों को प्रेसिजन और नियंत्रण के साथ उठाने और संभालने के लिए उपयोग किए जाने वाले आवश्यक घटक हैं। ये तंत्र महत्वपूर्ण वजन और तनाव को सहन करने के लिए कुशलतापूर्वक इंजीनियर किए गए हैं, जिससे मांग वाली स्थितियों में भी विश्वसनीय प्रदर्शन सुनिश्चित होता है। चाहे वह निर्माण स्थल पर सामग्री को ऊँचाइयों पर उठाना हो या एक जहाज पर माल उतारना और लादना हो, क्रेनों के उठाने की तंत्र निर्बाध संचालन और कुशल कार्यप्रवाह को सक्षम बनाते हैं। होइस्ट, केबल, और विंच क्रेनों और अन्य उठाने वाले उपकरणों के आवश्यक घटक हैं। यहाँ प्रत्येक का एक संक्षिप्त विवरण है और वे कैसे काम करते हैं:

	होइस्ट: होइस्ट, जैसा कि चित्र 5 में दिखाया गया है, भारी भारों को लंबवत रूप से उठाने और कम करने के लिए उपयोग किए जाने वाले मैकेनिकल उपकरण होते हैं। वे एक मोटराइज्ड ड्रम या पुली प्रणाली से मिलकर बने होते हैं जिसके चारों ओर एक केबल या चेन लिपटी होती है। सक्रिय होने पर, मोटर ड्रम या पुली को घुमाती है, जिससे केबल या चेन भार को उठाती या कम करती है। होइस्ट का उपयोग आमतौर पर क्रेनों, ओवरहेड लिफ्टिंग सिस्टमों, और लिफ्टों के साथ किया जाता है।

	केबल: केबल मजबूत, लचीली डोरियाँ होती हैं जो आमतौर पर स्टील वायर रोप्स से बनी होती हैं जिनका उपयोग उठाने वाले अनुप्रयोगों में बल को प्रेषित करने के लिए किया जाता है। क्रेन प्रणालियों में, केबल एक छोर पर उठाए जा रहे भार से और दूसरे छोर पर होइस्ट या विंच से जुड़े होते हैं। होइस्ट या विंच सक्रिय होने पर, केबल एक ड्रम या पुली के चारों ओर घूमती है, भार को उठाती या कम करती है। केबल को भारी भार सहन करने और विश्वसनीय उठाने की क्षमता प्रदान करने के लिए डिज़ाइन किया गया है।

	विंच: विंच, जैसा कि दिखाया गया है, भारी भारों को क्षैतिज रूप से या किसी कोण पर खींचने या उठाने के लिए उपयोग किए जाने वाले मैकेनिकल उपकरण होते हैं। वे एक ड्रम से मिलकर बने होते हैं जिसके चारों ओर एक केबल या रस्सी लिपटी होती है, साथ ही एक मोटर या मैनुअल क्रैंक मैकेनिज़्म होती है जो ड्रम को घुमाती है। विंच सक्रिय होने पर, ड्रम घूमता है, केबल या रस्सी को ड्रम पर लपेटता है और दूसरे छोर से जुड़े भार को खींचता है। विंच का उपयोग आमतौर पर वाहन रिकवरी, समुद्री कार्यकलापों, और निर्माण में किया जाता है।


होइस्ट, केबल, और विंच मिलकर क्रेन और उठाने के अनुप्रयोगों में भारी भारों को उठाने, कम करने और हिलाने का कार्य करते हैं। होइस्ट लंबवत उठाने की गति प्रदान करता है, जबकि केबल बल प्रेषित करती हैं और विंच क्षैतिज खींचने या उठाने की क्षमता प्रदान करती है। मिलकर, ये घटक विभिन्न उद्योगों में विविध उठाने के कार्यों के लिए आवश्यक मशीनरी का निर्माण करते हैं।
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Figure 5: तार रस्सी होइस्ट के साथ पुल क्रेन। Rvancopp, CC BY 3.0 US, via Wikimedia Commons.
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Figure 6: विंच, एक टाट्रा ट्रक पर लगाया गया क्रेन। Horst74, CC BY 3.0, via Wikimedia Commons.

क्रेनों की उठाने की क्षमता में उनकी विविधता विभिन्न प्रकार के भारों और वातावरणों के अनुकूल होने की उनकी क्षमता तक विस्तारित होती है। निर्माण स्थल पर स्टील के बीम और कंक्रीट ब्लॉकों को उठाने से लेकर एक जहाज के डेक पर कंटेनरों और उपकरणों को संभालने तक, क्रेनें विभिन्न प्रकार के भारों को समायोजित करने के लिए डिज़ाइन की गई हैं। उनकी उठाने की क्षमता, विभिन्न सेटिंग्स में संचालित होने की लचीलापन के साथ, उन्हें उन उद्योगों में अपरिहार्य संपत्ति बनाती है जहां भारी उठाना एक नियमित आवश्यकता होती है। मैकेनिकल घटक स्थिर, मोबाइल, और जहाज के क्रेनों के अभिन्न भाग होते हैं, जो उन्हें भारी भारों को संभालने और प्रभावी ढंग से उठाने के कार्यों को आचरण करने में सक्षम बनाते हैं। ये क्रेन कई सामान्य मैकेनिकल तत्वों को साझा करते हैं:

	बूम: बूम, जैसा कि चित्र 7 में देखा जा सकता है, क्रेन के आधार से निकलने वाली संरचनात्मक बाहें होती हैं जो उठाने के कार्यों के लिए पहुँच प्रदान करती हैं। वे क्रेन प्रकार और अनुप्रयोग के आधार पर लंबाई और कोण में स्थिर या समायोज्य हो सकते हैं। विभिन्न ऊँचाइयों और दूरियों पर भारों तक पहुँचने के लिए बूम अनिवार्य होते हैं।

	जिब्स: जिब्स, जैसा कि चित्र 7 में देखा जा सकता है, मुख्य बूम के अंत में लगाए गए अतिरिक्त हाथ या विस्तार होते हैं, जो भारों को उठाने और चालाने में अतिरिक्त पहुँच और लचीलापन प्रदान करते हैं। वे मुख्य बूम के स्वतंत्र रूप से घूम सकते हैं या पिवट कर सकते हैं, जो भार की सटीक स्थिति की अनुमति देते हैं।

	होइस्ट: होइस्ट भारों को लंबवत रूप से उठाने और कम करने के लिए उपयोग किए जाने वाले मैकेनिकल उपकरण होते हैं। वे आमतौर पर एक मोटराइज्ड ड्रम या पुली प्रणाली से मिलकर बने होते हैं जिसके चारों ओर एक केबल या चेन लिपटी होती है। होइस्ट क्रेनों के लिए प्राथमिक उठाने की गति प्रदान करते हैं, जो उन्हें भारी भारों को सुरक्षित और कुशलतापूर्वक उठाने और कम करने में सक्षम बनाते हैं।

	नियंत्रण प्रणालियाँ: नियंत्रण प्रणालियाँ क्रेन के संचालन को नियंत्रित करती हैं, जिसमें बूम, जिब, होइस्ट, और अन्य कार्यों की गति शामिल है। इसमें क्रेन ऑपरेटर द्वारा संचालित मैनुअल नियंत्रण या कंप्यूटरीकृत इंटरफेस द्वारा नियंत्रित स्वचालित प्रणालियाँ शामिल हो सकती हैं। नियंत्रण प्रणालियाँ उठाने के कार्यों के दौरान क्रेन के सटीक और सुचारू संचालन को सुनिश्चित करती हैं।
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FIGURE 7: नीदरलैंड के निजस्वाइजक में कार्यरत बूम और जिब। zoetnet, CC BY 2.0, via Wikimedia Commons.

जैसा कि चित्र 8 में दिखाए गए आरेख में दर्शाया गया है, ये मैकेनिकल घटक मिलकर स्थिर, मोबाइल, और जहाज के क्रेनों को सटीकता और नियंत्रण के साथ भारों को संभालने की सुविधा प्रदान करते हैं। चाहे निर्माण स्थल पर सामग्री उठाना हो, जहाज पर माल संभालना हो, या औद्योगिक सेटिंग में रखरखाव कार्य करना हो, ये घटक विभिन्न अनुप्रयोगों में क्रेनों की कार्यक्षमता और दक्षता में महत्वपूर्ण भूमिका निभाते हैं।
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Figure 8: क्रॉलर प्रकार डेरिक क्रेन। Wilfredo R. Rodriguez H. edited by Gregory David Harington, CC BY-SA 3.0 , via Wikimedia Commons.

औद्योगिक क्रेन शब्दावली को समझने से आपके काम में दक्षता और सुविधा में काफी वृद्धि हो सकती है। इसमें शामिल हैं:

काउंटरवेट्स: काउंटरवेट्स, जैसा कि चित्र 9 में दिखाया गया है, एक क्रेन के संतुलन को बनाए रखने में महत्वपूर्ण भूमिका निभाते हैं, टिपिंग को रोकते हैं और भारी भार उठाते समय स्थिरता सुनिश्चित करते हैं।
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Figure 9: काउंटरवेट्स के साथ क्रॉलर क्रेन। Cjp24, CC BY-SA 4.0, via Wikimedia Commons.

क्रेन संचालन में, एक काउंटरवेट, जो आमतौर पर धातु या कंक्रीट से बना होता है, क्रेन के फुलक्रम के विपरीत स्थित होता है ताकि उठाने के समय संतुलन और स्थिरता सुनिश्चित हो सके। क्रेन डिजाइन के महत्वपूर्ण घटकों के रूप में, काउंटरवेट्स संतुलन बनाए रखते हैं, भारी भारों के कारण होने वाले टिपिंग को रोकते हैं। भार के वजन का प्रतिकार करके, वे सुरक्षित और कुशल क्रेन संचालन सुनिश्चित करते हैं। काउंटरवेट्स क्रॉलर और मोबाइल क्रेन दोनों के लिए अभिन्न होते हैं, जो हुक के नीचे के वजन को संतुलित करने और संभावित टॉपलिंग को रोकने के लिए काम करते हैं।

उनके महत्व को देखते हुए, काउंटरवेट्स को कभी-कभी बदलने की आवश्यकता हो सकती है। कुछ मोबाइल क्रेन में डिटैचेबल काउंटरवेट्स होते हैं, जो संचालन के दौरान आगे के टिपिंग को रोकने के लिए अनिवार्य होते हैं। आमतौर पर क्रेन के पिछले छोर पर स्थित, जिब या कार्यकारी बांह के विपरीत, काउंटरवेट्स रणनीतिक रूप से जिब पक्ष पर लोड को ऑफसेट करके क्रेन को संतुलित करते हैं। यह विन्यास उठाने के दौरान स्थिरता को बढ़ाता है। विभिन्न भारों के लिए वांछित उठाने की क्षमता प्राप्त करने के लिए काउंटरवेट स्लैब या ब्लॉक्स को जोड़ने या हटाने से काउंटरवेट्स को समायोजित करना अनिवार्य होता है ताकि परियोजना विशिष्टताओं को पूरा किया जा सके।

बूम: बूम क्रेन की बांह के रूप में कार्य करता है, भारों को उठाने और समायोजित करने में सहायता करता है जिससे इसे बढ़ाने या संकुचित करने से। यह एक टेलीस्कोपिक या स्थिर बांह की तरह कार्य करता है, जो वस्तुओं को क्रेन के करीब या दूर ले जाने की सटीक गति की अनुमति देता है।

[image: image]

Figure 10: लीबहेर मोबाइल क्रेन 450T, ब्रिस्बेन, टेलीस्कोपिक बूम के साथ। Kgbo, CC BY-SA 4.0, via Wikimedia Commons.

लोड ब्लॉक: लोड ब्लॉक, या हुक ब्लॉक, हुक्स, स्विवल्स, बियरिंग्स, पिन्स, फ्रेम्स, और शीव्स सहित सभी क्रेन सहायक उपकरणों को समाविष्ट करता है, जो उत्थापन रस्सियों द्वारा जुड़े होते हैं। यह सभा सुरक्षित और कुशल लोड हैंडलिंग सुनिश्चित करती है। एक उदाहरण को चित्र 11 के रूप में दिखाया गया है।
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Figure 11:  लीबहेर 50 टी लिफ्टिंग हुक और ब्लॉक। © 2010 K. Krallis SV1XV, CC BY-SA 3.0, via Wikimedia Commons.

शीव्स क्रेन संचालन में उपयोग किए जाने वाले एक लोड ब्लॉक के घटक होते हैं। ये पुली के पहिए होते हैं जिनमें तार केबलों या रस्सियों (लाइनों) को रखने के लिए नालियाँ डिज़ाइन की गई होती हैं। ये नालीदार पहिए ब्लॉक के फ्रेम के अंदर धुरों पर घूमते हैं, जिससे लाइन केबल पर न्यूनतम घर्षण और पहनने के साथ स्वतंत्र रूप से चल सकती है। शीव्स क्रेन संचालन में विभिन्न उद्देश्यों की सेवा करते हैं, जिनमें केबलों या रस्सियों को पुनर्निर्देशित करना, भार उठाना, और शक्ति प्रेषित करना शामिल है। वे भारों की उचित गति और वितरण सुनिश्चित करके चिकनी और कुशल उठाने के संचालन को सुविधाजनक बनाने में महत्वपूर्ण भूमिका निभाते हैं।

स्लिंग्स: स्लिंग्स, जैसा कि चित्र 12 में दिखाया गया है, क्रेन के हुक के लिए समर्थन प्रणाली के रूप में कार्य करते हैं, भारी भार उठाते समय स्थिरता प्रदान करते हैं। वे विभिन्न सामग्रियों से बने होते हैं, जिसमें तार रस्सी, चेन रस्सी, और सिंथेटिक सामग्रियाँ शामिल हैं।
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Figure 12: स्लिंग्स और स्प्रेडर बार। © Raimond Spekking / CC BY-SA 4.0 (via Wikimedia Commons).

ध्यान दें कि चित्र 12 में स्प्रेडर बार भी दिखाया गया है। जब ओवरहेड उठाने की बात आती है, तो लिफ्टिंग बीम्स और स्प्रेडर बार दोनों ही भारी भारों को सुरक्षित और कुशलता से स्थिर करने और समर्थन देने में महत्वपूर्ण उपकरण के रूप में काम करते हैं। हालांकि, इन दोनों उठाने वाली छड़ों के बीच अंतर करना और उनके अनुप्रयोगों को समझना महत्वपूर्ण हो सकता है। जबकि वे कई समानताएँ साझा करते हैं, उनके अंतरों को पहचानना आपकी विशिष्ट जरूरतों के लिए सबसे उपयुक्त उठाने वाली छड़ का चयन करने की कुंजी है।

लिफ्टिंग बीम्स आमतौर पर एक लंबी आई-बीम संरचना से बने होते हैं जिसमें एक एकल अटैचमेंट लिंक ऊपर की तरफ केंद्रित होता है, जो क्रेन या उठाने वाली मशीन के हुक से जुड़ता है (Breitsprecher, 2022)। बीम के नीचे की तरफ, दो या अधिक कनेक्शन बिंदु समान रूप से फैले होते हैं, जो हुक या स्लिंग्स के माध्यम से लोड के साथ अटैचमेंट की अनुमति देते हैं। लिफ्टिंग बीम्स आम तौर पर उठाने के कार्यों में उत्कृष्ट होते हैं जिनमें महत्वपूर्ण हेडरूम की आवश्यकता नहीं होती है, जिससे वे गोदामों और शेड्स जैसे सीमित स्थानों के लिए आदर्श होते हैं। वे एक साथ कई भारों को संभाल सकते हैं और हल्के और लचीले भारों के साथ विशेष रूप से प्रभावी होते हैं। लिफ्टिंग बीम्स का डिज़ाइन उन्हें कई असंतुलित भारों को सही करने में सक्षम बनाता है, जिससे कई लोड यात्राओं की आवश्यकता कम हो जाती है (Breitsprecher, 2022)।

दूसरी ओर, स्प्रेडर बार लिफ्टिंग बीम्स के समान आई-बीम डिज़ाइन को साझा करते हैं लेकिन उनके पास बीम के विपरीत पक्षों पर स्थित दो उठाने वाले बिंदु होते हैं, बजाय एक केंद्रित एकल उठाने वाले बिंदु के। स्प्रेडर बार का उद्देश्य लिफ्टिंग स्लिंग्स के साथ उपयोग के लिए होता है, जो क्रेन या उठाने वाली मशीन को बीम के सिरों से जोड़ता है (Breitsprecher, 2022)। वे बीम के नीचे दो या अधिक अटैचमेंट बिंदुओं की विशेषता रख सकते हैं जो उठाने के संचालन के दौरान माल को हुक करने के लिए होते हैं। स्प्रेडर बार उठाने के कार्यों में नियंत्रण को प्राथमिकता देते हैं, लोड स्थिरता को बढ़ाते हैं और भारी-शुल्क के माल को उठाने में सक्षम बनाते हैं जो अन्यथा एकल कनेक्शन बिंदु के नीचे टूट सकता है।

डिजाइन के मामले में, लिफ्टिंग बीम्स आमतौर पर स्प्रेडर बार की तुलना में भारी और अधिक टिकाऊ होते हैं। लिफ्टिंग बीम के ऊपर के एकल अटैचमेंट बिंदु पर दबाव केंद्रित होता है, जिससे यह भारी भारों के तहत कतरनी और मोड़ने के लिए अधिक संवेदनशील होता है। इसके विपरीत, स्प्रेडर बार वजन को अधिक समान रूप से वितरित करने के लिए डिज़ाइन किए गए हैं, जिसमें दो उठाने वाले बिंदु लोड को अंदर की ओर दबाते हैं बजाय उठाने वाले बिंदु और नीचे के कनेक्शन बिंदुओं पर तनाव डालने के (Breitsprecher, 2022)। इसके अलावा, स्प्रेडर बार लिफ्टिंग स्लिंग्स के साथ काम करते हैं ताकि लोड वजन को समान रूप से वितरित किया जा सके, जबकि लिफ्टिंग बीम्स उठाने वाली स्लिंग्स की आवश्यकता के बिना सीधे उठाने वाले उपकरण के हुक से जुड़ सकते हैं।

आउटरिगर्स और स्टेबलाइज़र्स: आउटरिगर्स क्रेन की स्थिरता को बढ़ाते हैं, इसके पदचिह्न को बढ़ाकर, असमान सतहों पर भी समतल संचालन की अनुमति देते हैं। क्रेन को स्थापित करते समय या किराए पर लेते समय आउटरिगर स्थान की उचित योजना बनाना सुरक्षित और कुशल संचालन के लिए आवश्यक है।
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Figure 13: क्रेन को समतल और स्थिर करने के लिए विस्तारित आउटरिगर्स। Source: Canva.

स्टेबलाइज़र्स और आउटरिगर्स विभिन्न कॉन्फ़िगरेशन में आते हैं, जो विभिन्न प्रकार के क्रेनों के लिए अनुकूलित होते हैं, इस उद्देश्य से कि जब वाहन का संयुक्त भार और गुरुत्व केंद्र इसके समर्थन आधार से बाहर फैलता है तो पलटने के जोखिमों को कम किया जा सके। आउटरिगर्स वाहन के पहियों को जमीन से ऊपर उठाते हैं, जबकि स्टेबलाइज़र्स मुख्य रूप से वाहन लोडिंग क्रेनों के साथ उपयोग किए जाते हैं और वाहन के पहियों को नहीं उठाते (Safe Work Australia, 2020)। चित्र 13 में विस्तारित आउटरिगर्स दिखाए गए हैं। मोबाइल क्रेनों के साथ आउटरिगर्स का उपयोग करने से उठाने के संचालन के दौरान स्थिरता बढ़ती है। भूमि की स्थितियों के बावजूद, आउटरिगर्स के नीचे लकड़ी जैसी सामग्रियों को रखा जाना चाहिए ताकि भार को वितरित किया जा सके, सिवाय इसके जब इंजीनियरिंग ने सीधे आउटरिगर पैड आवेदन को निर्दिष्ट किया हो। आउटरिगर्स को विशिष्ट मोबाइल क्रेन प्रकार के लिए निर्माता के दिशानिर्देशों के अनुसार तैनात किया जाना चाहिए, जो क्रेन को समतल करने के लिए भी सेवा प्रदान करता है। इन आउटरिगर्स को ऑपरेटर के लिए स्पष्ट रूप से चिह्नित किया जाना चाहिए ताकि आंशिक या पूर्ण विस्तार स्थितियों की पहचान की जा सके। आंशिक रूप से विस्तारित आउटरिगर्स के साथ क्रेन उठाना केवल उन क्रेनों का उपयोग करके किया जाना चाहिए जिन्हें निर्माता द्वारा अनुमोदित किया गया हो और जो उपयुक्त ओवरलोड इंटरलॉक्स से लैस हों। आंशिक रूप से विस्तारित आउटरिगर्स के साथ उठाने के लिए, संबंधित लोड चार्ट में उल्लिखित उपयुक्त आउटरिगर कॉन्फ़िगरेशन का पालन किया जाना चाहिए।

जिब्स: एक जिब क्रेन के बूम की लंबाई को बढ़ाने वाली एक प्रकार की बूम सहायक उपकरण होती है। इसमें फ्लाई जिब, फिक्स्ड जिब, और लफिंग जिब जैसे विविधताएँ शामिल हैं।

एक फ्लाई जिब मुख्य बूम से पिन कनेक्टर्स का उपयोग करके जुड़ता है, जो सीमित क्षमता के साथ एक हल्के विस्तार के रूप में कार्य करता है। इसका कोण सेटअप के दौरान समायोजित किया जा सकता है लेकिन संचालन के दौरान निश्चित रहता है।

फिक्स्ड जिब, फ्लाई जिब के एक उच्च क्षमता वाले संस्करण का, मुख्य बूम के सिरे पर एक कब्ज़े के माध्यम से जुड़ता है। फिक्स्ड पेंडेंट लाइनों का उपयोग तब इसके कोण को समायोजित करने के लिए किया जाता है, जिससे यह भारी भारों को संभालने में सक्षम होता है। फ्लाई जिब के विपरीत, फिक्स्ड जिब एक अक्षीय लोडित सदस्य के रूप में काम करता है, जो लंबाई में अधिक समायोज्यता प्रदान करता है।

इसी तरह, लफिंग जिब एक कब्ज़े के कनेक्शन का उपयोग करके अटैचमेंट के लिए होती है, जिसमें पेंडेंट लाइनों को एक विंच लाइन से जुड़ा जाता है ताकि इसका कोण बूम से स्वतंत्र रूप से विविध हो सके। जबकि मजबूत और उच्च-क्षमता वाले, लफिंग जिब्स कुशल ऑपरेटरों और लाइन प्रबंधन के लिए अतिरिक्त ड्रम की आवश्यकता होती है।

"फिक्स्ड पेंडेंट लाइन्स" शब्द का अर्थ है क्रेन पर एक फिक्स्ड जिब से जुड़ी हुई लाइनें या केबल्स। इन लाइनों का उपयोग फिक्स्ड जिब के कोण को समायोजित करने के लिए किया जाता है, जो बदले में यह प्रभावित करता है कि क्रेन भारी भारों को कैसे संभालती है। फ्लाई जिब के विपरीत, जहां समायोजन सीमित हो सकते हैं और जिब एक मोमेंट आर्म के रूप में काम करता है, फिक्स्ड जिब एक अक्षीय लोडेड सदस्य के रूप में कार्य करता है।

एक अक्षीय लोडेड सदस्य के रूप में, फिक्स्ड जिब को अपने अक्ष के साथ भार को सहन करने के लिए डिज़ाइन किया गया है, जिससे वजन को समान रूप से वितरित किया जाता है और तनाव केंद्रित होना कम होता है। यह डिज़ाइन लंबाई में अधिक समायोज्यता की अनुमति देता है, विभिन्न उठाने की परिस्थितियों और भार आवश्यकताओं के अनुकूल होने में अधिक लचीलापन प्रदान करता है।

फ्लाई जिब्स आमतौर पर छोटे से मध्यम आकार के टेलीस्कोपिंग बूम क्रेनों पर पाए जाते हैं, जो बूम के किनारे पर आसान तैनाती के लिए रखे जाते हैं। वे एकल लाइन भाग की लाइन पुल क्षमता द्वारा सीमित होते हैं। फिक्स्ड जिब्स, जिसमें फ्लाई जिब्स शामिल हैं, विभिन्न क्षमताओं वाले क्रॉलर क्रेनों पर लगाए जा सकते हैं, 100t से लेकर उपलब्ध सबसे बड़े मॉडलों तक। उनकी विशिष्ट अधिकतम डिज़ाइन क्षमता एकल शीव ब्लॉक के लिए तीन लाइन भागों द्वारा गुणा की गई लाइन पुल क्षमता द्वारा निर्धारित की जाती है।

लफिंग जिब्स के लिए क्रेनों को अतिरिक्त ड्रम के साथ सुसज्जित किया जाना चाहिए ताकि कई लाइनों का प्रबंधन किया जा सके, जिसमें लैटिस बूम कॉन्फ़िगरेशन के लिए मुख्य बूम, लफिंग बूम, और व्हिप ऑपरेशंस के लिए कम से कम तीन ड्रम की आवश्यकता होती है। टेलीस्कोपिंग क्रेन, जिन्हें केवल दो ड्रम की आवश्यकता होती है, लफिंग बूम और व्हिप ऑपरेशंस को कुशलतापूर्वक प्रबंधित कर सकते हैं। जबकि विशिष्ट क्रेन आकार भिन्न होते हैं, लफर क्षमताएँ महत्वपूर्ण स्तरों तक पहुँच सकती हैं, विशेष रूप से बड़े क्रेन मॉडलों में।

स्लेविंग और नॉन-स्लेविंग: क्रेन चालन के संदर्भ में, एक स्लेविंग क्रेन अपने भार को उठाती है और लटकाती है इससे पहले कि वह एक बूम रोटेटिंग मैकेनिज्म का उपयोग करके इसे घुमाए। इसके विपरीत, नॉन-स्लेविंग क्रेनों में घूमने वाला आधार अनुभाग नहीं होता है। यह महत्वपूर्ण अंतर समझना महत्वपूर्ण है क्योंकि यह स्लेविंग और नॉन-स्लेविंग मोबाइल क्रेनों के डिज़ाइन और संचालन को प्रभावित करता है।

मोबाइल नॉन-स्लेविंग क्रेन, जैसा कि चित्र 14 में दिखाया गया है, घूमने वाले जोड़ों की सुविधा नहीं देते हैं, जो उनके आमतौर पर कॉम्पैक्ट प्रोफाइल के अनुरूप होता है। ये क्रेन भारों को उठाने और स्थानांतरित करने के लिए एक स्थायी जोड़ने की संयुक्ति का उपयोग करते हैं, चालन के लिए मोबाइल ट्रक के ड्राइव अनुभाग पर निर्भर करते हैं। जबकि इनमें स्लेविंग क्षमताएँ नहीं होती हैं, ये क्रेन अपने चार-पहिया चेसिस के कारण उच्च पैंतरेबाज़ी का दावा करते हैं। उनका क्रेन अनुभाग मजबूत होता है, मुख्य रूप से भारों को उठाने और कम करने पर केंद्रित होता है।
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Figure 14: नॉन-स्लेविंग मोबाइल आर्टिकुलेटेड क्रेन।

दूसरी ओर, स्लेविंग लिफ्टर्स में एक घूर्णन टर्नटेबल अनुभाग शामिल होता है, जो उन्हें अधिक साइट वर्सेटिलिटी और z-अक्ष क्षमता प्रदान करता है। जबकि मोबाइल चेसिस लिफ्टर को इसके गंतव्य तक ले जाता है, आउटरिगर्स को इसे स्थान पर लंगर डालने के लिए तैनात किया जा सकता है। यह भीड़भाड़ वाले निर्माण क्षेत्रों में घुमावदार बूम को प्रभावी ढंग से काम करने की अनुमति देता है, पूरे 360° चक्र पर हर बिंदु को कवर करता है। नतीजतन, क्रेन के पीछे स्थित भारों को जटिल पैंतरेबाज़ी या ट्रक को उलटे बिना पहुँचा जा सकता है।
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Figure 15: स्लेविंग मोबाइल क्रेन। Antti Leppänen, CC BY-SA 3.0, via Wikimedia Commons.

एक क्रेन ऊपर उल्लिखित घटकों से मिलकर एक जटिल मशीनरी होती है जो मिलकर भारी भारों को सुरक्षित और कुशलतापूर्वक उठाने में सहयोग करते हैं। क्रेन के केंद्र में बूम होता है, एक लंबी, विस्तार योग्य बांह जो भार को सहारा देती है। बूम स्थिर या टेलीस्कोपिक हो सकता है, जिससे यह विभिन्न ऊंचाइयों और दूरियों तक पहुंच सकता है। यह आमतौर पर एक घूर्णन मंच पर स्थापित होता है, जिससे यह क्षैतिज रूप से घूम सकता है ताकि भार को सटीक रूप से स्थानांतरित किया जा सके।

बूम के अंत में लगा होता है होइस्ट, एक तंत्र जिसका उपयोग भार को उठाने और कम करने के लिए किया जाता है। होइस्ट में एक मोटराइज़्ड ड्रम होता है, देखें चित्र 16, या विंच जिसके चारों ओर उठाने वाली केबलें लपेटी जाती हैं। जैसे-जैसे ड्रम घूमता है, केबलें या तो भार को उठाने के लिए अंदर की ओर घूमती हैं या भार को कम करने के लिए बाहर की ओर।
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Figure 16: मल्टीलेयर वायर रोप स्पूलिंग के लिए विंच ड्रम। Alfons Kifmann, CC BY-SA 3.0 DE, via Wikimedia Commons.

उठाने वाली केबलें क्रेन का एक महत्वपूर्ण घटक होती हैं, जो भार को सहारा देने का साधन प्रदान करती हैं। ये केबलें उच्च-शक्ति वाले स्टील से बनी होती हैं और भार के वजन को सहन करने और स्थिरता बनाए रखने के लिए डिजाइन की गई होती हैं। केबलें होइस्ट से भार पर एक हुक या अन्य अटैचमेंट बिंदु तक चलती हैं।

काउंटरवेट्स क्रेन को संतुलित करने और इसे पलटने से रोकने में महत्वपूर्ण भूमिका निभाते हैं। ये वजन आमतौर पर क्रेन के आधार के पास स्थित होते हैं और उठाए जा रहे भार के वजन के आधार पर समायोजित किए जाते हैं। भार के वजन को ऑफसेट करके, काउंटरवेट्स सुनिश्चित करते हैं कि क्रेन उठाने के संचालन के दौरान स्थिर रहे।

अंत में, क्रेन के नियंत्रण ऑपरेटर को क्रेन को संचालित करने और उठाने की प्रक्रिया को नियंत्रित करने की अनुमति देते हैं। इन नियंत्रणों में जॉयस्टिक्स, लीवर्स, या बटन शामिल हो सकते हैं जो होइस्ट, बूम, और घूर्णन तंत्रों को संचालित करते हैं। ऑपरेटर इन नियंत्रणों का उपयोग क्रेन की स्थिति निर्धारित करने, भार को ऊपर या नीचे उठाने और आवश्यकतानुसार बूम को समायोजित करने के लिए करता है।

संचालन में, क्रेन ऑपरेटर नियंत्रणों का उपयोग करके बूम और होइस्ट को भार के ऊपर स्थिति देता है। फिर होइस्ट को सक्रिय किया जाता है, और उठाने वाली केबलें अंदर की ओर घूमती हैं, जिससे भार जमीन से ऊपर उठता है। ऑपरेटर उठाने की प्रक्रिया को सावधानीपूर्वक निगरानी करता है, भार को स्थिर और संतुलित बनाए रखने के लिए आवश्यकतानुसार नियंत्रणों को समायोजित करता है। एक बार जब भार वांछित स्थिति में होता है, तो होइस्ट को सुरक्षित रूप से भार को जमीन पर नीचे उतारने के लिए उलटे क्रम में सक्रिय किया जाता है।

कुल मिलाकर, एक क्रेन के विभिन्न घटक एक समन्वित तरीके से मिलकर काम करते हैं ताकि भारी भारों को सुरक्षित और कुशलतापूर्वक उठाया जा सके, जिससे क्रेनें निर्माण, विनिर्माण, और अन्य उद्योगों में अनिवार्य उपकरण बन जाती हैं।
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अध्याय 3



स्थिर क्रेनें - टॉवर क्रेनें
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एक स्थिर क्रेन, जिसे स्थायी क्रेन या निश्चित क्रेन भी कहा जाता है, एक प्रकार की क्रेन है जो संचालन के दौरान एक निश्चित स्थिति में रहती है और एक स्थान से दूसरे स्थान पर नहीं जाती है। मोबाइल क्रेनों के विपरीत, जो ट्रकों या क्रॉलरों पर लगाए जाते हैं और विभिन्न कार्यस्थलों पर परिवहन किया जा सकता है, स्थिर क्रेनें एक विशिष्ट स्थान पर स्थायी रूप से स्थापित की जाती हैं, जैसे कि एक निर्माण स्थल या औद्योगिक सुविधा में।

स्थिर क्रेन की प्रमुख विशेषता इसकी अचलता है। ये क्रेनें आमतौर पर एक कंक्रीट नींव या अन्य स्थिर संरचना पर एंकर की जाती हैं, जिससे सुनिश्चित होता है कि वे भारी भार उठाते समय सुरक्षित रूप से अपनी जगह पर बनी रहें। यह स्थिरता निर्माण और अन्य उद्योगों में भारी सामग्री को सुरक्षित रूप से उठाने और संचालित करने के लिए आवश्यक है।

स्थिर क्रेनें विभिन्न कॉन्फ़िगरेशन और डिज़ाइनों में आती हैं जो विभिन्न अनुप्रयोगों और उठाने की आवश्यकताओं के अनुरूप होती हैं। सामान्य प्रकार की स्थिर क्रेनों में टॉवर क्रेनें, ओवरहेड क्रेनें, गैंट्री क्रेनें, और जिब क्रेनें शामिल हैं। प्रत्येक प्रकार की स्थिर क्रेन की अपनी विशेषताएँ और क्षमताएँ होती हैं, जो उन्हें विशेष कार्यों और वातावरणों के लिए उपयुक्त बनाती हैं। इस अध्याय में टॉवर क्रेनों को माना जाता है और डेरिक और पोर्टल बूम क्रेनों को अगले अध्याय में चर्चा की जाएगी। गैंट्री क्रेनों पर चर्चा अध्याय 5 में की गई है।
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Figure 17:  लंदन की टॉवर क्रेनें।  sludgegulper, CC BY-SA 2.0, via Wikimedia Commons.

उदाहरण के लिए, टॉवर क्रेनें लंबी, स्वतंत्र रूप से खड़ी संरचनाएँ होती हैं जिनमें एक लंबवत मस्त और क्षैतिज बूम होता है जिसे आवश्यकतानुसार ऊपर या नीचे उठाया जा सकता है। इन क्रेनों का उपयोग आमतौर पर ऊंची-ऊंची निर्माण परियोजनाओं में किया जाता है ताकि सामग्रियों को ऊपरी मंजिलों तक उठाया जा सके।

दूसरी ओर, ओवरहेड क्रेनें आमतौर पर एक इमारत या संरचना की छत से जुड़ी रेलों या बीमों पर लगाई जाती हैं। उनमें एक चलने योग्य पुल के साथ एक होइस्ट होती है जो क्रेन की लंबाई के साथ चल सकती है, जिससे भार को सटीक रूप से स्थानांतरित किया जा सकता है।

गैंट्री क्रेनें ओवरहेड क्रेनों के समान होती हैं लेकिन छत से लटकाए जाने के बजाय उर्ध्वाधर पैरों या गैंट्रीज़ द्वारा समर्थित होती हैं। यह डिज़ाइन एक सुविधा के भीतर क्रेन के स्थान और गति के संदर्भ में अधिक लचीलापन प्रदान करता है। जिब क्रेनें एक क्षैतिज बूम या जिब से मिलती हैं जो एक लंबवत मस्त या दीवार पर लगे ब्रैकेट से जुड़ी होती हैं। इन क्रेनों का उपयोग अक्सर कार्यशालाओं, गोदामों, और विनिर्माण संयंत्रों में एक विशेष क्षेत्र में सामग्रियों को उठाने और स्थानांतरित करने के लिए किया जाता है।

कुल मिलाकर, स्थिर क्रेनें निर्माण, विनिर्माण, और अन्य उद्योगों में जहां भारी उठाने की आवश्यकता होती है, में अनिवार्य उपकरण होती हैं। उनकी स्थिर डिज़ाइन और मजबूत निर्माण उन्हें विभिन्न सामग्रियों और भारों को संभालने के लिए विश्वसनीय और कुशल बनाती है।

टॉवर क्रेनें

टॉवर क्रेनें उनकी ऊँची संरचनाओं के कारण निर्माण स्थलों पर आसानी से पहचानी जाने वाली सुविधाएँ होती हैं, जिनमें एक लंबवत मस्त और एक विस्तारित क्षैतिज जिब शामिल होता है। जिब, जो मस्त से बाहर निकलता है, मस्त के चारों ओर पूरे 360 डिग्री घूम सकता है, एक ट्रॉली की सहायता से जो जिब की लंबाई के साथ चलती है ताकि भार को सटीक रूप से स्थिति दी जा सके। आमतौर पर लंबी अवधि के निर्माण परियोजनाओं या स्थायी स्थापनाओं में उपयोग के लिए, स्थिर क्रेनें जैसे कि टॉवर क्रेनें निर्धारित पथों के साथ भारी भारों को उठाने और स्थानांतरित करने में उत्कृष्ट होती हैं, जो स्थल पर स्थिरता और सुरक्षा प्रदान करती हैं। टॉवर क्रेनों के कई प्रकार होते हैं, जिनमें हैमरहेड, लफिंग, और स्वयं-निर्माण क्रेनें शामिल हैं, प्रत्येक विभिन्न निर्माण आवश्यकताओं की सेवा करते हैं।
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Figure 18: टॉवर क्रेन (कैनबरा)। D0a5l0e6, CC BY-SA 4.0, via Wikimedia Commons.

टॉवर क्रेन अपनी उठाने की क्षमता और ऊँचाई की संभावनाओं में अतुलनीय होते हैं, जिससे वे भारी सामग्रियों को काफी ऊंचाइयों तक उठाने के लिए अनिवार्य हो जाते हैं। अपनी विशाल शक्ति के बावजूद, टॉवर क्रेनों की गतिशीलता सीमित होती है, क्योंकि वे एक ही क्षेत्र में स्थिर होते हैं और आसानी से विभिन्न स्थानों पर यात्रा नहीं कर सकते। वे उत्कृष्ट स्थिरता और सटीकता प्रदान करते हैं लेकिन मोबाइल क्रेनों की लचीलापन की कमी होती है। टॉवर क्रेनें विशेष रूप से औद्योगिक निर्माण परियोजनाओं के लिए लाभकारी होती हैं क्योंकि उनकी अद्वितीय उठाने की क्षमताओं और स्थिरता के कारण, लेकिन उनकी उच्च लागत, रखरखाव की आवश्यकताएं, और श्रम-गहन स्थापना प्रक्रिया के कारण कई मामलों में उन्हें किराए पर लेना एक अधिक व्यावहारिक विकल्प बनाती है।

टॉवर क्रेन का संचालन एक एकल प्रयास नहीं है। सामग्रियों को उठाने की प्रक्रिया में एक ऑपरेटर, एक स्वैम्पर या लिफ्ट डायरेक्टर या डॉगर, और एक रिगिंग क्रू के बीच सहयोगात्मक प्रयास शामिल होता है।

ऑपरेटर, जो क्रेन के केबिन में स्थित होता है, इसकी गतिविधियों और उठाने के संचालन की देखरेख करता है। कैमरों के उपयोग के बावजूद, उठाने के कार्यों के दौरान ऑपरेटर की प्रत्यक्ष दृष्टि अक्सर बाधित होती है, जिससे स्वैम्पर या लिफ्ट डायरेक्टर या डॉगर पर मार्गदर्शन के लिए निर्भरता होती है।

स्वैम्पर या लिफ्ट डायरेक्टर या डॉगर जमीन से उठाने की प्रक्रिया की देखरेख करता है, रेडियो के माध्यम से ऑपरेटर के साथ सीधा संवाद बनाए रखता है। उनकी भूमिका में भार का सुरक्षित अटैचमेंट सुनिश्चित करना और यह वेरीफाई करना शामिल है कि यह क्रेन की क्षमता के भीतर है। इसके अलावा, वे ऑपरेटर के लिए यात्रा मार्ग को साफ करने के लिए जिम्मेदार होते हैं।

रिगिंग क्रू का कार्य क्रेन के हुक से भार को जोड़ना होता है। उनकी जिम्मेदारियों में भार को सुरक्षित रूप से बाँधना और इसे क्रेन के उठाने वाले उपकरण से सुरक्षित रूप से जोड़ना सुनिश्चित करना शामिल है। ये व्यक्ति मिलकर निर्माण स्थल की उठाने वाली गतिविधियों के सुचारू संचालन के लिए एक सहज टीम बनाते हैं।

टॉवर क्रेनों को तीन सामान्य प्रकारों में वर्गीकृत किया जाता है: लफिंग, हैमरहेड (जिसमें टॉपलेस भी शामिल है), और स्वयं-निर्माण क्रेनें (Safe Work Australia, 2015)। हैमरहेड, लफिंग, और स्वयं-निर्माण टॉवर क्रेनें टॉवर क्रेनों के तीन अलग-अलग प्रकार हैं, प्रत्येक की अपनी विशेषताएं और क्षमताएं होती हैं।

	हैमरहेड टॉवर क्रेनें: 	हैमरहेड टॉवर क्रेनें उनकी विशिष्ट आकृति के लिए जानी जाती हैं, जो एक हैमरहेड के समान होती है, इसलिए इसका नाम।

	इनमें एक क्षैतिज जिब होता है जो मस्त से बाहर निकलता है, और भार आमतौर पर जिब के अंत से लटका होता है।

	इन क्रेनों में एक स्थिर क्षैतिज जिब कोण होता है, जिसका अर्थ है कि वे संचालन के दौरान जिब के कोण को समायोजित नहीं कर सकते।

	हैमरहेड क्रेनें आमतौर पर उन निर्माण परियोजनाओं में उपयोग की जाती हैं जहां एक स्थिर जिब कोण पर्याप्त होता है, जैसे कि ऊँची-ऊँची इमारतें और बड़े इंफ्रास्ट्रक्चर परियोजनाएं।

	ये उच्च उठाने की क्षमताओं की पेशकश करते हैं और महान ऊँचाइयों तक भारी भारों को उठाने के लिए उपयुक्त होते हैं।



	लफिंग टॉवर क्रेनें: 	लफिंग टॉवर क्रेनों को एक लफिंग जिब के साथ डिज़ाइन किया गया है, जो संचालन के दौरान चर कोण जिब अनुमति देता है।

	हैमरहेड क्रेनों के विपरीत, लफिंग क्रेनें विभिन्न स्थल स्थितियों और उठाने की आवश्यकताओं को पूरा करने के लिए जिब के कोण को समायोजित कर सकती हैं।

	जिब को लफ करने की क्षमता इन क्रेनों को संकीर्ण स्थानों या ऊपरी बाधाओं वाले क्षेत्रों में काम करने की अनुमति देती है, जिससे वे शहरी निर्माण स्थलों के लिए आदर्श होते हैं।

	लफिंग क्रेनों का उपयोग अक्सर उन परियोजनाओं में किया जाता है जहां सटीक भार स्थिति की आवश्यकता होती है, जैसे कि घनी आबादी वाले क्षेत्रों में या मौजूदा संरचनाओं के पास।



	स्वयं-निर्माण टॉवर क्रेनें: 	स्वयं-निर्माण टॉवर क्रेनें इस मामले में अनोखी होती हैं कि वे अतिरिक्त उपकरण या बाहरी सहायता के बिना स्थल पर इकट्ठी और विघटित की जा सकती हैं।

	ये क्रेनें एक पहियेदार चेसिस पर लगी होती हैं, जिससे उन्हें निर्माण स्थल के आसपास आसानी से परिवहन और मूव किया जा सकता है।

	स्वयं-निर्माण क्रेनें बहुमुखी प्रतिभा और कुशलता प्रदान करती हैं, क्योंकि उन्हें जल्दी से सेटअप और विघटित किया जा सकता है, जिससे वे अल्पकालिक या अस्थायी परियोजनाओं के लिए उपयुक्त होती हैं।

	वे आमतौर पर आवासीय निर्माण, पुनर्निर्माण परियोजनाओं, और छोटे पैमाने के विकासों में उपयोग की जाती हैं जहां गतिशीलता और सेटअप की आसानी अनिवार्य होती है।




सारांश में, हैमरहेड टॉवर क्रेनों में एक स्थिर जिब कोण और उच्च उठाने की क्षमताएं होती हैं, लफिंग क्रेनों में सटीक भार स्थिति के लिए समायोज्य जिब कोण होते हैं, और स्वयं-निर्माण क्रेनें अस्थायी निर्माण परियोजनाओं के लिए गतिशीलता और सेटअप की आसानी प्रदान करती हैं। प्रत्येक प्रकार की टॉवर क्रेन की अपनी लाभ होते हैं और निर्माण स्थल और परियोजना की विशिष्ट आवश्यकताओं के आधार पर चुना जाता है।

हैमरहेड टॉवर क्रेनें

हैमरहेड टॉवर क्रेन की विशेषता, जैसा कि चित्र 19 में दिखाया गया है, इसका लंबवत मस्त (टॉवर) है, जिसके साथ एक क्षैतिज जिब होता है जो कैब का समर्थन करता है। एक ट्रॉली मस्त के साथ क्षैतिज रूप से चलती है, केबल और हुक को ले जाती है, जिससे हुक को मस्त के किसी भी स्थान पर स्थित किया जा सकता है।
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Figure 19: हैमरहेड टॉवर क्रेन। High Contrast, CC BY 3.0 DE, via Wikimedia Commons

हैमरहेड क्रेनों के मुख्य घटक और कार्य:

	लंबवत मस्त (टॉवर): लंबवत मस्त क्रेन की प्राथमिक सहायता संरचना के रूप में कार्य करता है, स्थिरता और ऊंचाई प्रदान करता है। मजबूत स्टील खंडों से निर्मित, मस्त को उठाने के संचालन के दौरान स्थिरता सुनिश्चित करने के लिए एक कंक्रीट नींव पर एंकर किया जाता है। निर्माण परियोजना की विशिष्ट आवश्यकताओं के आधार पर मस्त की ऊंचाई भिन्न होती है, उच्च इमारतों के लिए आमतौर पर उच्च मस्त का उपयोग किया जाता है।

	क्षैतिज जिब: मस्त से जुड़ी क्षैतिज जिब मस्त से बाहर की ओर फैलती है और भार ले जाती है। जिब की लंबाई भिन्न हो सकती है, लंबी जिब वाली क्रेनें निर्माण स्थल पर दूर तक पहुँचने की अनुमति देती हैं। जिब में एक ट्रॉली तंत्र होता है जो भार को इसकी लंबाई के साथ क्षैतिज रूप से स्थानांतरित करने की अनुमति देता है, सामग्रियों की स्थिति में लचीलापन प्रदान करता है।

	केब: क्षैतिज जिब के अंत में स्थित, केब क्रेन ऑपरेटर के लिए नियंत्रण केंद्र के रूप में कार्य करता है। केब से, ऑपरेटर को निर्माण स्थल का स्पष्ट दृश्य मिलता है और वह लीवर और नियंत्रणों की एक श्रृंखला का उपयोग करके क्रेन की गतिविधियों को नियंत्रित कर सकता है। केब में उठाने के संचालन के दौरान ऑपरेटर की सुरक्षा के लिए सुरक्षा सुविधाएं सुसज्जित हैं।

	ट्रॉली और हुक: एक ट्रॉली मस्त की लंबाई के साथ क्षैतिज रूप से चलती है, केबल और हुक असेंबली को ले जाती है। यह व्यवस्था हुक को मस्त के किसी भी बिंदु पर स्थित करने की अनुमति देती है, सामग्रियों की सटीक उठाने और स्थान पर रखने में सुविधा प्रदान करती है। हुक को एक केबल के माध्यम से भार से जोड़ा जाता है, जिसे एक विंच प्रणाली का उपयोग करके घुमाया और खोला जाता है, जिसे ऑपरेटर द्वारा नियंत्रित किया जाता है।

	काउंटरवेट्स: भारी भारों को उठाते समय स्थिरता और संतुलन बनाए रखने के लिए, हैमरहेड क्रेनें मस्त के शीर्ष के पास स्थित काउंटरवेट्स से सुसज्जित होती हैं। ये काउंटरवेट्स उठाए जा रहे भार के वजन को ऑफसेट करते हैं, जिससे क्रेन के पलटने से रोकते हैं।

	स्लेविंग तंत्र: हैमरहेड क्रेनों में एक स्लेविंग तंत्र होता है जो पूरी क्रेन को क्षैतिज रूप से घूमने की अनुमति देता है। यह घूर्णन क्षमता क्रेन ऑपरेटर को जिब और भार को निर्माण स्थल पर वांछित स्थान पर सटीक रूप से स्थित करने की अनुमति देती है, दक्षता और उत्पादकता को अधिकतम करती है।

	सुरक्षा सुविधाएँ: सभी निर्माण उपकरणों की तरह, हैमरहेड क्रेनों में भी निर्माण स्थल पर काम कर रहे श्रमिकों और संपत्ति की सुरक्षा के लिए विभिन्न सुरक्षा सुविधाएं सुसज्जित होती हैं। इनमें ओवरलोड सुरक्षा प्रणालियाँ, आपातकालीन रोक तंत्र, और दुर्घटनाओं को रोकने और सुरक्षित संचालन सुनिश्चित करने के लिए एंटी-कोलिज़न उपकरण शामिल हो सकते हैं।


लफिंग टॉवर क्रेनें

चित्र 20 में दिखाए गए अनुसार, लफिंग जिब प्रकार की टॉवर क्रेन, हैमरहेड वेरिएंट के साथ संरचनात्मक समानता साझा करती है लेकिन एक महत्वपूर्ण क्षमता के साथ खुद को अलग करती है: जिब को ऊपर और नीचे उठाने की क्षमता। यह नवीन डिज़ाइन लफिंग क्रेनों को अधिक लचीलापन प्रदान करता है, जिससे वे सटीकता के साथ भारी भार उठा सकते हैं। हैमरहेड क्रेनों की तुलना में उच्च लागत के बावजूद, लफिंग क्रेनें एक छोटे रोटेशन त्रिज्या की विशेषता वाली श्रेष्ठ दक्षता प्रदान करती हैं जो तंग निर्माण स्थलों में नेविगेशन को सुविधाजनक बनाती है। इसके अलावा, वे उन परिदृश्यों में उत्कृष्ट होती हैं जहां एक साथ कई क्रेनें संचालित होती हैं, जिससे उनकी बहुमुखी प्रतिभा और अधिक बढ़ जाती है।

एक लफिंग टॉवर क्रेन एक विशेषज्ञ निर्माण उपकरण है जिसे स्थानिक रूप से सीमित या बाधा-युक्त वातावरणों में परियोजनाओं के लिए अनुकूलित किया गया है। सामान्य टॉवर क्रेनों के विपरीत जिनमें स्थिर क्षैतिज जिब होती हैं, लफिंग क्रेनों में एक जिब होती है जिसे मस्त के सापेक्ष एक कोण पर समायोजित किया जा सकता है। यह अनूठी व्यवस्था क्रेन को संकीर्ण स्थानों में या ऊंची संरचनाओं के समीप संचालित करने की शक्ति देती है बिना पड़ोसी इमारतों या संरचनाओं को बाधित किए।

एक लफिंग टॉवर क्रेन के प्रमुख घटक और कार्यक्षमताएँ निम्नलिखित हैं:

	वर्टिकल मास्ट (टॉवर): अन्य टॉवर क्रेनों के समान, एक लफिंग टॉवर क्रेन में एक वर्टिकल मास्ट होता है, जो क्रेन के लिए मुख्य समर्थन संरचना के रूप में काम करता है। जुड़े हुए स्टील के खंडों से निर्मित और एक कंक्रीट नींव से बंधा हुआ, मास्ट उठाने के संचालन के दौरान स्थिरता सुनिश्चित करता है।

	लफिंग जिब: एक लफिंग टॉवर क्रेन की विशेषता यह है कि इसका लफिंग जिब होता है, जो पारंपरिक टॉवर क्रेनों में पाए जाने वाले स्थिर क्षैतिज जिब से भिन्न होता है। एक काज तंत्र के माध्यम से मास्ट से जुड़ा हुआ, लफिंग जिब को एक कोण पर उठाया या कम किया जा सकता है, जिससे क्रेन को संकीर्ण स्थानों में या बाधाओं के निकटता में महत्वपूर्ण ऊंचाइयों तक पहुँचते समय अद्वितीय चालाकी प्रदान होती है।

	काउंटरवेट्स: उठाने के कार्यों के दौरान संतुलन और स्थिरता बनाए रखने के लिए आवश्यक, लफिंग टॉवर क्रेनों में काउंटरवेट्स को मास्ट के शीर्ष के पास रखा गया होता है। ये काउंटरवेट्स उठाए जा रहे भार को संतुलित करते हैं, क्रेन के पलटने के जोखिम को कम करते हैं।

	स्लीविंग मैकेनिज्म: पारंपरिक टॉवर क्रेनों की तरह, लफिंग क्रेनों में एक स्लीविंग मैकेनिज्म होता है जो पूरे क्रेन के क्षैतिज रोटेशन को सुविधाजनक बनाता है। यह घूर्णन क्षमता क्रेन ऑपरेटर को निर्माण स्थल पर निर्धारित स्थानों पर जिब और भार को सटीक रूप से स्थित करने की शक्ति देती है, संचालन क्षमता को अनुकूलित करती है।

	लफिंग मैकेनिज्म: स्लीविंग मैकेनिज्म के अतिरिक्त, लफिंग टॉवर क्रेनों में एक लफिंग मैकेनिज्म शामिल होता है जो जिब के कोण को नियंत्रित करता है। लफिंग कोण को समायोजित करके, क्रेन ऑपरेटर विभिन्न ऊंचाइयों पर जिब को उठा सकता है या कम कर सकता है या निर्माण स्थल पर मौजूद बाधाओं के आसपास नेविगेट कर सकता है।

	कैब: जिब के अंत में स्थित, कैब क्रेन संचालन के लिए नर्व सेंटर के रूप में काम करता है, ऑपरेटर को निर्माण स्थल का अवरोध-रहित दृश्य प्रदान करता है। विभिन्न लीवर्स और नियंत्रणों से सुसज्जित, ऑपरेटर क्रेन की गतिविधियों को सहजता से संचालित कर सकता है, उठाने के कार्यों के सटीक निष्पादन को सुनिश्चित करता है।

	सुरक्षा विशेषताएं: सख्त सुरक्षा मानकों के अनुपालन में, लफिंग टॉवर क्रेनों में निर्माण स्थल पर कर्मियों और संपत्ति की सुरक्षा के लिए विविध सुरक्षा विशेषताएं शामिल की जाती हैं। इनमें अधिभार सुरक्षा प्रणालियाँ, आपातकालीन बंद करने की तंत्र और एंटी-कोलिजन उपकरण शामिल हो सकते हैं, जो संचालन सुरक्षा को बढ़ाते हैं और दुर्घटनाओं के जोखिम को कम करते हैं।
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Figure 20: लफिंग जिब टॉवर क्रेन। Tower crane at London Bridge by Stephen McKay, CC BY-SA 2.0, via Wikimedia Commons.

लफिंग टॉवर क्रेन, स्थानिक सीमाओं या अवरोधक तत्वों का सामना करने वाली निर्माण योजनाओं में एक अपरिहार्य संपत्ति के रूप में प्रतिष्ठित हैं। जिब कोण को समायोजित करने की उनकी क्षमता के साथ, ये क्रेन संकीर्ण स्थानों में भी नेविगेट कर सकते हैं बिना पड़ोसी संरचनाओं को प्रभावित किए, जिससे वे शहरी निर्माण उपक्रमों और घनी आबादी वाले स्थानों में अमूल्य बन जाते हैं। इसके अतिरिक्त, उनकी अनुकूलन क्षमता और बहुमुखी प्रतिभा उन्हें चुनौतीपूर्ण परिवेशों के बीच सटीक उठाने के कार्यों की आवश्यकता वाली निर्माण परियोजनाओं के लिए पसंदीदा विकल्प बनाती है।

एक लेवल-लफिंग क्रेन लफिंग के दौरान एक समान हुक स्तर बनाए रखती है, जो क्रेन जिब को लंबवत रूप से समायोजित करके हुक को आधार के सापेक्ष अंदर या बाहर की ओर ले जाने से प्राप्त की जाती है (Technomax, 2021)। यह विशेषता निर्माण या जहाज निर्माण जैसे कार्यों में सटीक भार संभालने के लिए महत्वपूर्ण है, जहाँ भूमि स्तर के पास सावधानीपूर्वक चलना अत्यावश्यक होता है। सीमित स्थान वाली निर्माण परियोजनाओं और सुरक्षा पर उच्च प्राथमिकता वाली परिस्थितियों के लिए विशेष रूप से उपयुक्त, एक लफिंग टॉवर क्रेन बहुमुखी कार्यक्षमता प्रदान करता है।

एक लेवल लफिंग टॉवर क्रेन का संचालन अद्वितीय होता है। घोड़े के सिर वाले जिब पिवट्स मिलकर ऊपर या नीचे की ओर झुकते हैं ताकि लफिंग के दौरान भार का मार्ग प्रशस्त हो सके, जबकि क्षैतिज झूलने से हुक की स्थिति बनी रहती है। विभिन्न संचालन विधियाँ मौजूद हैं, जिनमें मैकेनिकल दृष्टिकोण सबसे सरल होता है, जो सहज समझ के लिए एक समानांतर चतुर्भुज के ढांचे के समान होता है। वैकल्पिक रूप से, रस्सी का मैनिपुलेशन, चाहे इलेक्ट्रॉनिक रूप से या हाइड्रॉलिकली, लफिंग गति प्राप्त कर सकता है।

मैनुअल समायोजन भूमि स्तर पर किए जाते हैं, जहाँ निश्चित ऑफसेट्स सेट किए जाते हैं, इससे पहले कि बूम को नीचे लाने और लंबवत गति पिन्स को हटाने की आवश्यकता होती है, फिर धीरे-धीरे बूम को वांछित कोण पर उठाकर और पिन्स के साथ सुरक्षित करके (Technomax, 2021)। यह प्रक्रिया, हालांकि प्रभावी, श्रम-प्रधान और समय-ग्राही होती है, विशेषकर जब अत्यधिक ऑफसेट कोणों को समायोजित करने या लंबे विस्तारों के साथ जो बूम हेड को छूते हैं। हाइड्रॉलिक जिब्स ऐसे मैनुअल कार्यों की आवश्यकता को समाप्त कर देते हैं।

यदि सुसज्जित हो, तो ऑपरेटर कैब से भार के साथ जिब को लफ कर सकता है, कुछ मॉडल 5° से 40° तक की लफिंग रेंज प्रदान करते हैं, जो संचालन लचीलापन और कुशलता को बढ़ाते हैं (Technomax, 2021)। क्रेन की बहुमुखी प्रतिभा सेटअप समय के बिना मध्य-उठान समायोजन की अनुमति देती है, जिससे ऑपरेटर उठाने के कार्यों को सटीक और सुरक्षित रूप से क्रियान्वित करने पर ध्यान केंद्रित कर सकता है।

स्व-निर्माण टॉवर क्रेन

स्व-निर्माण क्रेन, स्थिर क्रेन श्रेणी में तुलनात्मक रूप से हल्के होते हैं, जिन्हें त्वरित स्थापना और विघटन के लिए इंजीनियर किया गया है, जिससे वे संकीर्ण स्थानों या छोटी निर्माण परियोजनाओं के लिए आदर्श बनते हैं। जबकि वे चपलता और तीव्र तैनाती में उत्कृष्ट होते हैं, उनकी उठाने की क्षमता अन्य टॉवर क्रेन प्रकारों की तुलना में कम होती है। स्व-निर्माणकर्ता, त्वरित परिवहन और असेंबली के लिए अनुकूलित, विभिन्न मॉडलों में आता है, प्रत्येक में विभिन्न लोड क्षमताएँ होती हैं, देखें चित्र 21।

स्व-निर्माण टॉवर क्रेन निर्माण स्थलों पर कई अनुप्रयोगों की पेशकश करते हैं, सामग्री हैंडलिंग और उठाने के कार्यों में एक नई पद्धति प्रस्तुत करते हैं। नतीजतन, वे पारंपरिक तरीकों से परे नवाचारी उपयोगों का परिचय देते हैं, ग्राहकों को लगभग प्रतिदिन नए अनुप्रयोगों की खोज करते रहते हैं।

यहाँ कुछ उदाहरण दिए गए हैं: 


•  लकड़ी, इंजीनियर्ड फ्लोर जॉइस्ट्स, ट्रसेज़, और मेसनरी जैसे विभिन्न निर्माण स्थल सामग्रियों को रखना। 

•  पहले स्तर, निचले स्तरों, ऊपरी स्तरों या आंतरिक और बाहरी उद्देश्यों के लिए पूरे दीवार खंडों का निर्माण करना। 

•  ट्रसेज़, छत की राफ्टर्स, स्टील बीम्स, और आंतरिक संरचनात्मक और सजावटी लकड़ी को उठाना, स्थिति देना, और सेट करना। 

•  सामग्रियों को निर्धारित स्टेजिंग/असेंबली क्षेत्रों में ले जाना, जिसमें बाहरी और आंतरिक दीवार खंड, छत खंड, गेबल्स, डॉर्मर्स, और बीम खंड शामिल हैं। 

•  निर्माण स्थल के कचरा पात्रों को उठाकर और सीधे निर्माण स्थल के डम्पस्टर्स में खाली करने, छत शीटिंग और शिंगल बंडलों को रखने, और खिड़की स्थापना, साइडिंग स्थापना, और पेंटिंग जैसे विभिन्न कार्यों के लिए "मैन बास्केट" का उपयोग करके कर्मचारियों को स्थिति देने जैसे कार्यों को संभालना। 

•  चिमनी टॉप्स, क्यूपोलस, उच्च ईव्स, और गटर जैसी असेंबलियों पर काम करने या उनके स्थान के लिए कठिनाई से पहुँचने योग्य क्षेत्रों तक पहुँचना। 

•  कंक्रीट स्किप के माध्यम से कंक्रीट के स्थान को सुविधाजनक बनाना।


ये उदाहरण केवल स्व-निर्माण टॉवर क्रेनों की बहुमुखी प्रतिभा की सतह को ही छूते हैं। निरंतर नवाचार और नए उपयोगों की खोज निर्माण स्थल की कुशलता और सुरक्षा को बढ़ाने के लिए महत्वपूर्ण है।

स्व-निर्माण टॉवर क्रेनों का उपयोग करने का प्रमुख लाभ मूल्य पर आता है - एक संतुलन जहाँ निर्माण लागत में बचत, क्रेन को किराए पर लेने/स्वामित्व और संचालन से जुड़े खर्चों को अधिक कर देती है।

क्रेन मालिकों और उपयोगकर्ताओं की रिपोर्टों में आमतौर पर कई लाभों को उजागर किया जाता है: 


•  चार या अधिक व्यक्तियों के बराबर मैनुअल श्रम घंटों में कमी। 

•  फ्रेमिंग चक्र के दौरान विशेष रूप से, 15% या अधिक समय में कार्य समाप्ति में कमी। 

•  सामग्री हैंडलिंग उपकरणों की कई टुकड़ों पर निर्भरता में कमी। 

•  पारंपरिक विकल्पों की तुलना में पर्यावरण के प्रति मित्रता।


ये लाभ क्रेन की विशेषताओं और अनुप्रयोगों से उत्पन्न होते हैं: बढ़ी हुई कार्यक्षमता और उत्पादकता 


•  कारपेंटरों द्वारा किए गए मैनुअल श्रम में कमी, जिससे उन्हें मुख्य कार्यों पर ध्यान केंद्रित करने और समग्र उत्पादकता और मनोबल में सुधार करने की अनुमति मिलती है। 

•  समर्पित स्टेजिंग क्षेत्रों के माध्यम से निर्माण घटकों की सरलीकृत असेंबली, विघ्नों को कम करना और कुशल सामग्री वितरण को सुविधाजनक बनाना। 

•  विभिन्न कार्यों के लिए एकल-व्यक्ति संचालन, रिमोट कंट्रोल कार्यक्षमता द्वारा सक्षम, अतिरिक्त कर्मियों की आवश्यकता को कम करता है। 

•  क्रेन के न्यूनतम पदचिह्न के कारण अधिकतम निर्माण स्थल स्थान, सामग्री भंडारण और स्टेजिंग के लिए अनुकूलित करना। 

•  सामग्री हैंडलिंग में कमी, जिसमें वस्तुओं को एक केंद्रीय स्थान पर पहुँचाया जाता है और केवल जब आवश्यक हो तब वितरित किया जाता है, अतिरिक्तता को कम करता है।


कम उपकरण और श्रम लागत 


•  सामग्री हैंडलिंग उपकरणों की कई आवश्यकताओं को समाप्त करना, जिससे लागत बचत और कम ईंधन खपत होती है। 

•  सीमित या चुनौतीपूर्ण इलाके में उपयोगिता, जहाँ मैनुअल श्रम ही एकमात्र व्यवहार्य विकल्प हो सकता है। 

•  निरंतर और विश्वसनीय प्रदर्शन, मानव श्रम से जुड़ी सीमाओं या जोखिमों के बिना। 

•  विभिन्न कार्यों में क्रेन की बहुमुखी प्रतिभा के कारण समर्पित श्रमिकों पर निर्भरता में कमी। 

•  मैनुअल कार्यों को कम करके और कर्मचारियों के मुआवजे के दावों को कम करके निर्माण स्थल सुरक्षा में वृद्धि।


कुल मिलाकर, स्व-निर्माण टॉवर क्रेनों का उपयोग न केवल संचालनात्मक कार्यक्षमता में सुधार करता है, बल्कि निर्माण स्थलों पर लागत बचत और बेहतर सुरक्षा उपायों में भी योगदान देता है।
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Figure 21:  स्व-निर्माण टॉवर क्रेन एक ट्रक ट्रेलर के रूप में निर्माण यार्ड में पहुँच रही है। User:EPO, Attribution, via Wikimedia Commons.

क्रेनों की दुनिया में, स्व-निर्माण क्रेन आमतौर पर छह मंजिल या उससे कम की आवासीय और वाणिज्यिक परियोजनाओं को सेवा प्रदान करते हैं, जिनकी जिब त्रिज्या 80 से 160 फीट (24 से 48 मीटर) तक फैली होती है, हुक की ऊँचाई 55 से 120 फीट (16 से 36 मीटर) तक होती है, टिप लोड 1,000 से 3,000 पाउंड (453 किलोग्राम और 1,360 किलोग्राम) के बीच होते हैं, और अधिकतम लोड 2,000 से 11,000 पाउंड (907 से 4,989 किलोग्राम) तक भिन्न होते हैं। ये क्रेन परिवहन के लिए सामान्यतः चार या अधिक प्रबंधनीय खंडों में मुड़ जाते हैं, जिसमें टॉवर और जिब कई खंडों में ढह जाते हैं, उन्हें माउंटेड एक्सल्स या फ्लैटबेड ट्रेलरों के माध्यम से कानूनी सड़क परिवहन के लिए तैयार कर देते हैं।

सेटअप प्रक्रिया आमतौर पर निर्माण प्रारंभ से पूर्ण विस्तार तक पंद्रह से तीस मिनट के बीच लेती है। संचालनात्मक उपयोग से पहले निर्माण के बाद कैलिब्रेशन और परीक्षण होता है, सेटअप को आमतौर पर दो से तीन घंटों के भीतर पूरा कर देता है। छोटे स्व-निर्माण क्रेनों में स्थायी बैलस्ट लगा होता है, जबकि बड़े लोगों को अक्सर अतिरिक्त बैलस्ट की आवश्यकता होती है, जिसे अलग से सेट किया जाता है। पूर्ण बैलस्ट के साथ लगे वाले को "स्वयं-समाविष्ट" कहा जाता है।
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Figure 22: आंशिक रूप से उठाया गया स्व-निर्माण टॉवर क्रेन। User:EPO, Attribution, via Wikimedia Commons.

स्व-निर्माण टॉवर क्रेन, जिन्हें स्व-संगठित या स्व-निर्माण क्रेन भी कहा जाता है, एक विशेषज्ञ क्रेन प्रजाति है जिसे त्वरित तैनाती, गतिशीलता, और संचालनात्मक कुशलता के लिए डिजाइन किया गया है, विशेष रूप से स्थानिक सीमाओं या सीमित पहुंच वाले निर्माण स्थलों में। एक वर्टिकल मास्ट, एक घूर्णन ऊपरी संरचना, और एक लिफ्टिंग मैकेनिज्म के साथ एक जिब से युक्त, ये क्रेन आमतौर पर पहियेदार या ट्रैक किए गए चेसिस पर लगाई जाती हैं, जो सहायक उपकरण के बिना आसान परिवहन और संग्रहण को सुविधाजनक बनाती हैं।

स्व-निर्माण टॉवर क्रेन, हाइड्रोलिक या इलेक्ट्रिक मैकेनिज्म को स्व-संयोजन और विघटन के लिए एकीकृत करते हैं, अन्य क्रेनों पर निर्भरता को समाप्त करते हैं। बहुमुखी और अनुकूलनीय, वे निर्माण स्थलों पर लिफ्टिंग कार्यों की एक श्रेणी को पूरा करते हैं, 1 से 8 टन तक की उठाने की क्षमताओं और 20 से 40 मीटर तक जिब लंबाइयों के साथ। विभिन्न सुरक्षा विशेषताओं से लैस, ये क्रेन दुर्घटना रोकथाम और सुरक्षित संचालन को सुनिश्चित करते हैं, जो निर्माण उद्योग में उनकी बढ़ती लोकप्रियता में योगदान देते हैं।
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Figure 23: स्व-निर्माण टॉवर क्रेन पोटेन आईजीओ 36, बिल्डिंग फेयर्स ब्रनो 2011। Pavel Ševela, CC BY-SA 3.0, via Wikimedia Commons.

स्व-निर्माण टॉवर क्रेनों की मुख्य विशेषताएं:

	डिजाइन और संरचना: 



•  स्व-निर्माण टॉवर क्रेनों में एक वर्टिकल मास्ट, एक घूर्णन ऊपरी संरचना, और एक जिब (क्षैतिज बूम) शामिल होता है जिसके अंत में एक उठाने की मैकेनिज़्म होती है। 

•  ये क्रेन आमतौर पर गतिशीलता के लिए एक पहियेदार या ट्रैक किए गए चेसिस पर स्थापित होते हैं। 

•  डिजाइन क्रेन को साइट पर आसानी से परिवहन और मोबाइल क्रेनों जैसे अतिरिक्त उपकरणों की आवश्यकता के बिना असेंबल करने की अनुमति देता है।


	सेटअप और असेंबली: 



•  स्व-निर्माण टॉवर क्रेनों में हाइड्रोलिक या इलेक्ट्रिक मैकेनिज्म शामिल होते हैं जो उन्हें अन्य क्रेनों की सहायता के बिना खुद को असेंबल और डिसेंबल करने की अनुमति देते हैं। 

•  असेंबली के दौरान, क्रेन के खंडों को हाइड्रोलिक रूप से उन्मुक्त और विस्तारित किया जाता है जब तक यह अपनी पूर्ण ऊंचाई तक नहीं पहुँच जाती। 

•  प्रक्रिया को एक रिमोट कंसोल या कंट्रोल पैनल से एक ऑपरेटर द्वारा नियंत्रित किया जाता है।


	गतिशीलता: 


	स्व-निर्माण टॉवर क्रेनें नौकरी स्थलों के बीच आसान परिवहन के लिए डिजाइन की गई हैं। वे अक्सर एक ट्रक के पीछे खींचे जा सकते हैं या एक ट्रेलर पर ले जाए जा सकते हैं। 

	कुछ मॉडल संचालन के दौरान स्थिरता के लिए आउटरिगर्स से सुसज्जित होते हैं।


	बहुमुखी प्रतिभा: 


	ये क्रेन बहुमुखी हैं और निर्माण स्थलों पर विभिन्न उठाने के कार्यों के लिए उपयोग की जा सकती हैं, जिसमें स्टील बीम्स, कंक्रीट पैनलों, और अन्य भारी सामग्रियों को उठाना शामिल है। 

	वे विशेष रूप से शहरी क्षेत्रों या सीमित स्थान वाली साइटों में उपयोगी होते हैं जहाँ बड़ी क्रेनें व्यावहारिक नहीं हो सकतीं।


	क्षमता और पहुँच: 


	हालांकि स्व-निर्माण टॉवर क्रेनों की उठाने की क्षमता आमतौर पर बड़ी टॉवर क्रेनों की तुलना में कम होती है, फिर भी वे 1 टन से 8 टन तक की महत्वपूर्ण उठाने की क्षमताएं प्रदान करते हैं। 

	जिब लंबाई (क्षैतिज पहुँच) मॉडल के आधार पर भिन्न हो सकती है लेकिन आमतौर पर 20 मीटर से 40 मीटर तक होती है।


	सुरक्षा विशेषताएं: 


	स्व-निर्माण टॉवर क्रेनें दुर्घटनाओं को रोकने और सुरक्षित संचालन सुनिश्चित करने के लिए विभिन्न सुरक्षा विशेषताओं से सुसज्जित होती हैं। 

	इन विशेषताओं में ओवरलोड प्रोटेक्शन, इमरजेंसी स्टॉप बटन, सुरक्षा इंटरलॉक्स, और अलार्म शामिल हो सकते हैं।


	लागत और कुशलता: 


	हालांकि स्व-निर्माण टॉवर क्रेनों की पारंपरिक मोबाइल क्रेनों की तुलना में प्रारंभिक लागत अधिक हो सकती है, वे उनकी कुशलता और उपयोग में आसानी के कारण लंबी अवधि में लागत बचत प्रदान कर सकते हैं। 

	उनकी त्वरित सेटअप और डिस्मेंटलिंग समय निर्माण स्थल पर श्रम लागत और डाउनटाइम को कम कर सकती है।


	रखरखाव: 


	किसी भी भारी मशीनरी की तरह, स्व-निर्माण टॉवर क्रेनों को सुरक्षित और विश्वसनीय संचालन सुनिश्चित करने के लिए नियमित रखरखाव की आवश्यकता होती है। 

	रखरखाव कार्यों में निरीक्षण, लुब्रिकेशन, और आवश्यकतानुसार मरम्मत शामिल हो सकती है।


	लोकप्रिय निर्माता: 


	कई निर्माता स्व-निर्माण टॉवर क्रेनें बनाते हैं, जिनमें पोटेन (मैनिटोवॉक का एक ब्रांड), लीबहेर, टेरेक्स, और कोमांसा शामिल हैं, दूसरों के बीच में।


स्व-चढ़ाई वाले टॉवर क्रेनों में चढ़ाई के संचालन के दौरान क्रेन के ढहने की स्थिति में गंभीर या घातक चोट का महत्वपूर्ण जोखिम होता है। चढ़ाई फ्रेम को चढ़ाई प्रक्रिया से जुड़े महत्वपूर्ण स्थिर और गतिशील बलों का सामना करना पड़ता है।

चढ़ाई के संचालन के दौरान क्रेन के ढहने से चोट के जोखिम को कम करने के लिए, निम्नलिखित उपाय किए जाने चाहिए: 


•  कार्मिकों के लिए संभावित जोखिमों को कम करने के लिए चढ़ाई संचालन की योजना बनाना। 

•  चढ़ाई संचालन के दौरान कार्यस्थल से अनावश्यक कार्मिकों को प्रतिबंधित करना। 

•  संरचनात्मक विफलता को समाहित करने के लिए पर्याप्त आकार का एक्सक्लूजन ज़ोन स्थापित करना। 

•  चढ़ाई संचालन के दौरान काउंटरवेट्स के नीचे टॉवर क्रेन के सीधे पीछे के क्षेत्र में व्यक्तियों के प्रवेश पर रोक लगाना। 

•  चढ़ाई के समय स्लीव संचालन से बचना। 

•  चढ़ाई संचालन शुरू करने से पहले काउंटरवेट ट्रॉलियों का व्यापक भौतिक निरीक्षण करना, जिसमें साइड प्लेट्स, बोल्ट, पिन, सुरक्षा गियर, रस्सियाँ, और टर्नबकल्स शामिल हैं।


चढ़ाई संचालन में शामिल कार्मिकों को प्रशिक्षण से गुजरना चाहिए और चढ़ाई क्रम में शामिल क्रेन के मॉडल और प्रकार के अनुसार चढ़ाई प्रक्रिया पर निर्देश प्राप्त करने चाहिए। चढ़ाई क्रम क्रेन निर्माता के निर्देशों का कड़ाई से पालन करना चाहिए।

जब हवा की गति 36 किमी/घंटा से अधिक हो, तो चढ़ाई संचालन का प्रयास नहीं करना चाहिए। हालांकि, क्रेन रिगिंग क्रू को यह निर्णय लेने का विवेक बनाए रखना चाहिए कि यदि वे इसे असुरक्षित मानते हैं, तो कम हवा की गति पर भी काम बंद कर दें। अगर सिफारिश की गई अधिकतम हवा की गति या वास्तविक हवा की गति अज्ञात हो, तो चढ़ाई संचालन शुरू नहीं करना चाहिए।

टावर क्रेन स्थापना

टावर क्रेन स्थापना का तात्पर्य निर्माण स्थलों पर टावर क्रेनों को रणनीतिक रूप से चयनित और स्थिति में लाने की प्रक्रिया से है ताकि उनकी क्षमता, सुरक्षा और कार्यक्षमता को अनुकूलित किया जा सके। सही स्थापना सुचारू संचालन सुनिश्चित करने और जोखिमों को न्यूनतम करने के लिए महत्वपूर्ण है। यहाँ टावर क्रेन स्थापना के विचारों का एक अवलोकन है:

	साइट लेआउट और पहुँच: निर्माण स्थल के लेआउट का मूल्यांकन करें ताकि टावर क्रेनों के लिए उपयुक्त स्थानों की पहचान की जा सके। साइट के आकार और आकृति, मौजूदा संरचनाओं, पहुँच मार्गों, और सामग्री भंडारण क्षेत्रों की निकटता जैसे कारकों पर विचार करें। सुनिश्चित करें कि क्रेन स्थापना आसान पहुँच और मौवरबिलिटी की अनुमति देती है बिना यातायात प्रवाह को अवरुद्ध किए।

	ऊंचाई और पहुंच आवश्यकताएं: निर्माण परियोजना की सेवा के लिए टावर क्रेन की आवश्यक ऊंचाई और पहुँच निर्धारित करें। बनाए जा रहे भवनों या संरचनाओं की ऊंचाई, साथ ही क्रेन की उठाने की क्षमता और जिब की लंबाई पर विचार करें। क्रेन को एक ऐसे स्थान पर स्थित करें जो पूरे कार्यस्थल को पर्याप्त रूप से कवर करता है जबकि संभावित बाधाओं को न्यूनतम करता है।

	भूमि की स्थितियाँ और नींव: टावर क्रेन के लिए स्थिरता और समर्थन सुनिश्चित करने के लिए भूमि की स्थितियों का आकलन करें। क्रेन नींव के लिए भूमि की वहन क्षमता और उपयुक्तता निर्धारित करने के लिए मिट्टी के परीक्षण करें। क्रेन को सुरक्षित रूप से एंकर करने और लोड को सुरक्षित रूप से वितरित करने के लिए उचित नींव, जैसे कि कंक्रीट की फुटिंग या बेस एंकर्स, स्थापित करें।

	स्पष्टता और सुरक्षा क्षेत्र: निकटवर्ती संरचनाओं, उपकरणों, या कर्मचारियों के साथ टकराव से बचने के लिए टावर क्रेन के चारों ओर पर्याप्त स्पष्टता बनाए रखें। ओवरहेड पावर लाइनों, भवनों और अन्य बाधाओं के लिए न्यूनतम स्पष्टता दूरियों के संबंध में सुरक्षा विनियमों और निर्माता दिशानिर्देशों का पालन करें। क्रेन के चारों ओर अनाधिकृत पहुँच को प्रतिबंधित करने और कर्मचारी सुरक्षा सुनिश्चित करने के लिए सुरक्षा क्षेत्रों या बैरिकेड वाले क्षेत्रों की स्थापना करें।

	हवा और मौसम की स्थितियां: क्रेन संचालन और स्थिरता पर हवा और मौसम की स्थितियों के प्रभाव पर विचार करें। क्रेन को तेज हवाओं और प्रतिकूल मौसम की स्थितियों, जैसे कि तूफान या बिजली, के संपर्क में आने से कम से कम बचाने के लिए स्थित करें। हवा की निगरानी उपकरण स्थापित करें और उच्च हवा की स्थितियों में क्रेन बंद करने या सुरक्षित करने की प्रक्रियाएं लागू करें।

	संचार और दृश्यता: क्रेन ऑपरेटरों, संकेतकों, और निर्माण स्थल पर अन्य कर्मचारियों के बीच स्पष्ट संचार सुनिश्चित करें। क्रेन को ऐसे स्थान पर स्थित करें जहाँ ऑपरेटरों को कार्य क्षेत्र और आसपास के खतरों की अनुकूल दृश्यता हो। सुरक्षित संचालन सुनिश्चित करने के लिए क्रेन गतिविधियों का समन्वय करने के लिए संकेत उपकरणों, जैसे कि रेडियो या हाथ के संकेतों, का उपयोग करें।

	पर्यावरणीय और विनियामक अनुपालन: टावर क्रेनों को स्थापित करने से पहले नियामक प्राधिकरणों से आवश्यक परमिट और अनुमोदन प्राप्त करें। पर्यावरणीय कारकों, जैसे कि शोर और उत्सर्जन, पर विचार करें और आवश्यकता के अनुसार शमन उपाय लागू करें।


इन कारकों का सावधानीपूर्वक मूल्यांकन करके और टावर क्रेन स्थापना के लिए सर्वोत्तम प्रथाओं का पालन करके, निर्माण परियोजना प्रबंधक कार्य स्थल पर कुशल संचालन सुनिश्चित कर सकते हैं, जोखिमों को कम कर सकते हैं और सुरक्षित कार्य वातावरण बनाए रख सकते हैं।

टावर क्रेन या स्वयं-स्थापना टावर क्रेन की स्थिति निर्धारित करते समय, विभिन्न कारकों के संबंध में इसकी कार्य त्रिज्या का मूल्यांकन करना अनिवार्य है: 


•  निकटवर्ती स्थायी या अस्थायी संरचनाएँ और उपकरण 

•  कर्मचारियों और आसपास के अन्य लोगों द्वारा प्रयुक्त सामान्य पहुँच बिंदु 

•  सार्वजनिक पहुँच क्षेत्र जैसे कि फुटपाथ, सड़कें, और रेलमार्ग।


क्रेन के आधार का आकार और विन्यास निर्माता के दिशानिर्देशों का पालन करना चाहिए और टॉवर ऊंचाई, टाई स्पेसिंग, हवा की गति, इलाके की विशेषताएँ, भूमि की स्थितियाँ, बूम की लंबाई, और उठाने की क्षमता सहित विभिन्न कारकों को ध्यान में रखना चाहिए।

दुर्घटनाओं के जोखिम को कम करने के लिए, एक दस्तावेज़ीकृत प्रक्रिया विकसित की जानी चाहिए। इस प्रक्रिया में निम्नलिखित पहलुओं को शामिल करना चाहिए: 


•  क्रेन को ऐसे स्थान पर रखना जिससे अन्य उपकरणों के इसकी कार्य त्रिज्या के भीतर संचालन की आवश्यकता कम से कम हो 

•  सुनिश्चित करना कि काउंटरवेट्स वाली क्रेनें और अन्य उपकरण ऐसे तरीके से स्थित हों जो घूर्णन संचालन के दौरान टकराव से बचाते हैं 

•  क्रेन दल और अन्य उपकरणों के ऑपरेटरों के बीच स्पष्ट संचार प्रोटोकॉल स्थापित करना 

•  क्रेन संचालन और अन्य उपकरणों के बीच ओवरलैप को कम करने के लिए कार्य गतिविधियों की योजना बनाना, जिससे एक ही ऊँचाई या स्थान पर संघर्ष की संभावना कम हो 

•  एक टावर क्रेन चढ़ाई प्रक्रिया लागू करना जो सुनिश्चित करती है कि क्रेन निकटवर्ती संरचनाओं या उपकरणों, जैसे कि जंप फॉर्म्स, से टकराव से बचने के लिए सुरक्षित दूरी पर रहे।


जब कई क्रेनें वायु क्षेत्र को साझा करती हैं लेकिन आसन्न कार्यस्थलों पर स्थित होती हैं, तो प्रत्येक साइट के मुख्य ठेकेदारों के लिए सहयोग करना महत्वपूर्ण है। उन्हें क्रेनों के बीच पर्याप्त स्पष्टता बनाए रखने के लिए समन्वय करना चाहिए, जिससे टकराव का जोखिम कम हो। इस समन्वय में प्रत्येक कार्यस्थल से जिम्मेदार व्यक्तियों की पहचान, क्रेन संचालन के लिए शेड्यूलिंग आवश्यकताओं की स्थापना, और साइटों के बीच प्रभावी संचार चैनलों को लागू करना शामिल होना चाहिए।

टावर क्रेन की स्थापना

टावर क्रेन को 10 से 12 ट्रैक्टर-ट्रेलर रिगों का उपयोग करके निर्माण स्थलों पर ले जाया जाता है। आगमन पर, क्रू एक मोबाइल क्रेन का उपयोग करके जिब और मशीनरी खंड को संयोजित करता है, जिन्हें फिर 40 फुट (12 मीटर) मस्तूल पर क्षैतिज रूप से स्थित किया जाता है, जो दो खंडों से बना होता है। उसके बाद, मोबाइल क्रेन काउंटरवेट्स को जोड़ती है।

मस्तूल, जो मजबूती से लंगरित होता है, क्रेन के आरोहण के लिए नींव के रूप में कार्य करता है। इसमें एक बड़ा त्रिभुजाकार जाली संरचना होती है, जो आमतौर पर 10 फुट (3.2 मीटर) वर्गाकार होती है, जो क्रेन को सीधा समर्थन देने के लिए आवश्यक संरचनात्मक अखंडता प्रदान करती है।

अपनी अधिकतम ऊँचाई तक पहुँचने के लिए, क्रेन खुद को क्रमिक रूप से विस्तारित करती है, एक समय में एक मस्तूल खंड जोड़ती है। इस प्रक्रिया में स्लीविंग यूनिट और मस्तूल के शीर्ष के बीच स्थित एक टॉप क्लाइम्बर या क्लाइम्बिंग फ्रेम का उपयोग शामिल है। क्रमबद्ध चरण इस प्रकार हैं: 


•  क्रू जिब पर एक वजन लटकाकर काउंटरवेट को संतुलित करता है। 

•  स्लीविंग यूनिट को मस्तूल के शीर्ष से अलग किया जाता है। टॉप क्लाइम्बर के भीतर हाइड्रोलिक रैम स्लीविंग यूनिट को 20 फुट (6 मीटर) ऊपर की ओर धकेलते हैं। 

•  क्रेन स्वयं का उपयोग करते हुए, क्रेन ऑपरेटर क्लाइम्बिंग फ्रेम द्वारा बनाई गई खाई में एक और 20-फुट मस्तूल खंड उठाता है। एक बार सुरक्षित रूप से बांध देने के बाद, क्रेन 20 फुट अतिरिक्त विस्तारित हो जाती है।


भवन की समाप्ति और क्रेन हटाने की आवश्यकता होने पर, प्रक्रिया को उलट दिया जाता है: क्रेन स्वतंत्र रूप से अपने मस्तूल को विघटित करती है, जिसके बाद छोटी क्रेनें शेष घटकों को विघटित करती हैं।

टावर क्रेनों की स्थापना उच्च-जोखिम निर्माण कार्य होती है, क्योंकि क्रेन डिज़ाइनर या निर्माता के निर्देशों का पालन न करने से चोट और संपत्ति की क्षति हो सकती है, जिसमें क्रेन का ढहना, ऊँचाई से गिरना, और गिरने वाली वस्तुएँ शामिल हैं। इन जोखिमों को कम करने के लिए, टावर क्रेन स्थापना के लिए उच्च-जोखिम निर्माण कार्य के लिए तैयार एक सुरक्षित कार्य विधि वक्तव्य विकसित किया जाना चाहिए, जिसमें विभिन्न कारकों पर विचार किया जाता है: 


•  क्रेन डिज़ाइनर के या निर्माता के निर्देशों के अनुपालन। 

•  क्रेन स्थिरता सुनिश्चित करना। 

•  अन्य उपकरणों, संरचनाओं, या कार्य प्रक्रियाओं पर प्रतिकूल प्रभावों पर विचार। 

•  चोट के जोखिमों को कम करने के लिए विशेषीकृत उपकरण, जिग्स, और उपकरणों का उपयोग। 

•  क्रेन घटकों को सुरक्षित रखने के लिए नियंत्रण उपायों का कार्यान्वयन। 

•  पर्यावरणीय स्थितियों, जैसे कि गीला या हवादार मौसम का मूल्यांकन, और संबंधित विद्युत स्थापना मानकों का पालन।


टावर क्रेन के घटकों का कार्यस्थल पर डिलीवरी से पहले 'क्रेनों की जाँच और रखरखाव के गाइड' में उल्लिखित के अनुसार गहन निरीक्षण और परीक्षण से गुजरना चाहिए। स्थापना और विघटन क्रियाएँ एक सक्षम व्यक्ति द्वारा पर्यवेक्षित होनी चाहिए और निर्माता के निर्देशों या किसी योग्य व्यक्ति द्वारा तैयार किए गए निर्देशों, जैसे कि इंजीनियर, के अनुसार की जानी चाहिए।

स्थापना और विघटन क्रियाओं के लिए लिखित निर्देश साइट पर सहज रूप से सुलभ होने चाहिए, और टावर खंडों को उनके मॉडल प्रकार और सीरियल नंबर के साथ स्पष्ट और स्थायी रूप से लेबल किया जाना चाहिए। यह आवश्यक है कि टावर खंड इंजीनियर के क्रेन बेस ड्राइंग में निर्दिष्ट खंडों से मेल खाते हों ताकि सुरक्षा सुनिश्चित हो। इसके अतिरिक्त, क्रेन निर्माता काउंटर-जिब, काउंटरवेट्स, और बूम घटकों की क्रमिक स्थापना या हटाने का निर्देश दे सकते हैं।

पर्यावरणीय स्थितियाँ क्रेन निर्माता के विनिर्देशों के अनुरूप होनी चाहिए ताकि टावर क्रेन की स्थापना या विघटन करते समय घटक लटकने पर नियंत्रणीय बने रहें। स्थापना के दौरान केवल वे हिस्से उपयोग किए जाने चाहिए जो निर्माता विनिर्देशों को पूरा करते हैं या जिन्हें एक सक्षम व्यक्ति द्वारा सत्यापित किया गया है।

टावर बोल्ट्स या पिनों को लेकर सावधानी बरती जानी चाहिए, यह सुनिश्चित करते हुए कि सही प्रकार, ग्रेड, क्रेन घटकों के साथ संगतता, और ढीला होने या थकान से बचने के लिए उचित टॉर्क हो। टावर क्रेन स्थापनाओं के लिए फुटिंग्स और नींव को इंजीनियरिंग सिद्धांतों का पालन करना चाहिए और साइट के लिए विशिष्ट भू-तकनीकी निरीक्षणों को ध्यान में रखते हुए एक सक्षम व्यक्ति द्वारा प्रमाणित किया जाना चाहिए।

क्रेन टाईज़, जो क्रेन को समर्थन संरचनाओं से जोड़ते हैं, को निर्माता और स्थापना डिजाइनर के निर्देशों के अनुसार निर्धारित अंतरालों पर स्थापित किया जाना चाहिए। इसी तरह, काउंटरवेट्स क्रेन स्थिरता में महत्वपूर्ण भूमिका निभाते हैं और उलटने या गिरने से बचने के लिए निर्माता विनिर्देशों के अनुसार लगाए जाने चाहिए।

एक टॉवर क्रेन स्थापित करने की क्रम निम्नानुसार बताई गई है (Forest, 2024):

	विन्यास से परिचित हों। काम शुरू करने से पहले, स्थापना टीमों को टॉवर क्रेन की हुक ऊंचाई और जिब की लंबाई की स्पष्ट समझ होनी चाहिए। आधार और काउंटर जिब के लिए आवश्यक बैलेस्ट ब्लॉकों की संख्या की गणना के लिए यह जानकारी महत्वपूर्ण है। असेंबली के मध्य में सही विन्यास से विचलन अनावश्यक देरी, खर्च और ग्राहक असंतोष की ओर ले जा सकता है। सही विन्यास स्थापित करने से स्थापना टीम को कार्य क्रम की योजना बनाने में सक्षम बनाता है और सुनिश्चित करता है कि प्रत्येक क्रू सदस्य साइट पर सुचारू ऑपरेशन के लिए पर्याप्त तैयार है।

	उपयुक्त सहायक क्रेन चुनें। टॉवर क्रेन की विशिष्टताओं को समझकर, टीमें नौकरी के लिए सबसे उपयुक्त मोबाइल क्रेन का चयन कर सकती हैं। मोबाइल क्रेन का आकार टॉवर क्रेन असेंबली की आवश्यकताओं के अनुरूप होना चाहिए। टॉवर क्रेन असेंबली के लिए ग्रोव ऑल-टेरेन क्रेनें पसंद की जाती हैं क्योंकि उनके कॉम्पैक्ट आयाम, विस्तारित बूम और उच्च क्षमता होती है।

	आदर्श क्रेन स्थान निर्धारित करें। शुरुआत में ही टॉवर क्रेन को सही ढंग से स्थिति देना महत्वपूर्ण है, क्योंकि असेंबली के बाद इसे पुनः स्थापित करना चुनौतीपूर्ण है। मोबाइल क्रेन के लिए आदर्श स्थान का चयन करने से समय की बचत होती है और साइट की तैयारी सरल होती है।

	साइट को सावधानीपूर्वक तैयार करें। साइट की जमीन समतल और टॉवर क्रेन के वजन का समर्थन करने में सक्षम होनी चाहिए ताकि सेटअप के बाद स्थिरता सुनिश्चित हो सके। यह विशेष रूप से भारी घटकों वाले बड़े क्रेनों के लिए महत्वपूर्ण है। ग्राहक को स्थापना से पहले जमीन को समतल करने की जिम्मेदारी है, जिसकी पुष्टि क्रेन केयर टीमों द्वारा लेजर लेंस और शासकों का उपयोग करके दो-चरण प्रक्रिया के माध्यम से की जाती है। जमीन के दबाव को समझना आवश्यक है, और कोई भी नरम या असमान जमीन को संकुचित या स्टील प्रबलित कंक्रीट से भरा जाना चाहिए। इसके अलावा, साइट मालिक को बिजली, साइट तक पहुँच, और कुछ मामलों में, सड़क बंद करने की अनुमति जैसी आवश्यक सुविधाएं प्रदान करनी होंगी। इन पहलुओं को काम शुरू करने से पहले संबोधित किया जाना चाहिए।

	लॉजिस्टिक्स को कुशलतापूर्वक समन्वय करें। कई शहरी क्षेत्रों में सड़क बंद और भारी वाहन चलाने पर प्रतिबंध लगाए जाते हैं, जिसके लिए टॉवर और मोबाइल क्रेनों के आगमन समयों का सावधानीपूर्वक समन्वय आवश्यक है। इससे अपव्यय और प्रतीक्षा समय कम होता है। स्थापना टीम और ग्राहक को परिवहन क्रम और स्थापना की योजना पहले से बनानी चाहिए।

	मौसम की स्थिति को करीब से निगरानी करें। स्थापना टीमों को मौसम की भविष्यवाणी की निगरानी करनी चाहिए और शांत दिनों के लिए काम की योजना बनानी चाहिए, क्योंकि टॉवर क्रेनों को 50 किमी/घंटा (31 मील प्रति घंटा) से अधिक हवाओं में इकट्ठा नहीं किया जा सकता। यदि हवा की गति अज्ञात है या सुरक्षा सीमाओं से अधिक है तो काम शुरू नहीं किया जाना चाहिए। ग्रोव मोबाइल क्रेनों में एनीमोमीटर लगे होते हैं ताकि ऑपरेटरों को हमेशा हवा की स्थिति का पता चल सके।

	तकनीकी मैनुअल का सख्ती से पालन करें। टॉवर क्रेन की स्थापना में भारी घटक, जटिल प्रक्रियाएं और निहित जोखिम शामिल होते हैं, जिसके लिए प्रक्रिया का सख्ती से पालन करना आवश्यक है। स्थापना टीमें तकनीकी मैनुअलों का सख्ती से पालन करने के लिए प्रशिक्षित होती हैं, सुरक्षा और कुशलता को प्राथमिकता देती हैं। असेंबली कार्यों को ऊँचाई पर काम करने से जुड़े जोखिमों को कम करने के लिए डिज़ाइन किया गया है।

	सुरक्षा परिधि बनाए रखें। जमीनी क्रू सदस्यों को स्थापना के दौरान मस्तूल से कम से कम 6 मीटर (19.7 फीट) की सुरक्षित दूरी बनाए रखनी चाहिए। यह सावधानी, प्रशिक्षण के दौरान जोर दी गई, गिरने वाली वस्तुओं के कारण होने वाली दुर्घटनाओं के जोखिम को कम करती है। पिन स्थापना की शुरुआत के संकेत मिलते ही जमीनी क्रू को पीछे हट जाना चाहिए।

	निर्धारित स्लिंगिंग बिंदुओं का प्रभावी ढंग से उपयोग करें। पोटेन टॉवर क्रेनों में हर उठाने वाले घटक पर स्लिंगिंग बिंदु होते हैं, जो तेजी से और अधिक कुशल असेंबली की सुविधा देते हैं। ये बिंदु, टॉवर क्रेन संरचना में एकीकृत, मोबाइल क्रेन उठाने वाली श्रृंखलाओं को उनसे सुरक्षित रूप से जुड़ने की अनुमति देते हैं। जिब स्थापना के लिए स्लिंगिंग बिंदुओं का उचित उपयोग विशेष रूप से महत्वपूर्ण है, जिससे भारी घटकों की क्षैतिज स्थिति सुनिश्चित होती है। स्थापना टीमों को प्रक्रिया को सरल बनाने के लिए जिब स्थापना के लिए उपयुक्त स्लिंगिंग बिंदुओं की पहले से गणना करनी चाहिए।

	संयम और पेशेवरता बनाए रखें। स्थापना गतिविधियों में शामिल सभी कर्मचारियों को पर्याप्त प्रशिक्षण प्राप्त होना चाहिए और उनके पास उपयुक्त उपकरण और व्यक्तिगत सुरक्षा उपकरण (PPE) होने चाहिए। बड़े काम की साइटों पर चुनौतियों और दबाव के बावजूद, सुरक्षा के लिए शांत व्यवहार बनाए रखना आवश्यक है। तनाव या दबाव जोखिम मूल्यांकन और निर्णय लेने की प्रक्रिया को प्रभावित कर सकता है। यदि जमीन की स्थितियों या मौसम को लेकर कोई चिंता उठती है, तो स्थापना गतिविधियों को रोक देना चाहिए, और स्थिति को ग्राहक के साथ स्पष्ट रूप से संवादित करना चाहिए। सुरक्षा सबसे महत्वपूर्ण प्राथमिकता है, और सुरक्षा की कीमत पर काम को तेज करने के लिए कोई समझौता नहीं किया जाना चाहिए।


मूल्यांकित क्षमता सीमितकर्ता

जब एक अधिभार का पता चलता है, तो एक मूल्यांकित क्षमता सीमितकर्ता क्रेन के आगे के अधिभार को रोकने के लिए हस्तक्षेप करता है, किसी भी क्रेन कार्यों को रोककर जो अधिभार को बढ़ा सकते हैं (Safe Work Australia, 2015)। मूल्यांकित क्षमता से आशय उस अधिकतम भार से है जिसे उसके वर्तमान विन्यास में क्रेन द्वारा संलग्न और संभाला जा सकता है, हुक ब्लॉक, रस्सी के झूल, स्लिंग्स और रिगिंग हार्डवेयर जैसे सहायक उपकरणों के वजन को छोड़कर। इसके अतिरिक्त, उठाए जाने वाले भार में क्रेन के स्थायी रूप से संलग्न नहीं किए गए सभी उठाने वाले उपकरणों का वजन शामिल है। काटने के लिए किए जाने वाले विचार के बारे में मार्गदर्शन क्रेन के लोड चार्ट में मिल सकता है।

एक क्रेन लोड चार्ट एक ग्राफिकल प्रतिनिधित्व या तालिका है जो क्रेन निर्माता द्वारा प्रदान की जाती है जो विभिन्न स्थितियों के तहत क्रेन की उठाने की क्षमताओं और संचालन पैरामीटर्स को रेखांकित करती है। इसमें आमतौर पर बूम की लंबाई, लोड रेडियस और क्रेन के विभिन्न कॉन्फ़िगरेशनों के लिए अधिकतम उठाने की क्षमता जैसी जानकारी शामिल होती है, जैसे कि बूम कोण और काउंटरवेट सेटिंग्स। लोड चार्ट क्रेन ऑपरेटरों के लिए विशिष्ट उठाने वाले कार्यों के लिए सुरक्षित कार्य लोड सीमाओं का निर्धारण करने के लिए आवश्यक हैं, जैसे क्रेन के केंद्र से दूरी, बूम का कोण, और उठाए जा रहे भार का वजन जैसे कारकों पर विचार करते हुए। लोड चार्ट का परामर्श करके, ऑपरेटर यह सुनिश्चित कर सकते हैं कि वे क्रेन को इसकी सुरक्षित कार्य सीमा के भीतर संचालित करते हैं ताकि अधिभार और संभावित दुर्घटनाओं को रोका जा सके।

लोड चार्ट, जिन्हें वैकल्पिक रूप से मूल्यांकित क्षमता चार्ट के रूप में संदर्भित किया जाता है, क्रेन की सुरक्षित उठाने की क्षमताओं को रेखांकित करते हैं। क्रेन ऑपरेटर के लिए लोड चार्ट उपलब्ध होने चाहिए ताकि यह सत्यापित किया जा सके कि क्रेन अधिभारित नहीं है। सुरक्षा के लिए टॉवर क्रेनों को उनकी मूल्यांकित क्षमता के भीतर संचालित करना महत्वपूर्ण है।

क्रेन की उम्र के बावजूद, टॉवर क्रेनों पर मूल्यांकित क्षमता सीमितकर्ता स्थापित किए जाने चाहिए। ये सीमितकर्ता एक भार को उठाने से प्रतिबंधित करने के लिए डिज़ाइन किए गए हैं (Safe Work Australia, 2015): 


•  100% क्षमता से अधिक (नोट करें कि अधिकतम मूल्यांकित क्षमता का 100% आमतौर पर केवल कमीशनिंग के दौरान उपयोग किया जाता है)। 

•  जब भार निर्दिष्ट त्रिज्या का 100% से अधिक हो जाता है।


यदि एक टॉवर क्रेन को इसके डिज़ाइन और निर्माण के अनुसार एक लोड इंडिकेटर से सुसज्जित किया गया है, तो इसे सेवायोग्य स्थिति में बनाए रखा जाना चाहिए। जिन मामलों में एक स्व-स्थापित टॉवर क्रेन में लोड इंडिकेटर का अभाव होता है, क्रेन के मालिक को मूल्यांकित क्षमता सीमितकर्ता की विश्वसनीयता और सटीकता की नियमित रूप से परीक्षण करने की व्यवस्था को सुनिश्चित करने की जिम्मेदारी है।

कार्य त्रिज्या सूचक

टॉवर क्रेनों को एक त्रिज्या सूचक से सुसज्जित किया जाना चाहिए, जो लटकते हुए भार की त्रिज्या को प्रदर्शित करता है, जिसे आमतौर पर स्लू रिंग के केंद्र से मापा जाता है। प्रदर्शित कार्य त्रिज्या को मीटर में होना चाहिए और वास्तविक त्रिज्या के +10 प्रतिशत से -3 प्रतिशत की सीमा में सटीकता प्रदान करनी चाहिए (Safe Work Australia, 2015)। जिन मामलों में क्रेन को दूरस्थ रूप से संचालित किया जाता है, और जिब को क्षैतिज रूप से स्थित किया जाता है और ऑपरेटर को पूरी तरह से दृश्यमान होता है, सूचक में जिब पर 1 मीटर के अंतराल पर चिह्नित ग्रेजुएशन शामिल हो सकते हैं, जिन पर उचित अंतरालों पर संख्याएं लिखी जाती हैं, जैसे कि हर 5 मीटर पर (Safe Work Australia, 2015)।

दोहरी ब्रेकिंग प्रणालियाँ

दो ब्रेकिंग प्रणालियों, जिन्हें दोहरी ब्रेकिंग प्रणालियों के रूप में जाना जाता है, को रस्सी लफिंग टॉवर क्रेनों के लफ फंक्शन पर, साथ ही क्रेन निर्माता द्वारा निर्दिष्ट अन्य फंक्शनों पर स्थापित किया जाना चाहिए। इन प्रणालियों का उपयोग लागू तकनीकी डिजाइन मानकों के अनुसार किया जाना चाहिए।

लफ फंक्शन से आशय क्रेन के जिब या बूम की ऊर्ध्वाधर गति से है। दोहरी ब्रेकिंग प्रणालियों का होना अतिरिक्त सुरक्षा प्रदान करता है और सुरक्षा में वृद्धि करता है। यदि एक ब्रेकिंग प्रणाली विफल हो जाए तो दूसरी ब्रेकिंग प्रणाली बैकअप के रूप में कार्य करेगी, लफिंग मैकेनिज़्म की अनियंत्रित गति को रोकेगी। निर्माण स्थलों जैसे उच्च-जोखिम वाले वातावरणों में यह अतिरेक्ता महत्वपूर्ण है, जहां महत्वपूर्ण क्रेन घटकों की विफलता दुर्घटनाओं, चोटों या संपत्ति को नुकसान पहुंचा सकती है।

रस्सी लफिंग टॉवर क्रेनों में दोहरी ब्रेकिंग प्रणाली आमतौर पर दो अलग-अलग ब्रेकिंग मैकेनिज़्मों से मिलकर बनती है, प्रत्येक दूसरे के लिए एक बैकअप के रूप में कार्य करती है। यहाँ यह सामान्यतः कैसे काम करता है:

	प्राथमिक ब्रेक: प्राथमिक ब्रेक मुख्य ब्रेकिंग प्रणाली है जो लफिंग मैकेनिज़्म की गति को नियंत्रित करने के लिए उत्तरदायी है। यह सामान्य क्रेन संचालन के दौरान सक्रिय होता है ताकि लफिंग गति को धीमा किया जा सके या आवश्यकता पड़ने पर रोका जा सके। यह ब्रेक आमतौर पर हाइड्रॉलिक या इलेक्ट्रिकली सक्रिय होता है और सीधे क्रेन ऑपरेटर द्वारा नियंत्रित होता है।

	द्वितीयक ब्रेक: द्वितीयक ब्रेक प्राथमिक ब्रेक के लिए एक बैकअप के रूप में कार्य करता है। इसे प्राथमिक ब्रेक प्रणाली में किसी विफलता या मलफंक्शन की स्थिति में स्वचालित रूप से सक्रिय करने के लिए डिजाइन किया गया है। यह बैकअप ब्रेक प्राथमिक ब्रेक के विफल होने की स्थिति में भी लफिंग मैकेनिज़्म की अनियंत्रित गति को रोककर एक अतिरिक्त सुरक्षा परत प्रदान करता है।

	निगरानी और नियंत्रण: दोहरी ब्रेकिंग प्रणाली का संचालन अक्सर क्रेन के नियंत्रण प्रणाली या सुरक्षा उपकरणों द्वारा निगरानी किया जाता है। सेंसर ब्रेकिंग प्रणालियों में किसी भी असामान्यता या मलफंक्शन का पता लगाने के लिए स्थापित किए जा सकते हैं। प्राथमिक ब्रेक के साथ किसी समस्या का पता चलने पर, नियंत्रण प्रणाली दुर्घटनाओं को रोकने के लिए द्वितीयक ब्रेक की सक्रियता को ट्रिगर करती है।

	रखरखाव और परीक्षण: दोनों ब्रेकिंग प्रणालियों का नियमित रखरखाव और परीक्षण उनके उचित कार्य को सुनिश्चित करने के लिए आवश्यक है। क्रेन ऑपरेटरों और रखरखाव कर्मचारियों को निरीक्षण, स्नेहन और ब्रेकों को समायोजित करने के लिए निर्माता दिशानिर्देशों और उद्योग मानकों का पालन करना चाहिए ताकि उत्कृष्ट प्रदर्शन और सुरक्षा बनाए रखी जा सके।


कमीशनिंग

कमीशनिंग में आवश्यक निरीक्षण, परीक्षण और समायोजन करना शामिल है ताकि सुनिश्चित किया जा सके कि टॉवर क्रेन और स्व-स्थापित क्रेन निर्दिष्ट आवश्यकताओं को पूरा करते हैं और उपयोग से पहले सुरक्षित रूप से संचालित किए जा सकते हैं (Safe Work Australia, 2015)। यह प्रक्रिया एक योग्य व्यक्ति द्वारा की जानी चाहिए जब क्रेन स्थापित की जा चुकी हो और इसे सेवा में लाने से पहले।

कमीशनिंग के दौरान, परीक्षण भारों या लोड सेलों का उपयोग प्रत्येक टॉवर क्रेन स्थापना के लिए अधिकतम लोड क्षमता और लोड मोमेंट के सटीक कैलिब्रेशन को सत्यापित करने के लिए किया जाता है।

टॉवर क्रेनों के लिए कमीशनिंग प्रक्रिया का विवरण देने वाले लिखित निर्देश कार्यस्थल में संबंधित कर्मियों के लिए सुलभ होने चाहिए। क्रेन के कमीशनिंग करते समय इन लिखित निर्देशों का पालन करना महत्वपूर्ण है।

जिन मामलों में मूल्यांकित क्षमता सीमितकर्ता, ओवरलोड कट-आउट, या मोशन स्विच को स्थापना के दौरान बाईपास या डिस्कनेक्ट किया गया हो, उन्हें पुनः कनेक्ट किया जाना चाहिए और क्रेन को संचालन में लाने से पहले लिखित प्रक्रिया के अनुसार परीक्षण किया जाना चाहिए (Safe Work Australia, 2015).।

पवन स्थितियाँ

उच्च पवनों के दौरान क्रेन सुरक्षा को लेकर प्राथमिक चिंता टॉवर क्रेन द्वारा उठाए गए भार पर पवन दाब का प्रभाव है। पवन दाब को समझना पवन गति को मापने से शुरू होता है, जिसे वायरलेस एनेमोमीटर जैसे उपकरणों का उपयोग करके पूरा किया जा सकता है। पवन दाब सीधे पवन गति के वर्ग के अनुपातिक होता है; इसलिए, पवन गति के दोगुना होने पर पवन दाब में चार गुना वृद्धि होती है। उदाहरण के लिए, यदि पवन गति 14 मील प्रति घंटा से बढ़कर 28 मील प्रति घंटा हो जाती है, तो क्रेन पर लगाया गया दाब चार गुना बढ़ जाता है (Sacarlet Tech, 2022)।

यह टॉवर क्रेन का संचालन करते समय पवन गति स्थितियों की निगरानी करने के महत्व को रेखांकित करता है, क्योंकि पवन गति में मामूली वृद्धि भी क्रेन सुरक्षा को काफी प्रभावित कर सकती है। पवन गति मापने के लिए मानक प्रथा में एक वायरलेस एनेमोमीटर, या पवन गति सेंसर, को आमतौर पर क्रेन के सबसे ऊँचे हिस्से पर, जैसे कि टॉवर क्रेनों के लिए जिब पर स्थापित करना शामिल है।

जबकि पारंपरिक क्रेन सुरक्षा प्रोटोकॉल अक्सर मौसम पूर्वानुमानों पर निर्भर करते हैं, ये पूर्वानुमान केवल अपेक्षित पवन स्थितियों का एक सामान्य अवलोकन प्रदान करते हैं और पवन झोंकों की सही भविष्यवाणी नहीं कर सकते। केवल पूर्वानुमानों पर निर्भर रहने से उप-उत्कृष्ट दक्षता, बढ़ी हुई लागतें, और परियोजना की समयसीमा का विस्तार हो सकता है। इसलिए, संभावित खतरनाक पवनों का सटीक रूप से पता लगाने के लिए साइट पर मौसम निगरानी उपकरणों का उपयोग करना महत्वपूर्ण है।

निष्कर्ष में, टॉवर क्रेनों का संचालन करने का सर्वोत्तम अभ्यास पवन स्थितियों की निरंतर निगरानी करना और पवन गति विविधताओं को ध्यान में रखना शामिल है ताकि सुरक्षित क्रेन संचालन सुनिश्चित किया जा सके। पवन स्थितियाँ क्रेन संचालन और क्रेन की मूल्यांकित क्षमता पर महत्वपूर्ण प्रभाव डाल सकती हैं। क्रेन लोड चार्ट आमतौर पर अनुमत पवन गतियों की जानकारी प्रदान करते हैं। मजबूत पवन क्रेन पर अतिरिक्त भार लगा सकते हैं और संभवतः इसकी स्थिरता को प्रभावित कर सकते हैं।

जबकि टॉवर क्रेनों के डिजाइन में आमतौर पर एक अधिकतम अनुमेय संचालन पवन गति शामिल की जाती है, यह सीमा हमेशा वास्तविक संचालन के दौरान लागू नहीं हो सकती है, जैसे कि जब एक क्रेन ऑपरेटर सक्रिय रूप से एक भार उठा रहा हो। टॉवर क्रेन स्थापनाएँ अक्सर अधिकतम संचालन पवन गति का सामना करने के लिए डिजाइन की जाती हैं, जैसा कि संबंधित तकनीकी मानकों में उल्लिखित है, जैसे कि 72 किलोमीटर प्रति घंटा या 20 मीटर प्रति सेकंड (Safe Work Australia, 2015), जैसा कि ऑस्ट्रेलिया में AS 1418.4: क्रेन, होइस्ट और विंचेस - टॉवर क्रेन में निर्दिष्ट है।

संयुक्त राज्य अमेरिका में, OSHA ने "उच्च-पवन" स्थितियों को 64.4 किलोमीटर प्रति घंटा (40 मील प्रति घंटा) से अधिक पवन, या 48.3 किलोमीटर प्रति घंटा (30 मील प्रति घंटा) के रूप में परिभाषित किया है (Sacarlet Tech, 2022)। OSHA, HSE और अन्य शासी निकायों द्वारा निर्धारित सुरक्षा विनियमों का पालन करने के लिए, क्रेनों पर साइट पर पवन निगरानी उपकरणों, जैसे कि एनेमोमीटरों को स्थापित करना अनिवार्य है।

एनेमोमीटर क्रेन सुरक्षा के लिए महत्वपूर्ण उपकरणों के रूप में कार्य करते हैं। पवन स्थितियों की लगातार निगरानी करके और क्रेन ऑपरेटरों को संभावित खतरों के प्रति चेतावनी देकर, वे क्रेन दुर्घटनाओं को रोकने में महत्वपूर्ण भूमिका निभाते हैं। पवन गति और दिशा को मापने के लिए आमतौर पर प्रयुक्त, एक एनेमोमीटर में आमतौर पर कप या प्रोपेलर जैसे घटक शामिल होते हैं जो पवन के संपर्क में आने पर घूमते हैं। इन घटकों का घूर्णन एक इलेक्ट्रिकल सिग्नल उत्पन्न करता है, जिसे उपकरण फिर पवन गति और दिशा की रीडिंग्स प्रदान करने के लिए प्रक्रिया करता है।

विभिन्न प्रकार के एनेमोमीटर मौजूद हैं, जिनमें कप एनेमोमीटर, प्रोपेलर एनेमोमीटर और अल्ट्रासोनिक एनेमोमीटर शामिल हैं। कप एनेमोमीटर, जिनमें तीन या चार घूर्णन कप होते हैं, सबसे प्रचलित प्रकार हैं। इसी तरह, प्रोपेलर एनेमोमीटर, जिन्हें वेन एनेमोमीटर भी कहा जाता है, पवन विशेषताओं को मापने के लिए एक घूर्णन प्रोपेलर का उपयोग करते हैं। इसके विपरीत, अल्ट्रासोनिक एनेमोमीटर पवन गति और दिशा का आकलन करने के लिए ध्वनि तरंगों का उपयोग करते हैं। एनेमोमीटर को क्रेन पर स्थापित किया जा सकता है या हैंडहेल्ड उपकरणों के रूप में उपयोग किया जा सकता है। क्रेन ऑपरेटर अक्सर सावधानी के उपाय के रूप में भार उठाने से पहले पवन स्थितियों का आकलन करने के लिए हैंडहेल्ड एनेमोमीटर का उपयोग करते हैं।

मौसम पूर्वानुमान, विमानन, समुद्री नेविगेशन और औद्योगिक संचालन सहित विभिन्न क्षेत्रों में व्यापक रूप से उपयोग किए जाने वाले, एनेमोमीटर क्रेन सुरक्षा में महत्वपूर्ण भूमिका निभाते हैं, क्योंकि वे क्रेन ऑपरेटरों और साइट पर अन्य कर्मियों को वास्तविक समय के पवन डेटा प्रदान करते हैं। यह डेटा क्रेन संचालन के लिए असुरक्षित पवन स्थितियों की पहचान में मदद करता है, पवन संबंधित जोखिमों को कम करने के लिए पूर्व-सावधानी उपायों को सक्षम करता है। इसके अतिरिक्त, एनेमोमीटर पवन शियर और झोंकों का पता लगा सकते हैं, संभावित खतरों को उजागर करते हैं और दुर्घटना रोकथाम प्रयासों में सहायता करते हैं।

वायरलेस एनेमोमीटर, जैसे कि स्कार्लेट टेक WL-21 वायरलेस एनेमोमीटर, क्रेन संचालन के दौरान पवन स्थितियों की निगरानी के लिए एक प्रभावी समाधान का प्रतिनिधित्व करते हैं। उन्नत तकनीक से लैस ये उपकरण वास्तविक समय में पवन गति, दिशा, तापमान और दबाव का व्यापक डेटा प्रदान करते हैं, जिससे क्रेन ऑपरेटरों को सूचित निर्णय लेने और प्रतिकूल मौसम की स्थितियों में क्रेन का संचालन न करने में सक्षम बनाया जाता है।

हालांकि टॉवर क्रेन का आधार और बंधन अधिक संचालन पवन गति को संभालने के लिए इंजीनियर किया जा सकता है, क्रेन ऑपरेटरों को निर्माता के विनिर्देशों का पालन करना चाहिए और जब पवन गति सुरक्षित सीमाओं से अधिक हो तो सावधानी बरतनी चाहिए।

पवन गति को सटीक रूप से मापने के लिए, प्रत्येक टॉवर क्रेन पर एक एनेमोमीटर, या पवन मापी, स्थापित किया जाना चाहिए। एनेमोमीटर की स्थिति एक अवरोधित पठन के लिए अनुमति देनी चाहिए और यह क्रेन के प्रकार के आधार पर भिन्न हो सकती है। उदाहरण के लिए, लफिंग टॉवर क्रेनों पर, एनेमोमीटर को A-फ्रेम के शीर्ष पर तय किया जाना चाहिए, जबकि गैर-लफिंग टॉवर क्रेनों पर, इसे A-फ्रेम या मशीन डेक हैंड-रेल पर स्थापित किया जा सकता है (Safe Work Australia, 2015)।

यह महत्वपूर्ण है कि पवन के झोंके लगातार पवन की तुलना में क्रेन पर एक अलग प्रभाव डाल सकते हैं। क्रेन ऑपरेटरों को क्रेन निर्माता द्वारा प्रदान की गई मार्गदर्शिका और अपने अनुभव के आधार पर उठाने के निर्णय लेने चाहिए। यदि एक ऑपरेटर क्रेन संचालन को खतरनाक मानता है, तो उन्हें क्रेन का संचालन न करने का विवेक है। ऐसे मामलों में, सुरक्षित लिफ्ट स्थितियों के बारे में क्रेन निर्माता या एक योग्य व्यक्ति से जानकारी प्राप्त करने की सिफारिश की जाती है। प्राथमिकता के मामले में, सबसे महत्वपूर्ण महत्व को पहले मानते हुए और फिर पवन स्थितियों से परे अन्य आवश्यक कारकों पर चलते हुए, टॉवर क्रेन उठाने के संचालन के लिए तीन मौलिक सुरक्षा उपायों का पालन किया जाना चाहिए (Sacarlet Tech, 2022):

भार विचार: 


•  कई चर पर भार प्रभावित होते हैं, जिसमें पवन प्रतिरोध, भार के आयाम और आकार, साथ ही पवन गति और दिशा शामिल हैं। यह आवश्यक है कि उठाने के संचालन क्रेन की सुरक्षित कार्य लोड क्षमता के भीतर किए जाएँ।


निर्माता के विनिर्देश: 


•  प्रत्येक प्रकार और मॉडल की क्रेन के साथ निर्माता द्वारा स्थापित विशिष्ट सीमाएँ होती हैं, जो क्रेन के डिजाइन और सेटअप पर आधारित होती हैं। इन सीमाओं को कभी भी पार नहीं किया जाना चाहिए। टॉवर क्रेनों के लिए एक विशिष्ट अधिकतम पवन गति अनुमति 20 मी/से (45 मील प्रति घंटा / 72 किमी प्रति घंटा) है।


क्रेन ऑपरेटर विशेषज्ञता: 


•  क्रेन संचालन में शामिल कर्मियों में क्रेन ऑपरेटर सबसे अधिक विशेषज्ञता रखता है। उन्हें संचालित की जा रही क्रेन की समग्र जानकारी होनी चाहिए, जिसमें इसकी विन्यास, साथ ही सामग्री उठाने और संभालने की प्रक्रियाएँ शामिल हैं, साथ ही पवन स्थितियों और उनके प्रभावों की अच्छी समझ भी होनी चाहिए।
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Figure 24: टॉवर क्रेन पहुँच सीढ़ियाँ। Joe Mabel, CC BY-SA 4.0, via Wikimedia Commons.

लैंडिंग के बीच का ऊर्ध्वाधर अंतराल 6 मीटर से अधिक नहीं होना चाहिए। यह उल्लेखनीय है कि क्रेन निर्माता लंबे टॉवर खंडों को डिजाइन कर सकते हैं, जिससे टॉवर में जमीन के सबसे नजदीकी प्रारंभिक सीढ़ी को 12.5 मीटर तक बढ़ाने की अनुमति मिल सकती है, जिसके बाद वाली सीढ़ियाँ 10 मीटर तक फैल सकती हैं (Safe Work Australia, 2015)।

एक ऊर्ध्वाधर सीढ़ी के बगल में विश्राम प्लेटफार्म प्रदान करना एक विकल्प है, लेकिन यह अकेले संभावित गिरावट की दूरियों को कम करने के लिए एक व्यवहार्य उपाय के रूप में पर्याप्त नहीं है। इसी तरह, फोल्ड-डाउन प्लेटफार्मों का उपयोग करना निषेधित है क्योंकि वे बचाव कार्यों में बाधा उत्पन्न करने और सीढ़ी से उतरते समय गिरने के जोखिम को बढ़ा सकते हैं।

टॉवर लैंडिंग पर आंतरिक गार्डरेल का कार्यान्वयन व्यक्तियों के टॉवर संरचना के भीतर या बाहर गिरने के जोखिम को कम करता है। कुछ टॉवर क्रेन टॉवर लैंडिंग पर आंतरिक गार्डरेल के साथ सुसज्जित आती हैं ताकि पहुँच छेद के नीचे गिरने से बचाया जा सके। इसमें पहुँच छेद के आंतरिक पक्ष पर गार्डरेल लगाना या पहुँच उद्घाटन के पीछे की ओर फैलने वाली एक रेल लगाना शामिल हो सकता है। हालांकि, शीर्ष टॉवर लैंडिंग पर एक आंतरिक गार्डरेल लगाना चुनौतियों का सामना कर सकता है, क्योंकि क्रेन की घूर्णन गति गार्डरेल के निचले सिरे को क्षतिग्रस्त कर सकती है और शीर्ष टॉवर लैंडिंग पर व्यक्तियों के फंसने का कारण बन सकती है।

एक एनक्लोजर, जिसे आमतौर पर लैडर केज कहा जाता है, को ए-फ्रेम पर स्थापित किया जाना चाहिए ताकि व्यक्तियों को सीढ़ी से गिरने से रोका जा सके। यह सुनिश्चित करता है कि गिरावट की स्थिति में, व्यक्ति केज के भीतर सीमित रहता है और मशीन डेक पर उतरता है बजाय टॉवर क्रेन से गिरने के। लैडर केज के सबसे निचले हिस्से को निचले डेक से 2 मीटर और 2.2 मीटर के बीच स्थित किया जाना चाहिए (Safe Work Australia, 2015)। इसके अलावा, लैडर केज की ऊर्ध्वाधर सलाखों के बीच का क्षैतिज अंतर 150 मिलीमीटर से अधिक नहीं होना चाहिए। वैकल्पिक रूप से, ऊर्ध्वाधर सलाखों के स्थान पर जाली भराव का उपयोग किया जा सकता है।

टॉवर क्रेन के मशीन डेक की परिधि की सुरक्षा क्रेन ऑपरेटर और रखरखाव कर्मियों को गिरने से बचाने के लिए अनिवार्य है। इस सुरक्षात्मक उपाय में एक ऊपरी रेल, एक मध्य रेल और एक किकबोर्ड शामिल होना चाहिए।
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Figure 25: गार्ड रेल लगे टॉवर क्रेन। Tower Cranes at St James' Centre by M J Richardson, CC BY-SA 2.0, via Wikimedia Commons.

मोबाइल काउंटरवेट्स से युक्त टॉवर क्रेनों पर सैडल बैग के साथ जुड़े प्लेटफार्म, जिन्हें सैडल बैग प्लेटफॉर्म कहा जाता है, रिगर्स की पहुंच को सुगम बनाने के लिए क्रेन स्थापना के दौरान और रखरखाव कर्मियों के लिए आवश्यक हो सकते हैं। मशीन डेक में एक ट्रैपडोर शामिल करके या सैडल बैग सीढ़ी पर एक लैडर केज स्थापित करके इन प्लेटफॉर्मों तक सुरक्षित पहुँच सुनिश्चित की जा सकती है। यह आवश्यक है कि इन प्लेटफॉर्मों पर सुरक्षा उपायों के लिए एक शीर्ष रेल, मध्य-रेल और किकबोर्ड हो। मशीन डेक के गार्डरेल पर चढ़ने और सीढ़ी के माध्यम से प्लेटफॉर्म पर उतरने के खिलाफ सलाह दी जाती है।

स्व-स्थापित न होने वाले टॉवर क्रेनों पर क्रेन जिब्स तक पहुँच के लिए जिब की पूरी लंबाई के साथ रिगर्स के चलन और स्थिर लाइनें स्थापित करना आवश्यक है ताकि स्थापना, निरीक्षण और रखरखाव कार्यों के दौरान रिगर्स और क्रेन ऑपरेटरों के लिए सुगमता हो। व्यक्तियों को स्थिर लाइन का उपयोग करना चाहिए जिसके साथ दो लेनयार्ड या एक लेनयार्ड हो जिसके एक छोर पर 'पिगटेल' लगा हो ताकि प्रक्रिया के दौरान क्रेन से निरंतर संलग्नता सुनिश्चित की जा सके।

टॉवर क्रेनों पर संकेत

टॉवर क्रेन संरचनाओं पर संकेत लगाना उचित नहीं है क्योंकि यह पवन की स्थितियों के दौरान क्रेन संचालन में संभावित हस्तक्षेप कर सकता है। संरचना से सुरक्षित रूप से जुड़े नहीं होने वाले संकेत क्रेन संचालन के दौरान अलग हो सकते हैं, जिससे क्रेन के आसपास के व्यक्तियों को चोट लगने का जोखिम होता है।

टॉवर क्रेन संरचना पर संकेत लगाने से पहले, संकेत के संभावित पवन लोडिंग और इसके क्रेन के विभिन्न घटकों जैसे कि क्रेन का आधार, टॉवर खंड, क्रेन बंधन और मूल्यांकित क्षमता पर प्रभाव के बारे में सावधानीपूर्वक विचार किया जाना चाहिए। निर्माता और डिजाइनर से पुष्टि प्राप्त की जानी चाहिए कि संकेत का डिजाइन और इसके क्रेन से जुड़ाव इरादे के अनुकूल हैं। यह सत्यापित किया जाना चाहिए कि क्रेन की साइट पर उपस्थिति की अवधि के दौरान संकेत के रखरखाव की आवश्यकता नहीं होगी।

लचीले संकेतों को दीर्घायु सुनिश्चित करने के लिए यूवी-प्रतिरोधी सामग्रियों से निर्मित किया जाना चाहिए और इन्हें क्रेन बूम पर संभावित पवन भार का सामना करने में सक्षम बांधने वाली प्रणाली का उपयोग करके सुरक्षित रूप से बांधा जाना चाहिए। दूसरी ओर, ठोस संकेतों को संरचना के बाहरी हिस्से के चारों ओर कसने वाले बोल्टेड कनेक्शनों का उपयोग करके क्रेन संरचना से जोड़ा जाना चाहिए।

ठोस संकेतों को जोड़ते समय, क्रेन संरचना में छेद ड्रिल करने, क्रेन संरचना पर वेल्डिंग जोड़ों को जोड़ने, या संकेतों को सुरक्षित करने के लिए स्ट्रैपिंग और केबल टाई का उपयोग करने से बचना महत्वपूर्ण है।

स्व-स्थापित टॉवर क्रेन विचार

स्व-स्थापित टॉवर क्रेनों का आमतौर पर उपयोग किया जाता है, विशेष रूप से छोटे से मध्यम आकार के निर्माण स्थलों पर, उनके स्वयं-समाहित स्वरूप के कारण, जिससे असेंबली के लिए अतिरिक्त क्रेनों की आवश्यकता समाप्त हो जाती है। आमतौर पर, स्व-स्थापित टॉवर क्रेनों में एक क्षैतिज बूम होता है जो स्थापना के दौरान खुलता है, अक्सर एक टेलीस्कोपिक टॉवर के साथ, जिसमें काउंटरवेट आमतौर पर क्रेन के आधार पर स्थित होता है।

पारंपरिक टॉवर क्रेनों के विपरीत, स्व-स्थापित प्रकारों को क्रेन आधार से जोड़ने की आवश्यकता नहीं होती है। इसके अलावा, वे आमतौर पर एक केबिन के बिना होते हैं, इसके बजाय दूरस्थ रूप से संचालित होते हैं। जबकि यह दूरस्थ संचालन क्रेन के संचालन क्षेत्र के भीतर ऑपरेटर को मैन्युवर करने की लचीलापन प्रदान करता है, इसने ऐसी परिस्थितियों को भी जन्म दिया है जहाँ क्रेन अनजाने में ओवरहेड पावर लाइनों या अन्य बाधाओं से टकरा गई।

स्व-स्थापित टॉवर क्रेनों का संचालन विशिष्ट प्रोटोकॉल के अनुसार किया जाना चाहिए। क्रेन को एक निर्धारित क्षेत्र से संचालित किया जाना चाहिए, जहाँ ऑपरेटर उठाने के संचालन के दौरान क्रेन के निकट बना रहे ताकि भार की स्पष्ट दृश्यता सुनिश्चित हो सके। जहाँ भार को देखना चुनौतीपूर्ण हो, वहाँ एक डॉगर को सहायता करनी चाहिए जो ऑपरेटर को भार की स्थिति की सूचना देता है, जिससे सुरक्षित संचालन सुनिश्चित होता है।

स्व-स्थापित टॉवर क्रेनों और कुछ पारंपरिक टॉवर क्रेनों के लिए दूरस्थ संचालन भी एक व्यवहार्य विकल्प है, जिसमें या तो हार्ड-वायर्ड पेंडेंट नियंत्रण या वायरलेस नियंत्रण का उपयोग होता है। नियंत्रण परिपथों की विश्वसनीयता, विशेष रूप से वायरलेस रिमोट्स में, को एक पारंपरिक केबिन में नियंत्रणों के समान होना चाहिए। वायरलेस रिमोट्स में अद्वितीय कोडिंग होनी चाहिए ताकि बाहरी उपकरणों से सिग्नल दूषित और हस्तक्षेप को रोका जा सके।

दूरस्थ रूप से संचालित टॉवर क्रेनों के लिए, जिसमें स्व-स्थापित प्रकार भी शामिल हैं, एक समर्पित ऑपरेटर का होना आवश्यक है जो क्रेन संचालन को प्रबंधित करे। इसके अतिरिक्त, विशेष रूप से उन परिदृश्यों में जहाँ ऑपरेटर के दृष्टिकोण से कई ड्रॉप-ऑफ बिंदु छिपे होते हैं, उठाने की क्रियाओं की देखरेख के लिए योग्य व्यक्तियों की एक टीम उपलब्ध होनी चाहिए। क्रेन ऑपरेटर और अन्य कर्मियों के बीच प्रभावी संचार महत्वपूर्ण है, विशेष रूप से अगर ऑपरेटर डॉगिंग जैसी भूमिकाएं भी निभा रहा हो या अतिरिक्त कार्य कर रहा हो। संचालन के दौरान, क्रेन ऑपरेटर को भार चलने के दौरान स्थिर रहना चाहिए, और यदि स्थानांतरण आवश्यक हो, तो यात्रा मार्ग में बाधाओं और खतरों से मुक्त होने तक क्रेन को संचालित नहीं किया जाना चाहिए। दूरस्थ कार्यों के अनजाने में सक्रियण या अनधिकृत उपयोग को रोकने के लिए, रिमोट कंट्रोल को सुरक्षित रूप से बंद किया जाना चाहिए और सभी संबंधित पक्षों के बीच संचार बनाए रखा जाना चाहिए।

सुरक्षा उपायों के लिए स्व-स्थापित टॉवर क्रेनों के चारों ओर एक अवरोध की स्थापना महत्वपूर्ण है। इन क्रेनों के काउंटरवेट उनके आधार पर स्थित होते हैं, जो उन व्यक्तियों के लिए एक महत्वपूर्ण जोखिम पैदा करते हैं जो अनजाने में इन काउंटरवेट्स के घूमने वाले क्षेत्र में प्रवेश करते हैं।

इस जोखिम को कम करने के लिए, क्रेन के आधार के चारों ओर एक अवरोध खड़ा करने की सिफारिश की जाती है, जो आमतौर पर 1800 मिमी ऊँची मेश फेंसिंग (Safe Work Australia, 2015) से मिलकर होती है। यह अवरोध एक सुरक्षात्मक बाधा के रूप में कार्य करता है, जो अनधिकृत पहुँच को उस क्षेत्र से रोकता है जहाँ काउंटरवेट्स संचालित होते हैं। इसके अतिरिक्त, अवरोध को रणनीतिक रूप से स्थित किया जाना चाहिए ताकि पर्याप्त स्थान सुनिश्चित हो, यह सुनिश्चित करते हुए कि व्यक्ति अनजाने में अवरोध और चलते हुए काउंटरवेट्स के बीच फंस न जाएं।

संचालनात्मक चरणों के दौरान टावरों पर चढ़ने की आवश्यकता के बिना स्व-स्थापित टॉवर क्रेनों के लिए रखरखाव पहुँच को आमतौर पर सुविधाजनक बनाया जाता है। इसके बजाय, रखरखाव कार्य आमतौर पर क्रेन को मोड़कर किए जाते हैं। हालाँकि, कुछ स्व-स्थापित टॉवर क्रेनों में रखरखाव पहुँच को सक्षम करने के लिए उनके टावरों पर सीढ़ियाँ हो सकती हैं। यदि एक ऊर्ध्वाधर रखरखाव सीढ़ी प्रदान की जाती है, तो एक स्थायी ऊर्ध्वाधर रेल या रस्सी की आवश्यकता समाप्त हो जाती है। हालाँकि, सीढ़ी पर चढ़ने वाले व्यक्तियों को सुरक्षा उपायों के लिए एक गिरावट-रोधी प्रणाली से सुसज्जित होना चाहिए। इसके अतिरिक्त, रखरखाव गतिविधियों को संपादित करने के लिए कार्य मंचों, जैसे कि उठाने वाले कार्य मंचों का उपयोग करना विचारणीय होना चाहिए।

टॉवर क्रेन संचालन की योजना बनाना

टॉवर क्रेन के सुरक्षित उपयोग को सुनिश्चित करने के प्रारंभिक चरण में कई महत्वपूर्ण पहलुओं को शामिल करते हुए, सावधानीपूर्वक योजना बनाना शामिल है: 


•  एक व्यापक कार्य क्षेत्र विकसित करना। 

•  निर्धारित कार्यों के लिए उपयुक्त क्रेन का सावधानीपूर्वक चयन करना। 

•  एक मजबूत और सुरक्षित कार्य प्रणाली स्थापित करना।


टॉवर क्रेन संचालन के लिए योजना प्रक्रिया को यथाशीघ्र आरंभ करना अत्यंत महत्वपूर्ण है, और इसमें सभी संबंधित हितधारकों के साथ सहयोग और परामर्श की आवश्यकता होती है। इसमें मुख्य ठेकेदार, क्रेन मालिक, आपूर्तिकर्ता, विद्युत आपूर्ति प्राधिकरण, परियोजना डिजाइनर, प्रबंधक, क्रेन ऑपरेटर और क्रू, साथ ही परियोजना में शामिल अन्य कर्मियों जैसे विभिन्न पक्षों के साथ संलग्न होना शामिल हो सकता है।

विस्तृत योजना टॉवर क्रेन के आसपास और उसके आसपास विविध गतिविधियों में लगे व्यक्तियों की सुरक्षा के लिए रणनीतियों की पहचान करने का प्रयास करती है। इन गतिविधियों में क्रेन का निर्माण, चढ़ाई, कमीशनिंग, निरीक्षण और विघटन, साथ ही क्रेन ऑपरेटरों और डॉगर्स जैसे कर्मियों द्वारा लिफ्टिंग ऑपरेशन में सीधे शामिल होना शामिल है। इसके अलावा, यह कार्यस्थल पर अन्य कार्य कार्यों को करने वाले व्यक्तियों और सार्वजनिक स्थानों या निजी संपत्तियों में स्थित व्यक्तियों की सुरक्षा सुनिश्चित करने का उद्देश्य रखती है।

[image: image]

Figure 26: निर्माणाधीन टॉवर क्रेन। Tower crane under construction by Thomas Nugent, CC BY-SA 2.0 , via Wikimedia Commons.

निर्माण परियोजना अनुसूची में निरीक्षण और रखरखाव गतिविधियों के लिए समर्पित तिथियों और समयों का एकीकरण अनिवार्य है। ये अनुसूचियाँ क्रेन निर्माता द्वारा प्रदान की गई सिफारिशों के साथ सहजता से मेल खानी चाहिए, जिससे क्रेन की संचालनात्मक अखंडता और सुरक्षा मानकों को बनाए रखने के लिए समय पर और सक्रिय रखरखाव हस्तक्षेप सुनिश्चित हो सकें।

इस प्रकार टॉवर क्रेन संचालन की योजना बनाना, कई कार्यों को प्रदर्शित करना शामिल है। इनमें शामिल हैं:

	कार्य निर्देशों की समीक्षा करना और प्रासंगिक जानकारी प्राप्त करना: 


	सुपरवाइज़र या परियोजना प्रबंधकों द्वारा प्रदान किए गए कार्य निर्देशों की पूरी तरह से समीक्षा करके शुरू करें। 

	सुपरवाइज़र, इंजीनियरों, या सुरक्षा अधिकारियों जैसे प्रासंगिक कर्मियों से परामर्श करें, यदि कार्य निर्देशों के किसी भी पहलू को लेकर स्पष्टता नहीं हो। 

	साइट लेआउट, मौजूदा खतरों, और कार्य से संबंधित किसी भी विशेष आवश्यकताओं या प्रतिबंधों सहित प्रासंगिक कार्यस्थल जानकारी प्राप्त करें।


	जानकारी और सुरक्षित कार्य विधि वक्तव्यों (SWMSs) की व्याख्या करना: 


	कार्यस्थल विशिष्ट सुरक्षा आवश्यकताओं के अनुसार गतिविधियों को सुनिश्चित करने के लिए सुरक्षित कार्य विधि वक्तव्यों (SWMSs) से जानकारी प्राप्त और व्याख्या करें। 

	सुनिश्चित करें कि सभी गतिविधियाँ SWMSs के अनुसार की जाती हैं, जो विशिष्ट कार्यों के लिए सुरक्षित कार्य प्रक्रियाओं को रेखांकित करती हैं।


	उपकरण निरीक्षण, उपयोग, रखरखाव, और भंडारण: 


	उपकरण निरीक्षण, उपयोग, रखरखाव, और भंडारण के संबंध में निर्माता आवश्यकताओं की प्राप्ति और व्याख्या करें। 

	सुनिश्चित करें कि उपकरण निरीक्षण निर्माता दिशानिर्देशों के अनुसार किए जाते हैं ताकि सुरक्षा और संचालनात्मक अखंडता बनी रहे।


	खतरों की पहचान करना और जोखिम नियंत्रण निर्धारित करना: 


	कार्यस्थल और कार्य-विशिष्ट खतरों की पहचान करें, विशेष रूप से उनके साथ जो ऊंचाई पर काम करने से जुड़े होते हैं। 

	पहचाने गए खतरों को कम करने के लिए आवश्यक जोखिम नियंत्रण और सुरक्षा उपायों, जैसे कि गिरने से बचाव और गिरने से रोकने वाले उपकरण, का निर्धारण करें। 

	सुनिश्चित करें कि पहचाने गए खतरों और जोखिम नियंत्रणों के आधार पर उपयुक्त व्यक्तिगत सुरक्षा उपकरण (PPE) का चयन किया गया है और उसका उपयोग किया जा रहा है।


	गिरने वाली वस्तुओं के जोखिम को कम करना: 


	उपकरण, उपकरणों, और सामग्रियों को स्थानांतरित करने और रखने के तरीकों की पहचान करें ताकि गिरने वाली वस्तुओं के जोखिम को कम किया जा सके। 

	उपकरणों और सामग्रियों को सुरक्षित करने, बाधाओं या नियंत्रण प्रणालियों का उपयोग करने, और गिरने से रोकने के लिए पर्याप्त संकेतन प्रदान करने जैसे उपायों को लागू करें।


	भार वजन की गणना करना और लाइसेंस प्राप्त डॉगर के साथ परामर्श करना: 


	उठाई जा रही सामग्रियों के प्रकार और मात्रा के आधार पर भार वजन की गणना करें। 

	भार वजन गणनाओं की पुष्टि करने और सुनिश्चित करने के लिए कि वे क्रेन की रेटेड क्षमता और लिफ्टिंग गियर की कार्यशील भार सीमा (WLL) के भीतर हैं, एक लाइसेंस प्राप्त डॉगर के साथ परामर्श करें।


	क्रेन और भार चालन मार्गों का निरीक्षण करना: 


	किसी भी अवरोधों, खतरों, या संभावित जोखिमों की पहचान करने के लिए क्रेन और भार चालन मार्गों का निर्धारण और निरीक्षण करें। 

	सुनिश्चित करें कि चालन मार्ग बाधाओं से मुक्त और स्पष्ट हैं ताकि क्रेन संचालन के दौरान दुर्घटनाओं से बचा जा सके।


	यातायात प्रबंधन योजना के कार्यान्वयन की पुष्टि करना: 


	क्रेन और लिफ्टिंग क्षेत्र के आसपास वाहन और पैदल यातायात को प्रबंधित करने के लिए एक यातायात प्रबंधन योजना के कार्यान्वयन की पुष्टि करें। 

	सुनिश्चित करें कि सभी कर्मियों को यातायात प्रबंधन प्रक्रियाओं के बारे में पता है और वे निर्धारित यातायात मार्गों और सुरक्षा क्षेत्रों का पालन करते हैं।


	संचार विधियों की स्थापना करना: 


	क्रेन ऑपरेटरों, सिग्नल व्यक्तियों, स्पॉटरों, और ग्राउंड क्रू सहित प्रासंगिक कर्मियों के साथ आवश्यक संचार विधियों की स्थापना करें। 

	सुनिश्चित करें कि दो-तरफ़ा रेडियो या हाथ के संकेत जैसे संचार उपकरण सुलभ और कार्यात्मक हैं।


	लिफ्ट योजना और जोखिम नियंत्रणों के स्पष्ट संचार के लिए संचार बनाए रखना: 


	प्रासंगिक कर्मियों के साथ संचार स्थापित करें और बनाए रखें ताकि लिफ्ट योजना और जोखिम नियंत्रणों को स्पष्ट रूप से संचारित किया जा सके। 

	लिफ्ट योजना या जोखिम नियंत्रणों में किसी भी परिवर्तन या अपडेट को सभी संबंधित पक्षों को तत्काल सूचित करें ताकि कार्य के दौरान सुरक्षा और समन्वय बनाए रखा जा सके।


किसी भी कार्य की सफल समाप्ति सुनिश्चित करने के लिए निर्माण स्थल या औद्योगिक सेटिंग में कार्य निर्देशों की समीक्षा करना और प्रासंगिक जानकारी प्राप्त करना एक महत्वपूर्ण कदम है। यह सुपरवाइज़रों या परियोजना प्रबंधकों द्वारा प्रदान किए गए कार्य निर्देशों की व्यापक समीक्षा के साथ शुरू होता है। ये निर्देश कार्य के दायरे, आवश्यकताओं, और उद्देश्यों को समझने की नींव के रूप में कार्य करते हैं। निर्देशों की गहनता से जांच करके, कर्मचारी स्पष्टता प्राप्त कर सकते हैं कि क्या पूरा किया जाना है और कैसे प्रभावी ढंग से आगे बढ़ा जाए।

हालांकि, कार्य निर्देश हमेशा सभी आवश्यक विवरण या स्पष्टीकरण प्रदान नहीं कर सकते हैं, विशेष रूप से जटिल या अपरिचित स्थितियों में। इसलिए, सुपरवाइज़रों, इंजीनियरों, या सुरक्षा अधिकारियों जैसे प्रासंगिक कर्मियों से परामर्श करना और किसी भी अस्पष्ट निर्देशों के पहलुओं पर स्पष्टीकरण मांगना अनिवार्य है। ये व्यक्ति मूल्यवान ज्ञान और विशेषज्ञता रखते हैं जो कार्य आवश्यकताओं के संबंध में किसी भी अंतराल को भरने या किसी भी अनिश्चितताओं को संबोधित करने में मदद कर सकते हैं।

कार्य योजना और क्रियान्वयन के लिए उचित स्पष्टीकरण के अतिरिक्त, संबंधित कार्यस्थल की जानकारी प्राप्त करना आवश्यक है। इसमें साइट की लेआउट, मौजूदा खतरे और कार्य से संबंधित किसी भी विशेष आवश्यकताओं या प्रतिबंधों को समझना शामिल है। इस जानकारी को एकत्रित करके, कर्मचारी संभावित जोखिमों का आकलन कर सकते हैं, सुरक्षा उपायों की पहचान कर सकते हैं, और कार्य को सुरक्षित और कुशलता से करने के लिए सर्वोत्तम दृष्टिकोण निर्धारित कर सकते हैं। चाहे वह कार्य क्षेत्र की लेआउट को समझना हो या संभावित खतरों के प्रति जागरूक होना, संबंधित कार्यस्थल की जानकारी तक पहुँचना कार्य निष्पादन के लिए जानकारी युक्त निर्णय लेने और समग्र कार्यस्थल सुरक्षा सुनिश्चित करने के लिए महत्वपूर्ण है। इसलिए, कार्य निष्पादन के लिए तैयारी करने और संभावित जोखिमों को कम करने के लिए संबंधित कर्मियों के साथ पूरी तरह से समीक्षा और परामर्श आवश्यक कदम हैं।

जानकारी का व्याख्या करना, विशेष रूप से सेफ वर्क मेथड स्टेटमेंट्स (SWMS) से, साइट के विशिष्ट सुरक्षा आवश्यकताओं के अनुरूप कार्यस्थल गतिविधियों को सुनिश्चित करने के लिए सर्वोपरि है। SWMS व्यापक दस्तावेज़ होते हैं जो विभिन्न कार्यों को सुरक्षित और प्रभावी ढंग से करने के लिए आवश्यक कदमों, सावधानियों और प्रक्रियाओं को रेखांकित करते हैं। शुरू करने के लिए, हाथ में कार्य के लिए प्रासंगिक SWMS प्राप्त करना महत्वपूर्ण है। ये दस्तावेज़ विशिष्ट गतिविधियों के लिए सबसे सुरक्षित अभ्यासों और प्रोटोकॉल पर विस्तृत मार्गदर्शन प्रदान करते हैं।

एक बार प्राप्त होने के बाद, SWMS में रेखांकित जानकारी की गहन व्याख्या करना आवश्यक है। इसमें प्रत्येक अनुभाग की सावधानीपूर्वक समीक्षा करना शामिल है ताकि कार्य के लिए प्रासंगिक अनुशंसित प्रक्रियाओं, खतरा नियंत्रण और सुरक्षा उपायों को समझा जा सके। SWMS की व्यापक व्याख्या करके, कर्मचारी कार्य से जुड़े संभावित जोखिमों की अंतर्दृष्टि प्राप्त कर सकते हैं और उन जोखिमों को प्रभावी ढंग से कम करने के लिए आवश्यक सावधानियों की पहचान कर सकते हैं।

इसके अलावा, SWMS के अनुसार सभी गतिविधियों को करना कार्यस्थल सुरक्षा मानकों को बनाए रखने के लिए अनिवार्य है। ये दस्तावेज़ सुरक्षित कार्य प्रथाओं के लिए एक नीलामक बनाते हैं, और उनके दिशानिर्देशों का पालन करना दुर्घटनाओं या चोटों के जोखिम को कम करने के लिए आवश्यक है। इसलिए, SWMS में रेखांकित प्रक्रियाओं का कड़ाई से पालन करना आवश्यक है, क्योंकि वे सुरक्षित कार्य प्रथाओं को बढ़ावा देने और कार्यस्थल की घटनाओं को रोकने के लिए डिजाइन किए गए हैं।

कुल मिलाकर, SWMS से जानकारी का व्याख्या करना कार्यस्थल-विशिष्ट सुरक्षा आवश्यकताओं के अनुरूप गतिविधियों को संचालित करने में सुनिश्चित करने में महत्वपूर्ण भूमिका निभाता है। इन दस्तावेज़ों को प्राप्त करने और उन्हें व्यापक रूप से समीक्षा करके, कर्मचारी संभावित खतरों की पहचान कर सकते हैं, उचित नियंत्रण उपाय लागू कर सकते हैं, और कार्यों को सुरक्षित और कुशलतापूर्वक संपादित कर सकते हैं, अंततः सभी शामिल कर्मियों के लिए एक सुरक्षित कार्य वातावरण को बढ़ावा देने में योगदान करते हैं।

निर्माण स्थल पर सुरक्षा मानकों और परिचालन दक्षता को बनाए रखने के लिए उपकरणों की उचित जांच, उपयोग, रख-रखाव और भंडारण महत्वपूर्ण है। इस प्रक्रिया में पहला कदम उपकरण जांच, उपयोग, रख-रखाव, और भंडारण से संबंधित निर्माता की आवश्यकताओं को प्राप्त करना और सावधानीपूर्वक व्याख्या करना शामिल है। ये आवश्यकताएँ आम तौर पर उपकरण निर्माता द्वारा प्रदान की गई विस्तृत दिशा-निर्देशों और सिफारिशों को शामिल करती हैं ताकि सुरक्षित और प्रभावी संचालन सुनिश्चित किया जा सके।

निर्माता की आवश्यकताओं को प्राप्त और समझने के बाद, उपकरण जांच के दौरान इन दिशा-निर्देशों का कड़ाई से पालन करना अनिवार्य है। निर्माता द्वारा रेखांकित निर्दिष्ट अंतरालों के अनुसार नियमित जांचें की जानी चाहिए। इन जांचों का उद्देश्य किसी भी संभावित दोष, पहनने और आंसू, या मलफ़ंक्शन की पहचान करना है जो उपकरण की सुरक्षा या प्रदर्शन को समझौता कर सकता है।

उपकरण जांच के दौरान, कर्मियों को सभी महत्वपूर्ण घटकों और तंत्रों की सावधानीपूर्वक जांच करनी चाहिए, क्षति, जंग, या मैकेनिकल समस्याओं के संकेतों की जांच करनी चाहिए। जांच प्रक्रिया के दौरान पाई गई किसी भी विसंगतियों या असामान्यताओं को तत्काल संबोधित और सुधारना चाहिए ताकि उपकरण की परिचालन अखंडता बनाए रखी जा सके और संभावित सुरक्षा जोखिमों को कम किया जा सके।

नियमित जांच के अलावा, यह सुनिश्चित करना आवश्यक है कि उपकरण का उपयोग निर्माता की सिफारिशों और विशिष्टताओं के अनुसार किया जाए। इसमें लोड क्षमता सीमाओं, परिचालन दिशा-निर्देशों, और निर्माता के दस्तावेज़ीकरण में रेखांकित सुरक्षा प्रोटोकॉल का पालन करना शामिल है। उपकरण का संचालन करने वाले कर्मियों का उचित प्रशिक्षण और पर्यवेक्षण भी दुर्घटनाओं या दुरुपयोग के जोखिम को कम करने के लिए आवश्यक है।

इसके अलावा, निर्माता की दिशा-निर्देशों के अनुसार नियमित रख-रखाव गतिविधियाँ समय से पहले पहनने और आंसू को रोकने और उपकरण की दीर्घायु सुनिश्चित करने के लिए की जानी चाहिए। इसमें आवश्यकतानुसार स्नेहन, समायोजन, कैलिब्रेशन, या घटकों का प्रतिस्थापन शामिल हो सकता है। निर्माता की रख-रखाव की सिफारिशों का पालन करके, संभावित समस्याओं की पहचान की जा सकती है और उन्हें सक्रिय रूप से संबोधित किया जा सकता है, अप्रत्याशित उपकरण विफलताओं या ब्रेकडाउन की संभावना को कम करते हुए।

अंत में, उपकरण की अखंडता को समझौता करने वाले पर्यावरणीय कारकों जैसे कि नमी, जंग, या अत्यधिक तापमान से उपकरण की रक्षा के लिए उचित भंडारण प्रथाओं का पालन किया जाना चाहिए। उपकरण को साफ, सूखे और संभावित खतरों से मुक्त निर्दिष्ट क्षेत्रों में संग्रहीत किया जाना चाहिए। इसके अलावा, जब उपकरण का उपयोग नहीं किया जा रहा हो, तब चोरी या अनधिकृत पहुंच से उपकरण को सुरक्षित करने के लिए उपाय किए जाने चाहिए।

निर्माण कार्यों में सुरक्षा, विश्वसनीयता, और दीर्घायु सुनिश्चित करने के लिए उपकरण जांच, उपयोग, रख-रखाव, और भंडारण संबंधित निर्माता की आवश्यकताओं का पालन आवश्यक है। इन दिशा-निर्देशों का कड़ाई से पालन करके, निर्माण पेशेवर जोखिमों को कम कर सकते हैं, दक्षता को अधिकतम कर सकते हैं, और कार्यस्थल सुरक्षा के उच्चतम मानकों को बनाए रख सकते हैं।

निर्माण पर्यावरणों में सुरक्षा बनाए रखने का एक महत्वपूर्ण पहलू खतरों की पहचान करना और जोखिम नियंत्रण निर्धारित करना है, विशेष रूप से टॉवर क्रेन का संचालन करते समय जहां ऊंचाई पर काम करने से महत्वपूर्ण जोखिम प्रस्तुत होते हैं। इस प्रक्रिया में पहला कदम कार्यस्थल और कार्य-विशिष्ट खतरों की पहचान करने के लिए एक व्यापक मूल्यांकन करना शामिल है। इसमें शारीरिक कार्य वातावरण, उपयोग किए गए उपकरण, किए गए कार्य कार्यों, और समग्र कार्य डिजाइन और प्रबंधन जैसे विभिन्न कारकों का मूल्यांकन करना शामिल है।

टॉवर क्रेन संचालन में विशेष चिंता का विषय ऊंचाइयों पर काम करने से जुड़े खतरे हैं। इसमें ऊंचे स्थानों से गिरने जैसे जोखिम शामिल हैं, जो गंभीर चोटों या मृत्यु का कारण बन सकते हैं। कार्य वातावरण और संलग्न कार्यों का सावधानीपूर्वक मूल्यांकन करके, ऊंचाइयों पर काम करने से संबंधित संभावित खतरों जैसे कि अस्थिर सतहों, असुरक्षित सामग्रियों, या अपर्याप्त गिरने से सुरक्षा उपायों की पहचान की जा सकती है।

खतरों की पहचान हो जाने के बाद, अगला कदम आवश्यक जोखिम नियंत्रण और सुरक्षा उपायों का निर्धारण करना है ताकि इन जोखिमों को प्रभावी ढंग से कम किया जा सके। इसमें गिरने से बचाव के उपायों को लागू करना शामिल हो सकता है, जैसे कि ऊंचाई वाले क्षेत्रों से गिरने को रोकने के लिए गार्डरेल, टो बोर्ड्स, या सुरक्षा जाल लगाना। इसके अतिरिक्त, गिरने की स्थिति में गिरने को सुरक्षित रूप से रोकने के लिए हार्नेस, लैन्यार्ड्स और एंकर पॉइंट्स सहित गिरने की गिरफ्तारी प्रणाली का उपयोग किया जाना चाहिए।

यह सुनिश्चित करना अत्यंत आवश्यक है कि पहचाने गए खतरों और जोखिम नियंत्रणों के आधार पर उचित व्यक्तिगत सुरक्षा उपकरण (PPE) का चयन किया जाए और उसका उपयोग किया जाए। इसमें श्रमिकों को उपयुक्त सुरक्षा हेलमेट, उच्च-दृश्यता वाले कपड़े, सुरक्षा जूते, और सबसे महत्वपूर्ण रूप से, गिरने की सुरक्षा उपकरण जैसे कि हार्नेस और लैन्यार्ड्स प्रदान करना शामिल हो सकता है। PPE के सही उपयोग पर प्रशिक्षण और निर्देश भी जोखिमों को कम करने में इसकी प्रभावशीलता सुनिश्चित करने के लिए आवश्यक हैं।

इसके अलावा, गिरने की सुरक्षा उपकरण की नियमित जांच और रख-रखाव गिरने की स्थिति में इसकी विश्वसनीयता और प्रभावशीलता सुनिश्चित करने के लिए महत्वपूर्ण है। उपकरण को प्रत्येक उपयोग से पहले जांचा जाना चाहिए ताकि किसी भी क्षति या पहनने के संकेतों का पता लगाया जा सके और आवश्यकतानुसार इसे तत्काल प्रतिस्थापित या मरम्मत किया जा सके। गिरने की सुरक्षा उपकरण की लगातार निगरानी और रख-रखाव करके, उपयोग के दौरान उपकरण विफलता या मलफ़ंक्शन की संभावना को कम किया जा सकता है, जिससे श्रमिक सुरक्षा में सुधार हो सकता है।

खतरों की पहचान करना और जोखिम नियंत्रणों का निर्धारण करना टॉवर क्रेन संचालन की सुरक्षा सुनिश्चित करने के लिए आवश्यक कदम हैं। गहन मूल्यांकन करने, उचित सुरक्षा उपायों को लागू करने, और पर्याप्त प्रशिक्षण और उपकरण प्रदान करके, निर्माण पेशेवर ऊंचाई पर काम करने से जुड़े जोखिमों को प्रभावी ढंग से कम कर सकते हैं और सभी शामिल कर्मियों के लिए एक सुरक्षित कार्य वातावरण बना सकते हैं।
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Figure 27: टॉवर क्रेनों का उपयोग करने वाली साइटों में कई खतरे मौजूद हो सकते हैं। वेंटिलेशन संरचना ओलब्राच्टोवा - ना स्ट्रझ़ी सड़क में प्राग मेट्रो डी लाइन का निर्माण स्थल।. Joker Island, CC0, via Wikimedia Commons.

जोखिम प्रबंधन प्रक्रिया में प्रारंभिक कदम एक कार्यस्थल सेटिंग के भीतर एक टॉवर क्रेन से संबंधित सभी खतरों की व्यापक पहचान शामिल करता है। इस प्रक्रिया में व्यक्तियों के लिए संभावित हानि के स्रोतों की पहचान करने के उद्देश्य से एक गहन परीक्षा आवश्यक है। खतरे आमतौर पर कार्य के विभिन्न पहलुओं और उनके अंतःक्रियाओं से उत्पन्न होते हैं, जिनमें शारीरिक कार्य वातावरण, उपकरण, सामग्री, कार्य कार्य, और कार्य डिजाइन और प्रबंधन प्रथाओं को शामिल किया गया है।

टॉवर क्रेनों से जुड़े विभिन्न प्रकार के सामान्य खतरों को मान्यता दी जानी चाहिए, जिनमें संरचनात्मक या मैकेनिकल विफलताएं, कर्मचारियों या संरचनाओं के साथ टकराव, तेज हवाओं जैसी प्रतिकूल मौसम की स्थितियाँ, लोडिंग या अनलोडिंग कार्यों के दौरान गिरने वाली वस्तुएँ, और ऊंचाई से गिरने का व्यक्तियों का जोखिम शामिल हैं। खतरों की पहचान का मतलब है कार्यस्थल का निरीक्षण करना और टॉवर क्रेन के जीवनचक्र से जुड़ी विभिन्न गतिविधियों का विश्लेषण करना, इंस्टॉलेशन से लेकर डीकमीशनिंग तक, ताकि संभावित जोखिमों और खतरों का पता लगाया जा सके जो उत्पन्न हो सकते हैं।

इसके अतिरिक्त, सुरक्षित डिजाइन प्रथाओं को सुनिश्चित करना और डिजाइन चरण के दौरान अच्छे कार्य डिजाइन के सिद्धांतों को शामिल करना खतरों के उन्मूलन और जोखिम कम करने में महत्वपूर्ण योगदान दे सकता है। डिजाइन विचारों में टॉवर क्रेन के जीवनचक्र के सभी चरणों को शामिल करना चाहिए, जैसे कि निर्माण, परिवहन, इंस्टॉलेशन, रख-रखाव, और निपटान संबंधी पहलुओं को संबोधित करना चाहिए। टॉवर क्रेन डिजाइनरों, जिनमें इंजीनियर और औद्योगिक डिजाइनर शामिल हैं, का डिजाइन प्रक्रिया में सुरक्षा उपायों को एकीकृत करने में महत्वपूर्ण भूमिका है।

कार्यस्थल के भीतर टॉवर क्रेनों की नियमित जांच संभावित खतरों की पहचान करने और सुरक्षा मानकों के अनुपालन को सुनिश्चित करने के लिए आवश्यक है। संयंत्र के प्रबंधन या नियंत्रण वाले जिम्मेदार व्यक्तियों को प्रासंगिक सुरक्षा जानकारी की समीक्षा करनी चाहिए और व्यवहार में टॉवर क्रेनों के उपयोग को देखना चाहिए। कर्मचारियों के साथ परामर्श करना, निर्माता के निर्देशों की समीक्षा करना, और क्रेन की स्थिति, स्थान, और उपयुक्तता जैसे कारकों पर विचार करना निरीक्षण प्रक्रिया के अभिन्न पहलुओं में शामिल हैं।

इसके अलावा, निर्माताओं, रखरखाव तकनीशियनों, नियामकों और उद्योग मानकों सहित विभिन्न स्रोतों से सुरक्षा जानकारी की समीक्षा करने से टॉवर क्रेन खतरों और जोखिम नियंत्रण उपायों के बारे में मूल्यवान अंतर्दृष्टि मिलती है। घटना रिकॉर्ड, कार्यस्थल चोट रिपोर्ट, रखरखाव लॉग और अन्य प्रासंगिक डेटा का विश्लेषण करने से पुनरावृत्ति दोषों, घटनाओं, या दुरुपयोग के पैटर्नों की पहचान करने में मदद मिलती है, जो मूल कारण विश्लेषण और जोखिम कम करने की रणनीतियों में सहायता करती है। डेटा लॉगिंग और रिमोट मॉनिटरिंग प्रणालियों को लागू करने से क्रेन उपयोग के पैटर्नों, घटनाओं और घटकों के जीवनकाल की समझ को और बढ़ाया जाता है, जो सक्रिय रखरखाव और जोखिम प्रबंधन प्रयासों को सुगम बनाता है।

टॉवर क्रेन संचालन में गिरने वाली वस्तुओं के जोखिम को कम करना निर्माण स्थल पर कार्यकर्ताओं और आसपास के लोगों की सुरक्षा सुनिश्चित करने के लिए परम महत्वपूर्ण है। इस प्रक्रिया में पहला कदम उपकरणों, उपकरणों और सामग्रियों को चलाने और स्थापित करने के लिए प्रभावी तरीकों की पहचान करना है ताकि ऊँची जगहों से वस्तुओं के गिरने के जोखिम को कम किया जा सके। इसमें भारी या बड़ी वस्तुओं को उनके इरादे के स्थानों पर सुरक्षित रूप से परिवहन करने के लिए होइस्ट या क्रेन जैसे मैकेनिकल लिफ्टिंग डिवाइस का उपयोग करना शामिल हो सकता है। इसके अतिरिक्त, जमीनी स्तर पर उपकरणों और सामग्रियों के लिए निर्दिष्ट क्षेत्रों की स्थापना से ओवरहेड स्टोरेज की आवश्यकता को कम किया जा सकता है और वस्तुओं के गिरने या गिराए जाने के जोखिम को कम किया जा सकता है।

वस्तुओं को चलाने और स्थापित करने के तरीकों की पहचान हो जाने के बाद, वस्तुओं के गिरने को रोकने के लिए उचित उपायों को लागू करना आवश्यक है। इसमें उपकरणों और सामग्रियों को लैन्यार्ड्स, टेदर्स, या अन्य प्रकार के प्रतिबंधों का उपयोग करके सुरक्षित करना शामिल हो सकता है ताकि वे ऊँचे कार्य क्षेत्रों से खिसककर या गिरकर न जाएं। इसके अतिरिक्त, बैरियर या कंटेनमेंट सिस्टम जैसे कि गार्डरेल्स, टो बोर्ड्स, या मलबे के जाल को कार्य क्षेत्रों के चारों ओर स्थापित किया जा सकता है ताकि गिरने वाली वस्तुओं को समाहित किया जा सके और उन्हें निचले स्तरों तक पहुँचने से रोका जा सके।

गिरने वाली वस्तुओं के जोखिम को कम करने में पर्याप्त संकेतन और संचार एक और महत्वपूर्ण पहलू है। जहाँ ओवरहेड कार्य किया जा रहा है वहाँ स्पष्ट संकेतन प्रदर्शित किया जाना चाहिए ताकि कार्यकर्ताओं और आसपास के लोगों को गिरने वाली वस्तुओं के संभावित खतरों के बारे में सतर्क किया जा सके। इसके अतिरिक्त, प्रभावी संचार प्रोटोकॉल स्थापित करना, जैसे कि हाथ के संकेतों या मौखिक चेतावनियों का उपयोग करना, यह सुनिश्चित करने में मदद कर सकता है कि कार्यकर्ता संभावित जोखिमों से अवगत हों और दुर्घटनाओं को रोकने के लिए उचित सावधानियाँ बरतें।

कार्य क्षेत्रों की नियमित जांच भी की जानी चाहिए ताकि गिरने वाली वस्तुओं से संबंधित किसी भी संभावित खतरों या जोखिमों की पहचान की जा सके। इसमें उपकरणों, उपकरणों और सामग्रियों की जांच करना शामिल है ताकि क्षति या पहनने के संकेतों की जांच की जा सके जो उनकी अखंडता को समझौता कर सकते हैं और दुर्घटनाओं का कारण बन सकते हैं। किसी भी दोषपूर्ण या क्षतिग्रस्त वस्तुओं को तुरंत मरम्मत या प्रतिस्थापित किया जाना चाहिए ताकि सुरक्षित कार्य वातावरण बनाए रखा जा सके।

टॉवर क्रेन संचालन में गिरने वाली वस्तुओं के जोखिम को कम करना एक सक्रिय दृष्टिकोण की मांग करता है जिसमें वस्तुओं को चलाने और स्थापित करने के प्रभावी तरीकों की पहचान करना, उचित निवारक उपायों को लागू करना, स्पष्ट संकेतन और संचार प्रदान करना, और नियमित जांच करना शामिल है। इन कदमों को उठाकर, निर्माण पेशेवर एक सुरक्षित कार्य वातावरण बना सकते हैं और गिरने वाली वस्तुओं के कारण होने वाली दुर्घटनाओं की संभावना को कम कर सकते हैं।

लोड वजन की गणना टॉवर क्रेन संचालन का एक महत्वपूर्ण पहलू है, क्योंकि यह सीधे तौर पर उठाने के कार्यों के दौरान क्रेन की स्थिरता और सुरक्षा को प्रभावित करता है। इस प्रक्रिया की शुरुआत उठाए जाने वाली सामग्रियों के प्रकार और मात्रा के व्यापक मूल्यांकन से होती है, जिसमें घनत्व, आयतन, और वजन वितरण जैसे कारकों पर विचार किया जाता है। क्रेन के अधिभार को रोकने के लिए सटीक गणनाएँ आवश्यक हैं, जो संरचनात्मक विफलता या ढहने का कारण बन सकती हैं, जिससे कर्मचारियों और संपत्ति के लिए महत्वपूर्ण जोखिम पैदा होते हैं।

सुरक्षा नियमों और निर्माता के विनिर्देशों के अनुरूपता सुनिश्चित करने के लिए एक डॉगर के साथ परामर्श करना आवश्यक है ताकि लोड वजन की गणनाओं की पुष्टि की जा सके। डॉगर्स के पास क्रेन संचालन में विशेषज्ञ ज्ञान और प्रशिक्षण होता है, जिसमें लोड डायनेमिक्स और वजन वितरण शामिल हैं। एक लाइसेंस प्राप्त पेशेवर के साथ सहयोग करके, क्रेन ऑपरेटर पुष्टि कर सकते हैं कि लोड वजन क्रेन की रेटेड क्षमता और उठाने वाले गियर की कार्य भार सीमा (WLL) के भीतर रहता है, जिससे उपकरण विफलता और दुर्घटनाओं के जोखिम को कम किया जा सकता है।

इसके अलावा, एक डॉगर के साथ परामर्श सुरक्षा आश्वासन की एक अतिरिक्त परत प्रदान करता है, क्योंकि ये विशेषज्ञ उठाने के कार्यों को अनुकूलित करने और जोखिमों को कम करने के लिए अंतर्दृष्टि और सिफारिशें प्रदान कर सकते हैं। उनकी विशेषज्ञता उन्हें विभिन्न कारकों जैसे कि पर्यावरणीय स्थितियों, रिगिंग कॉन्फ़िगरेशन, और लोड हैंडलिंग तकनीकों का मूल्यांकन करने की अनुमति देती है, ताकि सुरक्षित और कुशल क्रेन संचालन सुनिश्चित किया जा सके। क्रेन ऑपरेटरों और लाइसेंस प्राप्त डॉगरों के बीच प्रभावी संचार लोड वजन की गणनाओं को लेकर किसी भी चिंता या अनिश्चितताओं को संबोधित करने और उचित जोखिम निवारण उपायों को लागू करने के लिए आवश्यक है।

लोड वजन की गणना करना और एक डॉगर के साथ परामर्श करना टॉवर क्रेनों के सुरक्षित और कुशल संचालन को सुनिश्चित करने में अभिन्न चरण हैं। लोड आवश्यकताओं का सटीक रूप से मूल्यांकन करके और विशेषज्ञ मार्गदर्शन की तलाश करके, क्रेन ऑपरेटर दुर्घटनाओं के जोखिम को कम कर सकते हैं और सुरक्षा मानकों के अनुपालन को सुनिश्चित कर सकते हैं, जिससे उठाने के कार्यों में शामिल सभी कर्मियों के लिए एक सुरक्षित कार्य वातावरण को बढ़ावा मिलता है।

निर्माण स्थल पर सुरक्षित क्रेन संचालन सुनिश्चित करने का एक महत्वपूर्ण पहलू क्रेन और लोड गति पथों की जांच करना है। इस प्रक्रिया की शुरुआत उन मार्गों को सटीक रूप से निर्धारित करने से होती है जिनके माध्यम से क्रेन और लोड उठाने के कार्यों के दौरान गुज़रेंगे। गहन निरीक्षण करके, इन पथों के साथ संभावित बाधाओं, खतरों, या जोखिमों की पहले से पहचान की जा सकती है।

निरीक्षण के दौरान, विभिन्न कारकों पर ध्यान दिया जाना चाहिए जो क्रेन की गति को बाधित कर सकते हैं या कर्मियों और संपत्ति के लिए जोखिम पैदा कर सकते हैं। इसमें बिजली की लाइनों, पेड़ों, भवन संरचनाओं, या बाहर निकलने वाले उपकरणों जैसी ओवरहेड बाधाएं शामिल हो सकती हैं। इसके अतिरिक्त, असमान इलाके, मलबे या अस्थायी निर्माण सामग्रियों जैसे जमीनी स्तर के खतरों को भी सावधानी से नोट किया जाना चाहिए।

क्रेन और लोड गति पथों को पूरी तरह से स्पष्ट और अवरुद्ध-रहित बनाए रखने के प्रयास किए जाने चाहिए। इसमें किसी भी पहचाने गए अवरोधों या खतरों को तुरंत हटाना शामिल है जो क्रेन की सुरक्षित गति में बाधा डाल सकते हैं या कार्यकर्ताओं और आसपास के लोगों की सुरक्षा को खतरे में डाल सकते हैं। साइट कर्मियों के बीच स्पष्ट संचार और समन्वय गति पथों की अखंडता बनाए रखने के लिए अत्यंत आवश्यक हैं।

निर्माण गतिविधियों के दौरान हो सकने वाले किसी भी परिवर्तन या विकास को संबोधित करने के लिए गति पथों की नियमित निगरानी और निरीक्षण को साइट की सुरक्षा प्रोटोकॉल में शामिल किया जाना चाहिए। क्रेन संचालन के लिए स्पष्ट मार्गों का लगातार मूल्यांकन और रखरखाव करके, दुर्घटनाओं और घटनाओं के जोखिम को काफी हद तक कम किया जा सकता है, जिससे निर्माण प्रक्रिया में शामिल सभी व्यक्तियों के लिए एक सुरक्षित कार्य वातावरण को बढ़ावा मिलता है।

निर्माण स्थल पर क्रेन और इसके उठाने वाले क्षेत्र के आसपास वाहनों और पैदल यात्रियों की सुरक्षित गति को सुनिश्चित करने के लिए यातायात प्रबंधन योजना के कार्यान्वयन की पुष्टि करना महत्वपूर्ण है। इस प्रक्रिया में यातायात प्रवाह को नियंत्रित और निर्देशित करने के लिए प्रक्रियाओं को रेखांकित करने वाली यातायात प्रबंधन योजना की पुष्टि करना शामिल है कि यह प्रभावी ढंग से कार्य में लाई गई है।

सबसे पहले, यातायात प्रबंधन योजना के विवरणों की समीक्षा करना आवश्यक है ताकि निर्धारित यातायात मार्गों, सुरक्षा क्षेत्रों, और क्रेन संचालन से संबंधित किसी भी विशिष्ट प्रोटोकॉल को समझा जा सके। इसमें ऐसे क्षेत्रों की पहचान करना शामिल है जहां वाहन और पैदल यात्री यातायात क्रेन गतिविधियों के साथ चौराहे पर हो सकते हैं, जैसे कि सामग्री वितरण क्षेत्र या लोडिंग क्षेत्र।

एक बार यातायात प्रबंधन योजना को समझ लिया गया है, तो जमीनी स्तर पर इसके कार्यान्वयन की पुष्टि करने के प्रयास किए जाने चाहिए। इसमें साइट निरीक्षण करना शामिल हो सकता है ताकि सुनिश्चित किया जा सके कि यातायात नियंत्रण उपाय, जैसे कि संकेतन, बाधाएं, या निर्धारित मार्ग, स्थापित हैं और स्पष्ट रूप से दिखाई दे रहे हैं। इसके अतिरिक्त, साइट कर्मियों के साथ समन्वय, जिसमें क्रेन ऑपरेटर, फ्लैगर्स और साइट सुपरवाइजर शामिल हैं, यातायात प्रबंधन प्रक्रियाओं की प्रभावशीलता के बारे में मूल्यवान अंतर्दृष्टि प्रदान कर सकते हैं।
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Figure 28: यातायात प्रबंधन लागू किया गया।  Crane at site 33W. Atomic Taco from Seattle, WA, USA, CC BY-SA 2.0, via Wikimedia Commons.

क्रेन संचालन और अन्य निर्माण गतिविधियों में शामिल कर्मियों को यातायात प्रबंधन प्रोटोकॉल पर ब्रीफ किया जाना चाहिए और उन्हें निर्धारित यातायात मार्गों और सुरक्षा क्षेत्रों का पालन करने के निर्देश दिए जाने चाहिए। इसमें क्रेन संचालन के निकटता में वाहन और पैदल यात्रियों के यातायात से जुड़े संभावित खतरों के बारे में जागरूकता बढ़ाना और स्थापित सुरक्षा उपायों का सदैव पालन करने के महत्व पर जोर देना शामिल है।

क्रेन और उठाने वाले क्षेत्र के आसपास सुरक्षित कार्य स्थितियों को बनाए रखने के लिए यातायात प्रबंधन प्रक्रियाओं की नियमित निगरानी और प्रवर्तन आवश्यक है। यातायात प्रबंधन योजना के कार्यान्वयन की पुष्टि करके और स्थापित प्रोटोकॉल के अनुपालन को सुनिश्चित करके, वाहनों और पैदल यात्रियों के बीच दुर्घटनाओं और टकराव के जोखिम को कम किया जा सकता है, जिससे निर्माण स्थल पर एक सुरक्षित कार्य वातावरण का योगदान होता है।

निर्माण स्थलों पर टॉवर क्रेनों और संबंधित कर्मियों के साथ संचालन में सुचारू और सुरक्षित संचालन सुनिश्चित करने के लिए प्रभावी संचार विधियों की स्थापना महत्वपूर्ण है। इस प्रक्रिया का पहला कदम संबंधित कर्मियों के बीच सहज समन्वय को सुविधाजनक बनाने के लिए आवश्यक संचार विधियों का निर्धारण करना है। इसमें क्रेन ऑपरेटर, सिग्नल व्यक्ति, स्पॉटर्स, ग्राउंड क्रू, सुपरवाइजर, और क्रेन संचालन में शामिल अन्य कर्मचारी शामिल हो सकते हैं।

संचार की आवश्यकताओं की पहचान हो जाने पर, यह सुनिश्चित करने के प्रयास किए जाने चाहिए कि आवश्यक संचार उपकरण सुलभ और कार्यात्मक हों। इसमें कर्मियों को दो-तरफ़ा रेडियो, हाथ सिग्नल, या अन्य संचार उपकरण प्रदान करना शामिल हो सकता है जो वास्तविक समय में संचार और समन्वय को सक्षम करते हैं। यह सुनिश्चित करना आवश्यक है कि ये उपकरण अच्छी कार्य स्थिति में हैं और संचालन के दौरान संचार विश्वसनीयता बनाए रखने के लिए पर्याप्त रूप से चार्ज किए गए हैं।

इसके अतिरिक्त, संचार विधियों के उपयोग के संबंध में स्पष्ट प्रोटोकॉल स्थापित किए जाने चाहिए ताकि टीम के सदस्यों के बीच सुसंगत और प्रभावी संचार सुनिश्चित किया जा सके। इसमें सिग्नल कोड, हाथ के संकेतों, या मौखिक आदेशों को परिभाषित करना शामिल है जो क्रेन संचालन के दौरान निर्देशों और जानकारी को प्रेषित करने के लिए उपयोग किए जाएंगे। कर्मियों को संचार उपकरणों और प्रोटोकॉलों के उचित उपयोग पर प्रशिक्षित किया जाना चाहिए ताकि गलतफहमी या त्रुटियों के जोखिम को कम किया जा सके।

नियमित संचार जांच और अभ्यास से सुनिश्चित किया जा सकता है कि संचार विधियाँ सही ढंग से काम कर रही हैं और कर्मी उनके उपयोग से परिचित हैं। विश्वसनीय संचार विधियों की स्थापना करके और स्पष्ट संचार प्रोटोकॉल को बढ़ावा देकर, निर्माण टीमें टॉवर क्रेन संचालन के दौरान सुरक्षा, दक्षता और समन्वय को बढ़ा सकती हैं, दुर्घटनाओं के जोखिम को कम कर सकती हैं और समग्र परियोजना प्रदर्शन में सुधार कर सकती हैं।

[image: A crane on a construction site

Description automatically generated]

Figure 29: टॉवर क्रेन ऑपरेटर। Ian Barber, CC BY 3.0 , via Wikimedia Commons

टॉवर क्रेन संचालन की तैयारी

टॉवर क्रेन का संचालन करते समय, सुरक्षित और कुशल संचालन सुनिश्चित करने के लिए कई महत्वपूर्ण कदम उठाए जाने चाहिए। यहाँ प्रत्येक कदम का विवरण है:

	संकेत और लेबल की जांच करें: क्रेन का संचालन करने से पहले, क्रेन पर सभी संकेतों और लेबलों की दृश्यता और पठनीयता की जांच करना अनिवार्य है। इसमें चेतावनी संकेतों, लोड क्षमता लेबलों और किसी भी अन्य सुरक्षा निर्देशों की जांच शामिल है। स्पष्ट और दिखाई देने वाले संकेत सुनिश्चित करते हैं कि ऑपरेटर और अन्य कर्मी क्रेन के साथ काम करते समय महत्वपूर्ण सुरक्षा जानकारी से अवगत हैं।

	मौसम की स्थिति का आकलन करें: क्रेन का संचालन करने से पहले, मौसम की स्थितियों, विशेष रूप से हवा और प्रतिकूल मौसम कारकों का आकलन करना आवश्यक है। ऑपरेटरों को यह निर्धारित करना चाहिए कि ये स्थितियाँ निर्माता की सुरक्षित क्रेन संचालन के लिए आवश्यकताओं के भीतर हैं या नहीं। यदि स्थितियाँ सुरक्षित सीमाओं से अधिक हैं, तो संचालन को स्थगित करना पड़ सकता है या सुरक्षा सुनिश्चित करने के लिए समायोजित करना पड़ सकता है।

	सुरक्षित रूप से क्रेन तक पहुँचें: ऑपरेटरों और रखरखाव कर्मियों के लिए क्रेन तक सुरक्षित पहुँच आवश्यक है। क्रेन पर चढ़ने या पहुँचने से पहले, व्यक्तियों को यह सुनिश्चित करना चाहिए कि उचित पहुँच मार्ग उपलब्ध हैं और अवरोधों से मुक्त हैं। निर्धारित पहुँच बिंदुओं का उपयोग करना और स्थापित सुरक्षा प्रोटोकॉल का पालन करना पहुँच के दौरान दुर्घटनाओं या चोटों के जोखिम को कम करने में मदद करता है।

	क्रेन सुरक्षा उपकरणों का परीक्षण करें: क्रेन संचालन शुरू करने से पहले, कार्यस्थल की आवश्यकताओं के अनुसार सभी सुरक्षा उपकरणों और प्रणालियों का परीक्षण करना महत्वपूर्ण है। इसमें आपातकालीन स्टॉप बटन, सीमा स्विच, ओवरलोड सुरक्षा प्रणालियों और क्रेन पर स्थापित किसी भी अन्य सुरक्षा सुविधाओं का परीक्षण शामिल है। परीक्षण से सुनिश्चित होता है कि ये उपकरण सही ढंग से काम कर रहे हैं और आपात स्थितियों में प्रभावी रूप से प्रतिक्रिया कर सकते हैं।

	प्री-स्टार्ट जांच करें: क्रेन शुरू करने से पहले, ऑपरेटरों को प्री-स्टार्ट जांच करनी चाहिए ताकि किसी भी क्षति या दोष के लिए क्रेन का निरीक्षण किया जा सके। इसमें संरचनात्मक घटकों, मैकेनिकल भागों, इलेक्ट्रिकल सिस्टम और हाइड्रॉलिक सिस्टम का दृश्य निरीक्षण करना शामिल है ताकि पहनने, क्षति या मलफंक्शन के संकेतों की जांच की जा सके। किसी भी पहचानी गई समस्याओं को सुरक्षित कार्य प्रथाओं और निर्माता की आवश्यकताओं के अनुसार तत्काल रिपोर्ट, रिकॉर्ड और संबोधित किया जाना चाहिए।

	क्रेन लॉगबुक की जांच करें: ऑपरेटरों को यह सत्यापित करना चाहिए कि क्रेन लॉगबुक पूरी और हस्ताक्षरित हो, जिससे पुष्टि होती है कि इसमें क्रेन के प्रकार और वर्तमान अनुपालन स्थिति से संबंधित सटीक और अद्यतन जानकारी शामिल है। इसके अतिरिक्त, किसी भी सुधार या रखरखाव गतिविधियों को उचित रूप से दस्तावेज़ित और हस्ताक्षरित किया जाना चाहिए ताकि व्यापक रिकॉर्ड-रखने और कार्यस्थल प्रक्रियाओं के अनुपालन को सुनिश्चित किया जा सके।

	क्रेन शुरू करें और परिचालन जांच करें: प्री-स्टार्ट जांच पूरी करने और सभी सुरक्षा उपायों को सुनिश्चित करने के बाद, ऑपरेटर क्रेन शुरू कर सकते हैं और परिचालन जांच कर सकते हैं। इसमें होइस्टिंग, स्लेविंग, और ट्रॉली मूवमेंट जैसे क्रेन कार्यों का परीक्षण करना शामिल है ताकि सुचारू और सुरक्षित संचालन सुनिश्चित किया जा सके। संचालन के दौरान, ऑपरेटरों को किसी भी असामान्य शोर, धुएं, या धुएं के लिए सतर्क रहना चाहिए, जो संभावित समस्याओं का संकेत दे सकते हैं जिनकी आगे की जांच या रखरखाव की आवश्यकता हो सकती है। यदि असामान्यताएँ पाई जाती हैं, तो क्रेन को बंद कर दिया जाना चाहिए, टैग आउट किया जाना चाहिए, रिपोर्ट किया जाना चाहिए, और स्थापित प्रक्रियाओं और निर्माता की आवश्यकताओं के अनुसार रिकॉर्ड किया जाना चाहिए।


टॉवर क्रेन पर संकेतों और लेबलों की दृश्यता और पठनीयता सुनिश्चित करना क्रेन सुरक्षा का एक मौलिक पहलू है। क्रेन संचालन शुरू करने से पहले, ऑपरेटरों को क्रेन संरचना से जुड़े सभी संकेतों का व्यापक निरीक्षण करना चाहिए। इसमें संभावित खतरों को हाइलाइट करने वाले चेतावनी संकेतों, वजन सीमाओं को निर्दिष्ट करने वाले लोड क्षमता लेबलों, और क्रेन पर प्रमुखता से प्रदर्शित किसी भी अन्य सुरक्षा निर्देशों या दिशा-निर्देशों की जांच करना शामिल है।
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Figure 30: ताइचुंग में एक भवन निर्माण स्थल पर टॉवर क्रेन पर संकेतन। 臺中市政府新聞局, Attribution, via Wikimedia Commons.

स्पष्ट और दिखाई देने वाले संकेतन महत्वपूर्ण संचार उपकरण के रूप में कार्य करते हैं, जो क्रेन ऑपरेटरों और आसपास काम कर रहे अन्य कर्मियों को आवश्यक सुरक्षा जानकारी प्रदान करते हैं। संकेतों और लेबलों की दृश्यता की जांच करके, ऑपरेटर यह सुनिश्चित कर सकते हैं कि आवश्यक सुरक्षा संदेश आसानी से पठनीय हैं, भले ही वे दूरी पर हों या विभिन्न प्रकाश स्थितियों में हों। यह सक्रिय दृष्टिकोण क्रेन संचालन के दौरान महत्वपूर्ण सुरक्षा प्रोटोकॉल की गलत व्याख्या या अनदेखी के जोखिम को कम करने में मदद करता है।

संकेतों और लेबलों की दृश्यता की जांच के अलावा, ऑपरेटरों को उनकी पठनीयता का भी आकलन करना चाहिए ताकि यह पुष्टि की जा सके कि प्रदान की गई जानकारी स्पष्ट और समझने योग्य है। अस्पष्ट या फीके संकेतन से ऑपरेटरों की महत्वपूर्ण सुरक्षा जानकारी तक जल्दी पहुंचने की क्षमता बाधित हो सकती है, जिससे क्रेन संचालन की सुरक्षा समझौता हो सकती है। संकेतन की पठनीयता की पुष्टि करके, ऑपरेटर किसी भी समस्या को तत्काल संबोधित कर सकते हैं, जैसे कि पहने हुए लेबलों को बदलना या पठनीयता बढ़ाने के लिए प्रकाश स्थितियों में सुधार करना।

कुल मिलाकर, टॉवर क्रेन पर संकेतों और लेबलों की जांच की प्रक्रिया क्रेन संचालन में सक्रिय सुरक्षा उपायों के महत्व को रेखांकित करती है। सभी सुरक्षा निर्देशों और चेतावनियों को स्पष्ट रूप से दिखाई देने और पठनीय बनाकर, ऑपरेटर क्रेन संचालन से संबंधित दुर्घटनाओं और चोटों के जोखिम को कम करने में एक सुरक्षित कार्य वातावरण का योगदान देते हैं। यह सक्रिय दृष्टिकोण उद्योग की सर्वोत्तम प्रथाओं और नियामक आवश्यकताओं के अनुरूप है, जो क्रेन सुरक्षा प्रोटोकॉल में प्रभावी संचार और खतरे की जागरूकता के महत्व को बल देता है।

विशेष रूप से हवा और प्रतिकूल मौसम कारकों के मौसम की स्थितियों का आकलन करना टॉवर क्रेन के सुरक्षित संचालन को सुनिश्चित करने में एक महत्वपूर्ण कदम है। क्रेन संचालन शुरू करने से पहले, ऑपरेटरों को कार्यस्थल पर वर्तमान मौसम की स्थितियों का व्यापक मूल्यांकन करना चाहिए। इस मूल्यांकन में मौसम पूर्वानुमान की निगरानी करना और साइट पर स्थितियों का अवलोकन करना शामिल है ताकि यह निर्धारित किया जा सके कि वे निर्माता द्वारा निर्दिष्ट सुरक्षित क्रेन संचालन की आवश्यकताओं के अनुरूप हैं या नहीं।

जिन प्राथमिक मौसम कारकों का ऑपरेटरों को आकलन करना चाहिए उनमें हवा की गति शामिल है। टॉवर क्रेन विशेष रूप से हवा से संबंधित जोखिमों के प्रति संवेदनशील होती हैं, क्योंकि तेज हवाएं क्रेन संरचना और लोडों पर महत्वपूर्ण बल लगा सकती हैं, जिससे स्थिरता और सुरक्षा समझौता हो सकती है। ऑपरेटरों को क्रेन निर्माता की दिशानिर्देशों का संदर्भ लेना चाहिए ताकि सुरक्षित संचालन के लिए अनुमत अधिकतम हवा की गति की पहचान की जा सके। यदि वर्तमान हवा की गति इन सीमाओं से अधिक है, तो ऑपरेटरों को स्थितियों में सुधार होने तक क्रेन संचालन को निलंबित करने की आवश्यकता हो सकती है या अतिरिक्त सुरक्षा उपायों को लागू करना पड़ सकता है, जैसे कि क्रेन की ऊंचाई को कम करना या लोड क्षमताओं को समायोजित करना।

हवा की गति के अलावा, ऑपरेटरों को अन्य प्रतिकूल मौसम की स्थितियों पर भी विचार करना चाहिए जो क्रेन की सुरक्षा को प्रभावित कर सकती हैं, जैसे कि भारी बारिश, बिजली, या अत्यधिक तापमान। प्रतिकूल मौसम कारक क्रेन संचालन के लिए विभिन्न जोखिम पैदा कर सकते हैं, जिसमें दृश्यता में कमी, फिसलन भरी सतहें, और विद्युत खतरे शामिल हैं। ऑपरेटरों को यह आकलन करना चाहिए कि क्या ये स्थितियां क्रेन की स्थिरता, उपकरण की अखंडता, या आसपास काम कर रहे कर्मियों की सुरक्षा के लिए खतरा पैदा करती हैं।

अंततः, मौसम की स्थितियों का आकलन करने का उद्देश्य सुरक्षा को प्राथमिकता देना और क्रेन संचालन के दौरान प्रतिकूल मौसम कारकों से जुड़े जोखिमों को कम करना है। प्रोग्राम की निगरानी और मौसम की स्थितियों का मूल्यांकन करके, ऑपरेटर सूचित निर्णय ले सकते हैं ताकि क्रेन संचालन की सुरक्षा सुनिश्चित की जा सके और दुर्घटनाओं या क्षति के जोखिम को कम किया जा सके। यह सक्रिय दृष्टिकोण उद्योग की सर्वोत्तम प्रथाओं और नियामक आवश्यकताओं के अनुरूप है, जो बदलती मौसम की स्थितियों के जवाब में सतर्कता और सुरक्षा प्रोटोकॉल के पालन के महत्व पर जोर देता है।

टॉवर क्रेन तक सुरक्षित पहुंच सुनिश्चित करना ऑपरेटरों और रखरखाव कर्मियों की भलाई के लिए महत्वपूर्ण है। क्रेन पर चढ़ने या पहुंचने का प्रयास करने से पहले, व्यक्तियों को पहुंच मार्ग की सुरक्षा और उपयोग के लिए उपयुक्तता सुनिश्चित करने के लिए एक व्यापक मूल्यांकन करना चाहिए। इस मूल्यांकन में यह जांचना शामिल है कि पहुँच पथ के साथ कोई भी संभावित अवरोध, खतरे, या बाधाएँ नहीं हैं जो सुरक्षित मार्ग को बाधित कर सकती हैं।

ऑपरेटरों और रखरखाव कर्मियों को क्रेन तक सुरक्षित पहुंचने के लिए स्थापित किए गए निर्धारित पहुंच बिंदुओं का उपयोग करना चाहिए। ये पहुंच बिंदु आमतौर पर उचित सुरक्षा सुविधाओं, जैसे कि सीढ़ियाँ, सीढ़ियाँ, या मंचों से सुसज्जित होते हैं, जो क्रेन संरचना में सुरक्षित और कुशल प्रवेश की सुविधा प्रदान करते हैं। यह अनिवार्य है कि व्यक्ति इन निर्धारित पहुंच बिंदुओं का कड़ाई से पालन करें और वैकल्पिक मार्गों का आविष्कार करने से बचें, क्योंकि ऐसा करने से अनावश्यक जोखिम पैदा हो सकते हैं और सुरक्षा समझौता हो सकता है।

आरोहण शुरू करने से पहले, व्यक्तियों को यह भी सुनिश्चित करना चाहिए कि वे आवश्यक व्यक्तिगत सुरक्षा उपकरण (PPE) से लैस हैं, जैसे कि हार्नेस, हेलमेट, और मजबूत जूते, ताकि चढ़ाई के दौरान गिरने या अन्य दुर्घटनाओं के जोखिम को कम किया जा सके। इसके अतिरिक्त, व्यक्तियों को उचित चढ़ाई तकनीकों और सुरक्षा प्रक्रियाओं में प्रशिक्षित किया जाना चाहिए ताकि क्रेन तक पहुंचते समय दुर्घटनाओं या चोटों की संभावना को कम किया जा सके।

आरोहण के दौरान, व्यक्तियों को अपने आसपास के वातावरण के प्रति सजग रहना चाहिए और संकरे मार्गों या असमान सतहों जैसे संभावित खतरनाक क्षेत्रों में नेविगेट करते समय सावधानी बरतनी चाहिए। टीम के सदस्यों के बीच स्पष्ट संचार सुरक्षित पहुंच को समन्वित करने और रास्ते में सामना किए गए किसी भी संभावित खतरों या बाधाओं के बारे में अन्य लोगों को सतर्क करने के लिए अनिवार्य है।

सुरक्षा को प्राथमिकता देकर और स्थापित पहुंच प्रक्रियाओं का पालन करके, व्यक्ति क्रेन पहुंच संचालन के दौरान दुर्घटनाओं या चोटों के जोखिम को कम कर सकते हैं। पहुंच मार्गों की नियमित जांच और रखरखाव, साथ ही सुरक्षा प्रोटोकॉल के पालन और चल रहे प्रशिक्षण के साथ, सुरक्षित क्रेन पहुंच प्रथाओं को बढ़ावा देने के उद्देश्य से एक व्यापक सुरक्षा कार्यक्रम के आवश्यक घटक हैं।

क्रेन सुरक्षा उपकरणों का परीक्षण करना उपकरण के सुरक्षित संचालन को सुनिश्चित करने में एक महत्वपूर्ण कदम है। क्रेन संचालन शुरू करने से पहले, ऑपरेटरों और रखरखाव कर्मियों को क्रेन पर स्थापित सभी सुरक्षा उपकरणों और प्रणालियों का व्यवस्थित रूप से परीक्षण करना चाहिए ताकि उनके सही कामकाज और आपात स्थितियों में प्रभावशीलता की पुष्टि की जा सके।

परीक्षण प्रक्रिया में आम तौर पर आपातकालीन स्टॉप बटन, सीमा स्विच, ओवरलोड सुरक्षा प्रणालियों और क्रेन के डिजाइन में शामिल किए गए किसी भी अन्य सुरक्षा तंत्रों सहित विभिन्न सुरक्षा सुविधाओं का निरीक्षण और मूल्यांकन शामिल है। इन परीक्षणों को आयोजित करते समय ऑपरेटरों को कार्यस्थल की आवश्यकताओं और निर्माता के दिशानिर्देशों द्वारा रेखांकित स्थापित प्रक्रियाओं का पालन करना चाहिए।

परीक्षण प्रक्रिया शुरू करने के लिए, ऑपरेटरों को प्रत्येक सुरक्षा उपकरण को व्यक्तिगत रूप से सक्रिय करना चाहिए और इसकी प्रतिक्रिया का निरीक्षण करना चाहिए ताकि सुनिश्चित किया जा सके कि यह उद्देश्य के अनुसार काम कर रहा है। इसमें आपातकालीन परिदृश्यों का अनुकरण करना या ओवरलोड सुरक्षा प्रणालियों या सीमा स्विच जैसे सुरक्षा तंत्रों को सक्रिय करने के लिए नियंत्रित भार लगाना शामिल हो सकता है।
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Figure 31: टॉवर क्रेन नियंत्रण। Source: Canva.

परीक्षण प्रक्रिया के दौरान, ऑपरेटरों को सुरक्षा उपकरणों द्वारा प्रदर्शित किसी भी खराबी या अनियमित व्यवहार पर विशेष ध्यान देना चाहिए। परीक्षण के दौरान पता चली किसी भी विसंगति या असामान्यता को तत्काल संबोधित और सही किया जाना चाहिए ताकि सुनिश्चित किया जा सके कि क्रेन की सुरक्षा प्रणालियाँ पूरी तरह से संचालनात्मक और विश्वसनीय हैं।

परीक्षण प्रक्रिया के समापन पर, ऑपरेटरों को परिणामों का दस्तावेज़ीकरण करना चाहिए और अनुपालन और लेखा परीक्षा उद्देश्यों के लिए परीक्षण प्रक्रिया के विस्तृत रिकॉर्ड बनाए रखने चाहिए। ये रिकॉर्ड क्रेन के सुरक्षा अनुपालन के प्रमाण के रूप में काम करते हैं और नियामक प्राधिकरणों या कार्यस्थल सुरक्षा निरीक्षकों द्वारा निरीक्षण या लेखा परीक्षण की स्थिति में संदर्भित किए जा सकते हैं।

क्रेन सुरक्षा उपकरणों का नियमित परीक्षण और रखरखाव सुरक्षा मानकों को बनाए रखने और क्रेन संचालन के दौरान दुर्घटनाओं या चोटों को रोकने के लिए आवश्यक हैं। सुरक्षा प्रणालियों का गहन और व्यवस्थित परीक्षण करके, ऑपरेटर क्रेन के सतत सुरक्षित और विश्वसनीय प्रदर्शन को सुनिश्चित कर सकते हैं जबकि उपकरण विफलताओं या खराबियों के जोखिम को कम कर सकते हैं।

प्रत्येक शिफ्ट में काम शुरू करने से पहले, क्रेन ऑपरेटर को निर्माता की संचालन मैनुअल में उल्लिखित दिशानिर्देशों का पालन करते हुए क्रेन का व्यापक प्री-स्टार्ट दृश्य निरीक्षण और परिचालन परीक्षण करना चाहिए। यह निरीक्षण क्रिटिकल घटकों और प्रणालियों की एक श्रृंखला को कवर करता है, यह सुनिश्चित करता है कि क्रेन आदर्श कार्य स्थिति में है और सुरक्षा मानकों को पूरा करता है।

प्री-स्टार्ट चेक के दौरान, ऑपरेटर को क्रेन की स्थिति और सेटअप के विभिन्न पहलुओं का दृश्य निरीक्षण करना चाहिए, जिसमें संरचना, क्रेन पहुंच बिंदु, और लॉगबुक शामिल हैं। इसके अतिरिक्त, काउंटरवेट्स, तार रस्सियों, रस्सी विंच ड्रम, एंकरेज, स्प्लिसेस, और लिफ्टिंग हुक जै

निरीक्षण में पावर सिस्टम्स को भी शामिल करना चाहिए, जिसमें पावर सप्लाई, इलेक्ट्रिकल कैबिनेट, और मुख्य आइसोलेशन स्विच के साथ-साथ ईंधन, कूलेंट, तेल, हाइड्रॉलिक्स, लुब्रिकेशन जैसे द्रव प्रणालियाँ और किसी भी संभावित रिसाव को भी शामिल करना चाहिए। इसके अतिरिक्त, ब्रेक तंत्र, आपातकालीन लोड कम करने वाले उपकरण, लोड त्रिज्या संकेतक, लोड चार्ट्स, रेटेड क्षमता, निर्माता के डाटा प्लेट्स, चेतावनी रोशनियाँ, उपकरण और अग्निशमन उपकरण की कार्यक्षमता और अनुपालन के लिए गहराई से जांच की जानी चाहिए।

दृश्य निरीक्षण के बाद, ऑपरेटर को एक परिचालन जांच करनी चाहिए, जिसमें कार्यस्थल प्रक्रियाओं और निर्माता के विनिर्देशों के अनुसार क्रेन शुरू करना शामिल है। इस प्रक्रिया के दौरान, सभी सीमाओं, गवर्नरों, नियंत्रणों, गेजों, तंत्रों, चेतावनी उपकरणों, संकेतकों, स्विचों, फिक्सचरों, ब्रेकों, लॉकों और पिनों का व्यावहारिक रूप से परीक्षण और निरीक्षण किया जाना चाहिए।

इसके अलावा, ऑपरेटर को यह सत्यापित करना चाहिए कि रेटेड क्षमता और त्रिज्या माप लोड मोमेंट संकेतक के साथ मेल खाते हैं ताकि सटीक लोड हैंडलिंग क्षमताओं को सुनिश्चित किया जा सके। इन प्री-स्टार्ट जांचों और परिचालन परीक्षणों को परिश्रमपूर्वक करके, क्रेन ऑपरेटर उपकरण विफलता के जोखिम को कम करने, कार्यस्थल की सुरक्षा में सुधार करने और शिफ्ट के दौरान क्रेन संचालन की कुशलता सुनिश्चित करने में मदद कर सकते हैं।

क्रेन के सुरक्षित और कुशल संचालन को सुनिश्चित करने के लिए प्री-स्टार्ट जांच करना एक मौलिक प्रथा है। किसी भी क्रेन संचालन की शुरुआत करने से पहले, ऑपरेटरों को क्रेन के विभिन्न घटकों और प्रणालियों का बारीकी से निरीक्षण करना चाहिए ताकि किसी भी संभावित क्षति, दोष, या खराबियों की पहचान की जा सके जो इसकी सुरक्षा या प्रदर्शन को समझौता कर सकते हैं।

प्री-स्टार्ट जांच प्रक्रिया में क्रेन के मुख्य संरचनात्मक, मैकेनिकल, इलेक्ट्रिकल, और हाइड्रॉलिक घटकों की एक व्यापक दृश्य निरीक्षण शामिल है। ऑपरेटरों को बूम, मास्ट, जिब, हुक, केबल्स, शिव्स, और तार रस्सियों जैसे महत्वपूर्ण तत्वों की पहनने, जंग, दरारों, या अन्य प्रकार की क्षति के संकेतों के लिए ध्यान से जांच करनी चाहिए।

इसके अलावा, ऑपरेटरों को इलेक्ट्रिकल सिस्टम्स, जिनमें कंट्रोल पैनल, स्विच, केबल्स, और कनेक्टर्स शामिल हैं, की जांच करनी चाहिए ताकि सुनिश्चित किया जा सके कि वे अच्छी स्थिति में हैं और इलेक्ट्रिकल खतरों का कारण बन सकने वाली क्षति या उजागर वायरिंग से मुक्त हैं।

हाइड्रॉलिक सिस्टम्स, जिनमें होज़, सिलिंडर, वाल्व, और फिटिंग्स शामिल हैं, की भी लीक्स, पहनने या क्षति के लिए जांच की जानी चाहिए जो संचालन के दौरान क्रेन की हाइड्रॉलिक प्रदर्शन या स्थिरता को प्रभावित कर सकती है।

प्री-स्टार्ट जांच के दौरान, ऑपरेटरों को आपातकालीन स्टॉप बटन, सीमा स्विच, ओवरलोड सुरक्षा प्रणालियों, और सुरक्षा गार्ड्स जैसी सुरक्षा उपकरणों और सुविधाओं पर विशेष ध्यान देना चाहिए। इन सुरक्षा तंत्रों का निरीक्षण करके उनके सही काम करने की पुष्टि की जानी चाहिए और यह सुनिश्चित किया जाना चाहिए कि वे क्रेन संचालन के दौरान जोखिमों को प्रभावी ढंग से कम कर सकते हैं।

प्री-स्टार्ट जांच के दौरान पहचानी गई किसी भी समस्या या असामान्यताओं को तत्काल रिपोर्ट किया जाना चाहिए, रिकॉर्ड किया जाना चाहिए, और स्थापित सुरक्षित कार्य प्रथाओं, कार्यस्थल-विशिष्ट प्रक्रियाओं, और निर्माता की आवश्यकताओं के अनुसार संबोधित किया जाना चाहिए। ऑपरेटरों को दोषों या क्षति की रिपोर्टिंग के लिए निर्धारित प्रोटोकॉल का पालन करना चाहिए, जिसमें पर्यवेक्षकों, रखरखाव कर्मियों, या सुरक्षा अधिकारियों को सूचित करना और मुद्दों को सही करने के लिए उचित सुधारात्मक कार्रवाई करना शामिल हो सकता है।

क्रेन लॉगबुक की प्रभावी जांच के लिए, ऑपरेटरों को पहले यह सुनिश्चित करना चाहिए कि इसे सही ढंग से भरा गया है और हस्ताक्षर किया गया है, जिससे नियामक मानकों और कार्यस्थल प्रोटोकॉल के अनुपालन का संकेत मिलता है। लॉगबुक में संचालित किए जा रहे विशिष्ट प्रकार की क्रेन और इसकी वर्तमान अनुपालन स्थिति से संबंधित विस्तृत जानकारी शामिल होनी चाहिए।

ऑपरेटरों को लॉगबुक में प्रविष्टियों की सावधानीपूर्वक समीक्षा करनी चाहिए ताकि यह पुष्टि की जा सके कि सभी आवश्यक जानकारी दर्ज की गई है। इसमें पिछले रखरखाव गतिविधियाँ, निरीक्षण, मरम्मत और क्रेन में किए गए किसी भी संशोधनों जैसे विवरण शामिल हैं। प्रत्येक प्रविष्टि को संबंधित कार्य या गतिविधि के लिए जिम्मेदार व्यक्ति द्वारा तारीख और हस्ताक्षरित होना चाहिए।

लॉगबुक प्रविष्टियों की पूर्णता की पुष्टि करने के अलावा, ऑपरेटरों को यह भी सुनिश्चित करना चाहिए कि लॉगबुक में नोट की गई किसी भी सुधार या रखरखाव गतिविधियों को आवश्यकतानुसार संबोधित किया गया है और हस्ताक्षरित किया गया है। यह कदम क्रेन के रखरखाव इतिहास का सटीक रिकॉर्ड बनाए रखने और यह सुनिश्चित करने के लिए महत्वपूर्ण है कि सभी आवश्यक मरम्मत या समायोजन ठीक से दस्तावेजीकृत और पूर्ण किए गए हैं।

इसके अतिरिक्त, ऑपरेटरों को कार्यस्थल प्रक्रियाओं और निर्माता की आवश्यकताओं के साथ लॉगबुक में जानकारी का क्रॉस-रेफरेंस करना चाहिए ताकि संबंधित दिशानिर्देशों और मानकों के अनुपालन की पुष्टि की जा सके। किसी भी विसंगतियों या असंगतियों को तत्काल संबोधित किया जाना चाहिए और लॉगबुक की अखंडता और सुरक्षा मानकों को बनाए रखने के लिए सही किया जाना चाहिए।

क्रेन शुरू करने और परिचालन जांच करने के लिए, ऑपरेटरों को सुरक्षित और कुशल संचालन सुनिश्चित करने के लिए एक व्यवस्थित प्रक्रिया का पालन करना चाहिए। सबसे पहले, प्री-स्टार्ट जांच पूरी करने और यह पुष्टि करने के बाद कि सभी सुरक्षा उपाय स्थान पर हैं, ऑपरेटरों को कार्यस्थल प्रक्रियाओं और निर्माता के दिशानिर्देशों के अनुसार क्रेन की स्टार्ट-अप श्रृंखला शुरू करनी चाहिए।

क्रेन शुरू होने के बाद, ऑपरेटरों को परिचालन जांच करनी चाहिए ताकि यह सत्यापित किया जा सके कि सभी क्रेन कार्य इरादे के अनुसार कार्य कर रहे हैं। इसमें होइस्टिंग तंत्र, स्लीविंग मोशन, ट्रॉली मूवमेंट, और संचालित किए जा रहे क्रेन मॉडल के लिए विशिष्ट कोई भी अन्य प्रासंगिक कार्यों का परीक्षण शामिल है। ऑपरेटरों को इन क्रियाओं की सुचारुता और प्रतिक्रियाशीलता पर विशेष ध्यान देना चाहिए, क्योंकि किसी भी अनियमितताओं का अर्थ हो सकता है कि संभावित मुद्दों को संबोधित किया जाना चाहिए।

परिचालन जांच के दौरान, ऑपरेटरों को असामान्य शोर, धुआं, या क्रेन से निकलने वाले धुएँ जैसे किसी भी असामान्य संकेतों के प्रति सजग रहना चाहिए। ये असामान्यताएं मैकेनिकल समस्याओं, इलेक्ट्रिकल खराबियों, या अन्य मुद्दों का संकेत दे सकती हैं जो सुरक्षा या प्रदर्शन को समझौता कर सकती हैं। यदि कोई असामान्यताएं पाई जाती हैं, तो ऑपरेटरों को तुरंत क्रेन को बंद कर देना चाहिए, इसे सेवा से बाहर टैग करना चाहिए, उचित कर्मियों को समस्या की रिपोर्ट करनी चाहिए, और स्थापित प्रक्रियाओं और निर्माता की आवश्यकताओं के अनुसार घटना को रिकॉर्ड करना चाहिए।

इसके अतिरिक्त, ऑपरेटरों को यह सुनिश्चित करना चाहिए कि सभी परिचालन नियंत्रण, गेज, संकेतक, और चेतावनी उपकरण सही ढंग से काम कर रहे हैं और क्रेन की स्थिति को सही ढंग से दर्शाते हैं। इसमें लोड संकेतकों, रेटेड क्षमता प्रदर्शनों और किसी भी अन्य सुरक्षा-महत्वपूर्ण घटकों की सटीकता की पुष्टि करना शामिल है जो क्रेन संचालन के दौरान महत्वपूर्ण जानकारी प्रदान करते हैं।

क्रेन को शुरू करके और व्यापक परिचालन जांच करके, ऑपरेटर क्रेन की कार्यक्षमता और उपयोग के लिए तत्परता की पुष्टि कर सकते हैं, साथ ही साथ ध्यान देने की आवश्यकता वाली किसी भी समस्या की पहचान कर सकते हैं। यह सक्रिय दृष्टिकोण सुरक्षित और कुशल क्रेन संचालन सुनिश्चित करने, दुर्घटनाओं या मलफंक्शन के जोखिम को कम करने, और कार्यस्थल की सुरक्षा और उत्पादकता में योगदान देने में मदद करता है।

निम्नलिखित एक टॉवर क्रेन की स्टार्टअप श्रृंखला का उदाहरण प्रदान करता है:

	पावर ऑन: शुरुआत करने से पहले यह सुनिश्चित करें कि मुख्य पावर स्विच, जो आमतौर पर क्रेन के कंट्रोल केबिन या कंट्रोल पैनल में स्थित होता है, बंद स्थिति में है। क्रेन के लिए मुख्य पावर सप्लाई को चालू करें।

	कंट्रोल सिस्टम इनिशियलाइजेशन: क्रेन के डिज़ाइन और कंट्रोल सिस्टम के आधार पर, कंट्रोल कंसोल या पैनल को इनिशियलाइज़ करें। इसमें एक्सेस कोड्स दर्ज करना, कंट्रोल इंटरफेसेज़ को सक्रिय करना, और कम्प्यूटरीकृत प्रणालियों को इनिशियलाइज़ करना शामिल हो सकता है।

	सिस्टम डायग्नोस्टिक्स: बहुत से आधुनिक टॉवर क्रेन डायग्नोस्टिक सिस्टम्स से लैस होते हैं जो स्टार्टअप पर स्व-जांच करते हैं। किसी भी त्रुटि कोड्स या चेतावनियों के लिए डायग्नोस्टिक डिस्प्ले या इंडिकेटर्स की निगरानी करें जिन्हें ध्यान देने की आवश्यकता हो सकती है।

	सेफ्टी चेक्स: सत्यापित करें कि सभी सुरक्षा उपकरण और प्रणालियाँ कार्यात्मक हैं। आपातकालीन स्टॉप बटन, सीमा स्विच, ओवरलोड सुरक्षा प्रणालियों, और क्रेन पर स्थापित किसी भी अन्य सुरक्षा सुविधाओं का परीक्षण करें।

	इंजन स्टार्ट (यदि लागू हो): यदि क्रेन में इंजन से लैस है, तो निर्माता के निर्देशों के अनुसार इंजन को स्टार्ट करें। इसमें इग्निशन की को घुमाना या स्टार्ट बटन दबाना शामिल हो सकता है जबकि इंजन गेजों की उचित संचालन के लिए निगरानी की जाती है।

	कंट्रोल पैनल चेक: सुनिश्चित करें कि सभी कंट्रोल पैनल और इंटरफेस प्रतिक्रियाशील और कार्यात्मक हैं। जॉयस्टिक कंट्रोल्स, बटन, स्विच, और टचस्क्रीन का परीक्षण करें ताकि यह सुनिश्चित किया जा सके कि वे सही ढंग से कॉन्फ़िगर और कैलिब्रेटेड हैं।

	होइस्टिंग और स्लेविंग चेक्स: होइस्टिंग तंत्र और स्लेविंग मोशन का परीक्षण करें ताकि सुचारू संचालन की पुष्टि की जा सके। क्रेन हुक (या लोड) को ऊपर और नीचे उठाएं और क्रेन टरेट को घुमाएं ताकि किसी भी असामान्य शोर या कंपन की जांच की जा सके।

	ट्रॉली मूवमेंट: यदि क्रेन में ट्रॉली तंत्र से लैस है, तो जिब या बूम के साथ ट्रॉली मूवमेंट का परीक्षण करें। सुनिश्चित करें कि ट्रॉली निर्धारित पथ के साथ सुचारू और सटीक रूप से चलती है।

	सेफ्टी डिवाइस एक्टिवेशन: लोड मोमेंट इंडिकेटर्स, एंटी-कोलिजन सिस्टम्स, और बाधा पहचान सेंसर जैसे सुरक्षा उपकरणों को सक्रिय करें। सुनिश्चित करें कि ये उपकरण सही ढंग से काम कर रहे हैं और आपातकालीन स्थितियों में प्रभावी ढंग से प्रतिक्रिया दे सकते हैं।

	अंतिम जांच: क्रेन और इसके आसपास के क्षेत्र की अंतिम दृश्य निरीक्षण करें ताकि सुनिश्चित किया जा सके कि सब कुछ क्रम में है। सत्यापित करें कि सभी चेतावनी रोशनियाँ, अलार्म, और संकेतक सही ढंग से काम कर रहे हैं।

	पुष्टि: एक बार जब सभी जांचें संतोषजनक रूप से पूरी हो जाती हैं और कोई मुद्दे पाए नहीं जाते हैं, तो पुष्टि करें कि क्रेन उपयोग के लिए तैयार है। क्रेन की परिचालन स्थिति के बारे में सभी को अवगत कराने के लिए संबंधित कर्मियों के साथ संवाद करें।


भार स्थानांतरण

टॉवर क्रेन की गतिविधियाँ निम्नलिखित होती हैं:

	लफिंग: लफिंग का अर्थ है टॉवर क्रेन के जिब या बूम की लंबवत गति। यह क्रेन ऑपरेटर को जिब के कोण को समायोजित करने की अनुमति देता है, इसे क्षैतिज स्थिति की तुलना में ऊपर उठाना या नीचे करना। यह गति विभिन्न ऊंचाइयों और क्रेन के आधार से दूरियों पर भार को स्थिति देने के लिए आवश्यक है। लफिंग को आमतौर पर क्रेन के जिब के भीतर स्थित एक मोटर चालित तंत्र का उपयोग करके नियंत्रित किया जाता है, जो ऑपरेटर के आदेशों के जवाब में जिब के कोण को समायोजित करता है।

	स्लेविंग: स्लेविंग का तात्पर्य पूरे क्रेन संरचना का इसकी लंबवत अक्ष के चारों ओर घूर्णन से है। यह गति क्रेन को क्षैतिज रूप से घूमने या घुमाव करने की अनुमति देती है, जिससे भार को क्रेन के परिचालन त्रिज्या के चारों ओर विभिन्न स्थानों पर स्थानांतरित किया जा सकता है। स्लेविंग को क्रेन के आधार पर स्थित एक मोटर चालित तंत्र द्वारा नियंत्रित किया जाता है, जो पूरी ऊपरी संरचना, जिसमें जिब, केबिन, और काउंटरवेट्स शामिल हैं, को घुमाता है। ऑपरेटर केबिन में नियंत्रणों का उपयोग करके स्लेविंग गति को प्रारंभ और नियंत्रित करते हैं, आवश्यकतानुसार भार को सावधानीपूर्वक स्थिति देते हैं।

	उठाना और नीचे करना: उठाना और नीचे करना का तात्पर्य भार की लंबवत गति से है, जो आमतौर पर क्रेन की हुक या लिफ्टिंग अटैचमेंट का उपयोग करके की जाती है जो क्रेन की होइस्ट रस्सी से जुड़ी होती है। उठाना भार को ज़मीन या निचले स्थान से उच्च स्थान पर ले जाने की प्रक्रिया है, जबकि नीचे करना भार को वापस नीचे लाने की उलटी प्रक्रिया है। ये गतिविधियाँ क्रेन ऑपरेटर द्वारा केबिन में नियंत्रणों का उपयोग करके नियंत्रित की जाती हैं, जो होइस्ट मोटर की गति और दिशा को नियंत्रित करते हैं। होइस्ट रस्सी को एक ड्रम के चारों ओर लपेटा जाता है जो होइस्ट मोटर से जुड़ा होता है, जिससे भार को सटीकता के साथ उठाया या नीचे किया जा सकता है।

	ट्रॉलीिंग: ट्रॉलीिंग, जिसे यात्रा या पारगमन भी कहा जाता है, का तात्पर्य जिब या बूम की लंबाई के साथ भार की क्षैतिज गति से है। यह गति क्रेन ऑपरेटर को भार को क्रेन के आधार के करीब या उससे दूर स्थिति देने की अनुमति देती है, जरूरत के अनुसार इसकी क्षैतिज स्थिति को समायोजित करती है। ट्रॉलीिंग को आमतौर पर जिब पर स्थित एक मोटर चालित तंत्र का उपयोग करके हासिल किया जाता है, जो जिब पर लगे एक ट्रैक या रेल पर ट्रॉली कैरिज को चलाता है। ऑपरेटर केबिन में नियंत्रणों का उपयोग करके ट्रॉलीिंग गति को नियंत्रित करते हैं, भार की सटीक स्थिति सुनिश्चित करते हैं।
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Figure 32: क्रेन गतिविधियाँ। High Contrast, CC BY 3.0 DE, via Wikimedia Commons.

ये गतिविधियाँ एक टॉवर क्रेन के संचालन के लिए मौलिक हैं और सुरक्षित और कुशल उठाने के संचालन सुनिश्चित करने के लिए ऑपरेटर द्वारा सावधानीपूर्वक समन्वित की जाती हैं। प्रत्येक गति कौशल और सटीकता की मांग करती है ताकि भार को वांछित स्थिति में स्थानांतरित किया जा सके जबकि उठाने की प्रक्रिया के दौरान स्थिरता और सुरक्षा को बनाए रखा जा सके।

एक डॉगर द्वारा निर्देशित अनुसार भार पर बूम या जिब और हुक ब्लॉक को स्थिति देने के लिए, क्रेन ऑपरेटर को सबसे पहले डॉगर से सटीक स्थिति के बारे में स्पष्ट निर्देश प्राप्त करने चाहिए। इसमें आमतौर पर क्रेन के नियंत्रणों को मैनिपुलेट करना शामिल होता है ताकि बूम या जिब को बढ़ाया जा सके, वापस लिया जा सके, ऊपर उठाया जा सके या नीचे किया जा सके जब तक कि हुक ब्लॉक सीधे भार के ऊपर न हो। ऑपरेटर को डॉगर के साथ सावधानीपूर्वक समन्वय करना चाहिए, सुनिश्चित करना चाहिए कि क्रेन गतिविधियाँ सटीक और सुरक्षित रूप से क्रियान्वित की जाती हैं ताकि हुक ब्लॉक को निर्धारित लोड क्षेत्र के साथ संरेखित किया जा सके।
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Figure 33: टॉवर क्रेन के कंट्रोल केबिन में ऑपरेटर जिब और हुक ब्लॉक को भार के ऊपर स्थिति देते हुए। Acabashi, CC BY-SA 4.0, via Wikimedia Commons.

जब बूम या जिब और हुक ब्लॉक सही ढंग से स्थित हो जाते हैं, तो ऑपरेटर लाइसेंस प्राप्त डॉगर की देखरेख में एक परीक्षण उठान का संचालन करेगा। यह परीक्षण उठान डॉगर द्वारा निर्देशित अनुसार स्लिंगिंग व्यवस्था में जांच और समायोजन करने की अनुमति देता है। ऑपरेटर भार को ज़मीन से थोड़ी दूरी तक उठाएगा ताकि यह सत्यापित किया जा सके कि स्लिंग्स ठीक से सुरक्षित हैं और भार स्थिर है। स्लिंगिंग व्यवस्था में किसी भी आवश्यक समायोजन को डॉगर द्वारा संचारित किया जाएगा, और ऑपरेटर उठान के साथ आगे बढ़ने से पहले आवश्यक परिवर्तन करेगा।

लाइसेंस प्राप्त डॉगर के निर्देशन में, क्रेन ऑपरेटर फिर उचित क्रेन गतिविधियों का उपयोग करके भार को स्थानांतरित करेगा। इसमें भार को इसकी प्रारंभिक स्थिति से सहज और सटीक रूप से उठाना और इसे सावधानीपूर्वक इसके गंतव्य तक स्थानांतरित करना शामिल है। ऑपरेटर को डॉगर के निर्देशों का करीब से पालन करना चाहिए, भार के सुरक्षित और नियंत्रित स्थानांतरण को सुनिश्चित करने के लिए आवश्यकतानुसार क्रेन गतिविधियों को समायोजित करना चाहिए। इसमें डॉगर द्वारा निर्देशित अनुसार भार को उठाना, नीचे करना, स्लेविंग करना या ट्रॉलीिंग करना शामिल हो सकता है ताकि बाधाओं को नेविगेट किया जा सके या भार को सटीक रूप से स्थिति दी जा सके।

उठाने के संचालन के दौरान क्रेन ऑपरेटर और लाइसेंस प्राप्त डॉगर के बीच संचार अत्यंत महत्वपूर्ण है। ऑपरेटर रेडियो संचार का उपयोग करेगा और डॉगर से हाथ और सीटी के संकेतों की व्याख्या करेगा ताकि क्रेन गतिविधियों को प्रभावी ढंग से समन्वित किया जा सके। स्पष्ट और संक्षिप्त संचार महत्वपूर्ण है ताकि सुनिश्चित किया जा सके कि ऑपरेटर डॉगर के निर्देशों को समझता है और उन्हें सटीक रूप से क्रियान्वित कर सकता है। ऑपरेटर को डॉगर के संकेतों के प्रति सजग रहना चाहिए और भार के सुरक्षित और कुशल स्थानांतरण को सुनिश्चित करने के लिए तत्काल प्रतिक्रिया देनी चाहिए।
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Figure 34: एक भार का स्थानांतरण। ग्लोबट्रॉटर१९  CC BY-SA 3.0 , via Wikimedia Commons.

भार को सफलतापूर्वक इसके गंतव्य तक स्थानांतरित करने के बाद, क्रेन ऑपरेटर डॉगर के निर्देशों के अनुसार भार को नीचे उतारेगा और उसे उतारेगा। इसमें नियंत्रित क्रेन गतिविधियों का उपयोग करके भार को सावधानीपूर्वक ज़मीन या निर्धारित उतरने के क्षेत्र में नीचे उतारना शामिल है। भार को सुरक्षित रूप से स्थिति देने के बाद, उठाने वाले गियर, जैसे कि स्लिंग्स या चेन, को भार से डिस्कनेक्ट कर दिया जाएगा। ऑपरेटर डॉगर के मार्गदर्शन का पालन करेगा ताकि सुनिश्चित किया जा सके कि डिस्कनेक्शन प्रक्रिया सुरक्षित और कुशल ढंग से की जाती है, इस संचालन के अंतिम चरण के दौरान दुर्घटनाओं या चोटों के जोखिम को कम करती है।

टॉवर क्रेन को बंद करना और सुरक्षित करना

टॉवर क्रेन पर होइस्ट, लफिंग, ट्रॉली, और ट्रैवल ब्रेक्स लगाने के लिए, ऑपरेटर को पहले यह सुनिश्चित करना होगा कि क्रेन स्थिर स्थिति में है और कोई भी भार सस्पेंड नहीं है। ऑपरेटर होइस्ट ब्रेक को सक्रिय करेगा जो होइस्टिंग गति को नियंत्रित करने वाले नियंत्रण तंत्र को सक्रिय करके होइस्ट ड्रम को जगह में बंद कर देगा। इसी तरह, लफिंग ब्रेक, जो जिब या बूम को उठाने और नीचे करने को नियंत्रित करता है, को निर्धारित नियंत्रण तंत्र का उपयोग करके सक्रिय किया जाएगा। ट्रॉली ब्रेक, जो जिब पर भार को क्षैतिज रूप से स्थानांतरित करने का उत्तरदायी है, और ट्रैवल ब्रेक, जिसका उपयोग पूरी क्रेन को इसके ट्रैक्स या पहियों पर स्थानांतरित करने के लिए किया जाता है, भी आवश्यकतानुसार सक्रिय किया जाएगा। ये ब्रेक्स आमतौर पर क्रेन के ऑपरेटर केबिन में स्थित नियंत्रण लीवर्स या स्विचों का उपयोग करके सक्रिय किए जाते हैं।

क्रेन को बंद करते समय, ऑपरेटर निर्माता की आवश्यकताओं का पालन करेगा ताकि क्रेन को मौसम-पत्तन स्थिति में रखा जा सके। इसमें क्रेन के बूम या जिब को प्रचलित हवा की दिशा के लंबवत स्थिति में रखना शामिल है ताकि हवा के प्रतिरोध को कम किया जा सके और निष्क्रिय अवधियों के दौरान क्षति के जोखिम को कम किया जा सके। ऑपरेटर क्रेन के नियंत्रणों का उपयोग करके बूम या जिब को सही ओरिएंटेशन में घुमाएगा, सुनिश्चित करेगा कि यह सुरक्षित रूप से जगह में बंद है।

क्रेन को बंद करने के बाद, ऑपरेटर नियमित बंद होने की जांच करेगा ताकि सुनिश्चित किया जा सके कि सभी प्रणालियाँ सही ढंग से काम कर रही हैं और क्रेन सुरक्षित है। इसमें ब्रेक्स, केबल्स, और संरचनात्मक तत्वों जैसे घटकों की क्षति या पहनने के संकेतों के लिए दृश्य निरीक्षण शामिल है। ऑपरेटर यह भी सुनिश्चित करेगा कि सभी पहुंच बिंदु, जिनमें केबिन और कोई भी रखरखाव हैच शामिल हैं, सुरक्षित रूप से बंद और बंद हैं ताकि अनधिकृत पहुंच को रोका जा सके। क्रेन से सुरक्षित रूप से बाहर निकलने के लिए, ऑपरेटर स्थापित प्रक्रियाओं का पालन करेगा, जिसमें व्यक्तिगत सामानों को सुरक्षित रूप से रखना, इलेक्ट्रिकल सिस्टम्स को बंद करना, और नामित पहुंच सीढ़ी या मंच का उपयोग करके ऑपरेटर केबिन से नीचे उतरना शामिल हो सकता है। ऑपरेटर क्रेन से बाहर निकलते समय सावधानी बरतेगा, सुनिश्चित करेगा कि सभी सीढ़ियाँ और सतहें साफ और बाधा मुक्त हैं।

अंत में, बंद करने या बाहर निकलने की प्रक्रियाओं के दौरान देखी गई किसी भी क्षति या दोष को ऑपरेटर द्वारा तत्काल रिपोर्ट किया जाएगा और रिकॉर्ड किया जाएगा। यह जानकारी क्रेन के रखरखाव लॉगबुक या अन्य संबंधित रिकॉर्ड्स में दर्ज की जाएगी, और पहचानी गई समस्याओं को संबोधित करने के लिए उचित कार्रवाई की जाएगी। क्षति या दोषों को तत्काल रिपोर्ट करने और रिकॉर्ड करने से, ऑपरेटर क्रेन के रखरखाव और सुरक्षा में योगदान देते हैं, जिससे दुर्घटनाओं को रोकने और लगातार विश्वसनीय संचालन सुनिश्चित होता है।

स्वयं-स्थापित टॉवर क्रेन संचालन

स्वयं-स्थापित टॉवर क्रेन की स्थापना स्थिरता, सुरक्षा, और उचित कार्यक्षमता सुनिश्चित करने के लिए सटीक चरणों की एक श्रृंखला शामिल करती है। यहाँ सेटअप प्रक्रिया के प्रत्येक चरण की विस्तृत व्याख्या है:

	साइट की तैयारी: o क्रेन की स्थापना से पहले, निर्माण स्थल को उचित रूप से तैयार किया जाना चाहिए। इसमें उस क्षेत्र को साफ करना शामिल है जहाँ क्रेन को स्थापित किया जाएगा, यह सुनिश्चित करना कि जमीन समतल और स्थिर है, और किसी भी बाधा या मलबे को हटाना जो क्रेन के संचालन में बाधा डाल सकती है।

	परिवहन और उतराई: o स्वयं-स्थापित टॉवर क्रेन को एक ट्रक या ट्रेलर पर साइट पर ले जाया जाता है। एक बार जब यह पहुँच जाता है, तो क्रेन को एक क्रेन या अन्य उठाने वाले उपकरण का उपयोग करके उतारा जाता है। उतराई के दौरान ध्यान रखा जाना चाहिए ताकि सुनिश्चित किया जा सके कि क्रेन के घटक क्षतिग्रस्त नहीं होते हैं।

	बेस और मास्ट की असेंबली: o असेंबली प्रक्रिया क्रेन के बेस और मास्ट सेक्शनों को खड़ा करके शुरू होती है। बेस को आमतौर पर एक कंक्रीट फाउंडेशन से एंकर किया जाता है या कंक्रीट ब्लॉक्स या पैड्स द्वारा समर्थित किया जाता है। मास्ट सेक्शन, जो क्रेन की लंबवत संरचना का निर्माण करते हैं, फिर असेंबल किए जाते हैं और बेस से जोड़े जाते हैं।

	हाइड्रोलिक सिस्टम सेटअप: o स्वयं-स्थापित टॉवर क्रेन बूम या जिब के उत्थान और मोड़ के लिए हाइड्रोलिक सिस्टम पर निर्भर करते हैं। हाइड्रोलिक सिस्टम को सेटअप किया जाना चाहिए और क्रेन के कंट्रोल पैनल से जोड़ा जाना चाहिए। इसमें हाइड्रोलिक होज़ को जोड़ना, तरल स्तरों की जांच करना, और सुनिश्चित करना शामिल है कि सभी घटक सही ढंग से काम कर रहे हैं।

	बूम या जिब की स्थापना: o एक बार जब बेस और मास्ट अपनी जगह पर होते हैं, तो क्रेन का बूम या जिब स्थापित किया जाता है। इसमें बूम को इसकी पूरी लंबाई तक खोलना या बढ़ाना और इसे मास्ट से सुरक्षित करना शामिल है। ध्यान रखा जाना चाहिए कि बूम को ठीक से संरेखित और समर्थित किया जाए ताकि अस्थिरता को रोका जा सके।

	काउंटरवेट की स्थापना: o क्रेन को स्थिर करने और उठाने के संचालन के दौरान भार को संतुलित करने के लिए काउंटरवेट्स आवश्यक होते हैं। काउंटरवेट्स को आमतौर पर बोल्ट या पिनों का उपयोग करके क्रेन के बेस या मास्ट के पीछे लगाया जाता है। काउंटरवेट्स के वजन और वितरण को सावधानीपूर्वक गणना की जानी चाहिए ताकि सुनिश्चित किया जा सके कि क्रेन भार के नीचे स्थिर रहे।

	इलेक्ट्रिकल और कंट्रोल सेटअप: o क्रेन की इलेक्ट्रिकल सिस्टम और कंट्रोल पैनल को एक पावर सोर्स से सेटअप और जोड़ा जाना चाहिए। इसमें वायरिंग, स्विचों, और कंट्रोल पैनलों की स्थापना, साथ ही इलेक्ट्रिकल घटकों की जांच करना शामिल है ताकि सुनिश्चित किया जा सके कि वे सही ढंग से काम कर रहे हैं।

	सुरक्षा जांच और परीक्षण: o क्रेन को संचालन में लाने से पहले, गहन सुरक्षा जांच और परीक्षण आवश्यक हैं। इसमें सभी घटकों की क्षति या दोषों के लिए निरीक्षण, हाइड्रोलिक और इलेक्ट्रिकल सिस्टमों की परीक्षण, और भार परीक्षण करना शामिल है ताकि सुनिश्चित किया जा सके कि क्रेन अपनी अधिकतम रेटेड क्षमता को सुरक्षित रूप से संभाल सकती है।

	अंतिम समायोजन और कैलिब्रेशन: o एक बार जब क्रेन पूरी तरह से असेंबल की जाती है और परीक्षण की जाती है, तो अनुकूल प्रदर्शन सुनिश्चित करने के लिए अंतिम समायोजन और कैलिब्रेशन आवश्यक हो सकते हैं। इसमें केबल्स या हाइड्रोलिक होज़ में तनाव को समायोजित करना, क्रेन के सेंसरों और कंट्रोल सिस्टमों को कैलिब्रेट करना, और सत्यापित करना शामिल है कि सभी सुरक्षा सुविधाएँ इरादे के अनुसार काम कर रही हैं।

	सुरक्षा ब्रीफिंग और दस्तावेजीकरण: o क्रेन का संचालन शुरू करने से पहले, सभी शामिल कर्मियों को क्रेन के संचालन, सुरक्षा प्रक्रियाओं, और आपातकालीन प्रोटोकॉल को कवर करते हुए एक सुरक्षा ब्रीफिंग प्राप्त करनी चाहिए। इसके अतिरिक्त, सेटअप और परीक्षण गतिविधियों को अनुपालन और रिकॉर्ड-कीपिंग उद्देश्यों के लिए दस्तावेजीकृत किया जाना चाहिए।


स्वयं-स्थापित टॉवर क्रेन को परिवहन और उतारना निर्माण स्थल पर इसके उपयोग के लिए एक महत्वपूर्ण चरण है। आमतौर पर, क्रेन साइट पर एक ट्रक या ट्रेलर पर पूर्व-संयोजित होकर पहुंचती है, स्थापना के लिए तैयार। जब क्रेन अपने गंतव्य पर पहुँचती है, तो उतारने की प्रक्रिया के दौरान सावधानी बरतना महत्वपूर्ण है ताकि इसके घटकों को किसी भी क्षति से बचाया जा सके।

सबसे पहले, क्रेन ले जाने वाले परिवहन वाहन को एक निर्धारित उतारने के क्षेत्र में स्थित किया जाता है, जो स्थापना साइट के करीब होना पसंदीदा है। उतारने के क्षेत्र को बाधाओं और मलबे से मुक्त होना चाहिए, ताकि क्रेन घटकों को संचालित करने के लिए पर्याप्त स्थान प्रदान किया जा सके।

इसके बाद, क्रेन को ट्रक या ट्रेलर से उतारा जाता है, जिसमें एक अन्य क्रेन या उठाने वाले उपकरण का उपयोग होता है जो इसके वजन और आकार को संभाल सकता है। इस प्रक्रिया के दौरान सुचारू और सुरक्षित उतारने के लिए सावधानीपूर्वक समन्वय आवश्यक है। उठाने वाले उपकरण क्रेन घटकों को सावधानीपूर्वक उठाते हैं, संचालन के दौरान संतुलन और स्थिरता बनाए रखते हैं।

जैसे ही क्रेन को परिवहन वाहन से उठाया जाता है, ऑपरेटरों को प्रक्रिया की निगरानी और मार्गदर्शन करना होता है ताकि किसी भी झूलते या अचानक गतिविधियों से बचा जा सके जो दुर्घटनाओं या क्षति का कारण बन सकते हैं। इसके अलावा, क्रेन ऑपरेटर और भूमि कर्मियों के बीच संचार सुरक्षित और समन्वित उतारने की प्रक्रिया सुनिश्चित करने के लिए महत्वपूर्ण है।

एक बार जब क्रेन को सफलतापूर्वक परिवहन वाहन से उठाया जाता है, तो इसे सावधानीपूर्वक ज़मीन पर उतारा जाता है और निर्धारित असेंबली क्षेत्र में स्थित किया जाता है। यह सुनिश्चित करने के लिए विशेष ध्यान दिया जाता है कि सभी क्रेन घटक सुरक्षित रूप से रखे गए हैं और संरेखित हैं, जिससे क्षति या गलत संरेखण का जोखिम कम होता है।

उतारने की प्रक्रिया के दौरान, सुरक्षा प्रोटोकॉल का सख्ती से पालन करना चाहिए ताकि व्यक्तियों और उपकरणों दोनों की सुरक्षा सुनिश्चित की जा सके। इसमें उपयुक्त व्यक्तिगत सुरक्षा उपकरण पहनना, स्थापित उठाने की प्रक्रियाओं का पालन करना, और शामिल सभी उपकरणों पर गहन पूर्व-संचालन जांच करना शामिल है।

इन दिशानिर्देशों का पालन करके और स्वयं-स्थापित टॉवर क्रेन के परिवहन और उतारने के दौरान सावधानी और सटीकता बरतते हुए, निर्माण दल सुनिश्चित कर सकते हैं कि क्रेन सुरक्षित रूप से और निर्माण स्थल पर संयोजन के लिए तैयार पहुँचे, उपकरणों को क्षति या विलंब के जोखिम को कम करते हुए।

स्वयं-स्थापित टॉवर क्रेन के बेस और मास्ट का संयोजन सेटअप प्रक्रिया में एक महत्वपूर्ण चरण को चिह्नित करता है, जो क्रेन की लंबवत संरचना के लिए नींव रखता है। यह एक सुचारू और कुशल संयोजन प्रक्रिया सुनिश्चित करने के लिए सावधानीपूर्वक योजना और तैयारी के साथ शुरू होता है।

प्रारंभ में, क्रेन के बेस को निर्धारित नींव या सहायक संरचना पर स्थित और सुरक्षित किया जाता है। इसमें बेस को एंकर बोल्ट्स का उपयोग करके कंक्रीट नींव में एंकर करना या इसे कंक्रीट ब्लॉक्स या पैड्स पर सुरक्षित करना शामिल हो सकता है। बेस की स्थिरता और संरेखण को सुनिश्चित करना क्रेन की समग्र संरचनात्मक अखंडता के लिए परम महत्वपूर्ण है।

एक बार जब बेस सुरक्षित रूप से स्थित हो जाता है, तो मास्ट सेक्शनों को असेंबल किया जाता है और बेस के ऊपर लंबवत रूप से स्थापित किया जाता है। ये मास्ट सेक्शन क्रेन की कोर लंबवत संरचना का निर्माण करते हैं, जिब और अन्य घटकों के बाद के संयोजन के लिए ढांचा प्रदान करते हैं।

मास्ट सेक्शनों के संयोजन में सही संरेखण और प्रत्येक सेक्शन के बीच संबंध को सुनिश्चित करने के लिए परिशुद्धता और विस्तार पर ध्यान देने की आवश्यकता होती है। आमतौर पर, मास्ट सेक्शनों को बोल्टेड या पिन्ड एक साथ किया जाता है, प्रत्येक कनेक्शन की संरचनात्मक अखंडता और भार-वहन क्षमता के लिए सावधानीपूर्वक विचार दिया जाता है।

संयोजन प्रक्रिया के दौरान, सुरक्षा उपाय कर्मचारियों और उपकरणों की सुरक्षा के लिए सर्वोपरि हैं। इसमें हेलमेट और हार्नेस जैसे उपयुक्त व्यक्तिगत सुरक्षा उपकरण का उपयोग करना, स्थापित सुरक्षा प्रोटोकॉल का पालन करना, और किसी भी संभावित खतरों या जोखिमों की पहचान और समाधान के लिए नियमित निरीक्षण करना शामिल है।

हाइड्रोलिक सिस्टम की स्थापना स्वयं-स्थापित टॉवर क्रेन को संचालन के लिए तैयार करने में एक महत्वपूर्ण कदम है। ये क्रेन बूम या जिब के सुचारू और कुशल उत्थान और मोड़ के लिए हाइड्रोलिक सिस्टम पर निर्भर करते हैं, जिससे यह आवश्यक हो जाता है कि हाइड्रोलिक घटकों को ठीक से स्थापित किया गया है और वे सही ढंग से कार्य कर रहे हैं।

हाइड्रोलिक सिस्टम सेटअप में पहला कार्य हाइड्रोलिक होसेज़ को क्रेन के कंट्रोल पैनल से जोड़ना शामिल है। ये होसेज़ उन नलिकाओं के रूप में कार्य करते हैं जिनके माध्यम से हाइड्रोलिक तरल विभिन्न क्रेन कार्यों को शक्ति प्रदान करने के लिए बहता है। होसेज़ को सुरक्षित रूप से जोड़ा गया है और लीक्स या क्षति से मुक्त है जो सिस्टम के प्रदर्शन को समझौता कर सकती है, इसे सुनिश्चित करने के लिए सावधानी बरती जानी चाहिए।

होसेज़ को जोड़ने के बाद, रिज़र्वायर में हाइड्रोलिक तरल के स्तरों की जांच करना आवश्यक है। उचित तरल स्तर हाइड्रोलिक सिस्टम के अनुकूल प्रदर्शन को बनाए रखने और हाइड्रोलिक घटकों को क्षति से बचाने के लिए महत्वपूर्ण हैं। तरल स्तरों में किसी भी विसंगतियों को आवश्यकतानुसार तरल जोड़कर या निकालकर तत्काल संबोधित किया जाना चाहिए।

तरल स्तरों की जांच के बाद, हाइड्रोलिक सिस्टम की एक व्यापक जांच की जानी चाहिए ताकि यह सुनिश्चित किया जा सके कि सभी घटक सही ढंग से काम कर रहे हैं। इसमें हाइड्रोलिक पंपों, सिलेंडरों, वाल्वों और अन्य घटकों की पहनने, क्षति या खराबी के संकेतों की जांच करना शामिल है। निरीक्षण के दौरान पहचानी गई किसी भी समस्या को तुरंत संबोधित किया जाना चाहिए ताकि संचालन समस्याओं या सुरक्षा खतरों को रोका जा सके।

हाइड्रोलिक सिस्टम सेटअप प्रक्रिया के दौरान, सुरक्षा प्रोटोकॉल का पालन करना महत्वपूर्ण है ताकि संभावित खतरों से कर्मचारियों और उपकरणों की सुरक्षा की जा सके। इसमें निर्माता के दिशानिर्देशों और सिफारिशों का पालन करना, उपयुक्त व्यक्तिगत सुरक्षा उपकरण का उपयोग करना, और जोखिमों की पहचान और उन्हें कम करने के लिए नियमित सुरक्षा जांच करना शामिल है।

स्वयं-स्थापित टॉवर क्रेन के बेस और मास्ट को सुरक्षित रूप से असेंबल करने के बाद, अगला कदम क्रेन के बूम या जिब की स्थापना है। यह प्रक्रिया क्रेन की पहुंच को बढ़ाने और इसे वांछित ऊँचाई और दूरी तक भार उठाने में सक्षम बनाने के लिए आवश्यक है।

बूम या जिब को स्थापित करने के लिए, क्रेन ऑपरेटर आमतौर पर हाइड्रोलिक तंत्रों का उपयोग करता है ताकि बूम को इसकी पूरी लंबाई तक खोला या बढ़ाया जा सके। इसमें क्रेन के कंट्रोल पैनल से नियंत्रणों को सक्रिय करना या बूम को स्थिति में लाने के लिए एक रिमोट कंट्रोल डिवाइस का उपयोग करना शामिल हो सकता है। इस प्रक्रिया के दौरान, यह महत्वपूर्ण है कि बूम सुचारू रूप से और बिना किसी बाधा के खुले ताकि क्रेन घटकों को क्षति से बचाया जा सके।

एक बार जब बूम को इसकी पूरी लंबाई तक बढ़ा दिया जाता है, तो इसे बोल्ट, पिन, या अन्य फास्टनिंग तंत्रों का उपयोग करके मास्ट से सुरक्षित रूप से जोड़ा जाता है। बूम को ठीक से संरेखित और समर्थित करना सुनिश्चित करने के लिए सावधानी बरती जानी चाहिए ताकि क्रेन संचालन के दौरान स्थिरता बनी रहे। किसी भी गलत संरेखण या अस्थिरता से क्रेन की सुरक्षा और प्रभावशीलता समझौता हो सकता है और आसपास के कर्मचारियों और संपत्ति के लिए जोखिम उत्पन्न हो सकता है।

बूम स्थापना प्रक्रिया के दौरान, क्रेन ऑपरेटर और भूमि कर्मचारियों के बीच संचार बूम की गति और स्थिति को सटीक रूप से समन्वयित करने के लिए अनिवार्य है। स्पष्ट और प्रभावी संचार सुनिश्चित करता है कि सभी शामिल पक्ष अपनी भूमिकाओं और जिम्मेदारियों के प्रति जागरूक हैं, स्थापना प्रक्रिया के दौरान दुर्घटनाओं या त्रुटियों के जोखिम को कम करते हैं।

एक बार जब बूम या जिब सुरक्षित रूप से स्थापित और संरेखित हो जाता है, तो सभी कनेक्शनों को ठीक से कसा गया है और बूम संरचनात्मक रूप से ध्वनि है, यह सुनिश्चित करने के लिए एक गहन निरीक्षण किया जाना चाहिए। किसी भी मुद्दे या विसंगतियों को तत्काल संबोधित किया जाना चाहिए ताकि क्रेन के सुरक्षित और कुशल संचालन को सुनिश्चित किया जा सके। बूम के सफलतापूर्वक स्थापित होने के साथ, स्वयं-स्थापित टॉवर क्रेन अब निर्माण स्थल पर भार उठाने और स्थानांतरित करने के लिए तैयार है।

स्वयं-स्थापित टॉवर क्रेन के बेस और मास्ट के संयोजित होने के बाद, उठाने के संचालन के दौरान स्थिरता और संतुलन बनाए रखने के लिए काउंटरवेट्स की स्थापना महत्वपूर्ण हो जाती है। काउंटरवेट्स को उठाए जा रहे भार के वजन को संतुलित करने के लिए डिज़ाइन किया गया है, सुनिश्चित करते हैं कि क्रेन उठाने की प्रक्रिया के दौरान स्थिर और सुरक्षित रहे।

काउंटरवेट्स की स्थापना आमतौर पर उन्हें क्रेन के बेस या मास्ट के पीछे लगाने में शामिल होती है। यह काउंटरवेट्स को स्थान पर सुरक्षित रखने के लिए बोल्ट, पिन, या अन्य फास्टनिंग तंत्रों का उपयोग करके किया जा सकता है। यह सुनिश्चित करने के लिए सावधानी बरती जानी चाहिए कि काउंटरवेट्स ठीक से संरेखित और समान रूप से वितरित किए गए हैं ताकि अनुकूल संतुलन और स्थिरता प्राप्त की जा सके।
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Figure 35: काउंटरवेट्स की साइट पर डिलीवरी और उतारना। User:EPO, Attribution, via Wikimedia Commons.

काउंटरवेट्स को स्थापित करने से पहले, यह आवश्यक है कि क्रेन की अपेक्षित लोड क्षमता और संचालन की शर्तों के आधार पर आवश्यक सटीक वजन और वितरण की गणना की जाए। यह गणना बूम की लंबाई, उठाने की ऊंचाई, और उठाए जा रहे सामग्रियों के वजन जैसे कारकों पर विचार करती है। सटीक रूप से काउंटरवेट आवश्यकताओं की गणना करके, ऑपरेटर यह सुनिश्चित कर सकते हैं कि क्रेन विभिन्न लोड शर्तों के तहत सुरक्षित और स्थिर रहे।

स्थापना प्रक्रिया के दौरान, ऑपरेटरों को दुर्घटनाओं या चोटों के जोखिम को कम करने के लिए निर्माता के दिशानिर्देशों और सुरक्षा प्रोटोकॉल का पालन करना चाहिए। इसमें उठाने वाले उपकरण या मशीनरी का उपयोग करके काउंटरवेट्स को सुरक्षित और सुरक्षित रूप से क्रेन पर स्थित करना शामिल हो सकता है। इसके अलावा, नियमित निरीक्षण किए जाने चाहिए ताकि यह सत्यापित किया जा सके कि काउंटरवेट्स ठीक से स्थापित हैं और अच्छी स्थिति में हैं, किसी भी समस्या को तत्काल संबोधित किया जाता है ताकि क्रेन की सुरक्षा बनी रहे।

काउंटरवेट्स के सुरक्षित रूप से स्थापित होने के बाद, एक अंतिम निरीक्षण किया जाना चाहिए ताकि यह पुष्टि की जा सके कि वे ठीक से संरेखित और संतुलित हैं। उठाने के संचालन के दौरान क्रेन की स्थिरता और सुरक्षा को सुनिश्चित करने के लिए आवश्यकतानुसार किसी भी समायोजन या सुधार किए जाने चाहिए। काउंटरवेट्स के सफलतापूर्वक स्थापित होने के साथ, स्वयं-स्थापित टॉवर क्रेन अब निर्माण स्थल पर भार उठाने और स्थानांतरित करने के लिए तैयार है।

स्वयं-स्थापित टॉवर क्रेन की इलेक्ट्रिकल सिस्टम और कंट्रोल पैनल को सेटअप करना संचालन के लिए क्रेन को तैयार करने में एक महत्वपूर्ण कदम है। यह प्रक्रिया क्रेन के इलेक्ट्रिकल घटकों को ठीक से स्थापित, जुड़ा हुआ और सुरक्षित और कुशलता से काम करने के लिए सुनिश्चित करने के लिए कई मुख्य कार्यों में शामिल है।

सबसे पहले, इलेक्ट्रिकल वायरिंग और घटकों को निर्माता के विनिर्देशों और इलेक्ट्रिकल कोडों के अनुसार स्थापित किया जाना चाहिए। इसमें कंट्रोल पैनल, मोटर, सेंसर और क्रेन की संरचना के माध्यम से अन्य इलेक्ट्रिकल उपकरणों को वायर, केबल और कंड्यूट्स को रूट करना और जोड़ना शामिल है। संचालन के दौरान क्षति या इलेक्ट्रिकल खतरों से बचने के लिए वायरिंग को ठीक से सुरक्षित और इन्सुलेट करने का ध्यान रखा जाना चाहिए।

वायरिंग स्थापित होने के बाद, कंट्रोल पैनल को स्थापित किया जाता है और क्रेन के इलेक्ट्रिकल सिस्टम से जोड़ा जाता है। कंट्रोल पैनल में स्विच, बटन, जॉयस्टिक्स और अन्य नियंत्रण शामिल होते हैं जो ऑपरेटर को क्रेन के बूम, जिब, ट्रॉली, और होइस्ट को संचालित करने में सक्षम बनाते हैं। इसमें इमरजेंसी स्टॉप बटन और ओवरलोड सुरक्षा प्रणालियों जैसी सुरक्षा विशेषताएँ भी शामिल हैं ताकि सुरक्षित क्रेन संचालन सुनिश्चित किया जा सके।

कंट्रोल पैनल को जोड़ने के बाद, इलेक्ट्रिकल घटकों का गहन परीक्षण उचित कार्यक्षमता और सुरक्षा की पुष्टि करने के लिए आवश्यक है। इसमें स्विच, नियंत्रण, सेंसर, और सुरक्षा प्रणालियों का परीक्षण शामिल है ताकि सुनिश्चित किया जा सके कि वे इनपुट के लिए सही प्रतिक्रिया देते हैं और निर्दिष्ट पैरामीटरों के भीतर काम करते हैं। परीक्षण के दौरान पाई गई किसी भी समस्या या खराबी को सुरक्षा खतरों या संचालनात्मक बाधाओं को रोकने के लिए तत्काल संबोधित किया जाना चाहिए।

इसके अलावा, इलेक्ट्रिकल सिस्टम को एक विश्वसनीय पावर सोर्स, जैसे कि एक जनरेटर या इलेक्ट्रिकल ग्रिड, से जोड़ा जाना चाहिए ताकि क्रेन के मोटर्स, लाइट्स, और अन्य इलेक्ट्रिकल उपकरणों को पावर प्रदान की जा सके। इलेक्ट्रिकल दोषों, सर्जों, या अन्य खतरों से सुरक्षा के लिए उचित ग्राउंडिंग और इलेक्ट्रिकल सुरक्षा उपायों को लागू किया जाना चाहिए जो कर्मचारियों या उपकरणों के लिए जोखिम पैदा कर सकते हैं।

सेटअप प्रक्रिया के दौरान, सुरक्षा प्रोटोकॉल और इलेक्ट्रिकल कोडों का पालन दुर्घटनाओं, चोटों, या क्रेन या आसपास के बुनियादी ढांचे को क्षति से बचाने के लिए महत्वपूर्ण है। ऑपरेटरों और तकनीशियनों को इलेक्ट्रिकल सुरक्षा प्रथाओं और प्रक्रियाओं में उचित प्रशिक्षण प्राप्त होना चाहिए ताकि जोखिमों को कम किया जा सके और स्वयं-स्थापित टॉवर क्रेन का सुरक्षित और कुशल संचालन सुनिश्चित किया जा सके।

स्वयं-स्थापित टॉवर क्रेन के साथ संचालन शुरू करने से पहले, क्रेन की विश्वसनीयता और संचालनात्मक अखंडता की गारंटी देने के लिए व्यापक सुरक्षा जांच और परीक्षण प्रक्रियाएँ अनिवार्य हैं। ये जांच सभी घटकों, सिस्टमों, और तंत्रों की सावधानीपूर्वक जांच को शामिल करती हैं ताकि संचालन के दौरान सुरक्षा को समझौता कर सकने वाले किसी भी क्षति, पहनने, या खराबी के संकेतों का पता लगाया जा सके।

निरीक्षण प्रक्रिया में संरचनात्मक घटकों जैसे कि बेस, मास्ट, बूम, और काउंटरवेट्स की दरारें, जंग, या विकृति के किसी भी दृश्यमान संकेतों के लिए सघन परीक्षण शामिल है। इसके अलावा, हाइड्रोलिक और इलेक्ट्रिकल सिस्टमों को उचित कार्यक्षमता और निर्माता विनिर्देशों के अनुपालन सुनिश्चित करने के लिए गहन मूल्यांकन से गुजरना चाहिए। हाइड्रोलिक होजेज़, फिटिंग्स, और सिलेंडरों का लीक्स, क्षति, या गलत कनेक्शनों के लिए निरीक्षण किया जाता है, जबकि इलेक्ट्रिकल वायरिंग, नियंत्रण, और सुरक्षा उपकरणों का परीक्षण सही संचालन और प्रतिक्रियाशीलता की पुष्टि करने के लिए किया जाता है।

लोड परीक्षण सुरक्षा जांच का एक महत्वपूर्ण पहलू है, जिसमें विभिन्न परिस्थितियों के तहत क्रेन की क्षमता और स्थिरता का आकलन करने के लिए भारों को उठाना और कम करना शामिल है। ये परीक्षण पुष्टि करते हैं कि क्रेन बिना लोड सीमाओं को पार किए या संरचनात्मक तनाव का अनुभव किए अपनी अधिकतम रेटेड क्षमता को सुरक्षित रूप से संभाल सकती है। लोड परीक्षण क्रेन के प्रदर्शन में किसी भी कमियों की पहचान भी करते हैं, जिससे वास्तविक संचालन शुरू होने से पहले समायोजन या सुधारात्मक कार्रवाई की जा सकती है।

सुरक्षा जांच और परीक्षण प्रक्रिया के दौरान, सुरक्षा प्रोटोकॉल और मानकों का पालन करना महत्वपूर्ण है ताकि जोखिमों को कम किया जा सके और कर्मचारियों और उपकरणों की सुरक्षा सुनिश्चित की जा सके। प्रमाणित क्रेन निरीक्षकों या तकनीशियनों जैसे योग्य कर्मचारियों को स्थापित प्रक्रियाओं और दिशानिर्देशों के अनुसार निरीक्षण और परीक्षण करना चाहिए। क्रेन के संचालन के लिए मंजूरी दिए जाने से पहले पहचानी गई किसी भी समस्या या विसंगतियों को तत्काल संबोधित और हल किया जाना चाहिए।

नियमित सुरक्षा जांच और परीक्षण को क्रेन के रखरखाव अनुसूची में शामिल किया जाना चाहिए ताकि निरंतर सुरक्षा और विनियामक आवश्यकताओं के अनुपालन को सुनिश्चित किया जा सके। निरीक्षण और परीक्षण प्रक्रिया में सुरक्षा और सतर्कता को प्राथमिकता देकर, ऑपरेटर संभावित खतरों को कम कर सकते हैं और अपने सेवा जीवन के दौरान स्वयं-स्थापित टॉवर क्रेन के सुरक्षित और कुशल संचालन को सुनिश्चित कर सकते हैं।

स्वयं-स्थापित टॉवर क्रेन की प्रारंभिक सेटअप और परीक्षण पूरा करने के बाद, क्रेन के प्रदर्शन को बारीकी से देखना और इसके इष्टतम संचालन को सुनिश्चित करने के लिए अंतिम समायोजन और कैलिब्रेशन करना आवश्यक है। इस चरण में क्रेन की सभी कार्यक्षमता की बारीकी से समीक्षा करना और इसकी कुशलता और सुरक्षा में सुधार के लिए किसी भी आवश्यक समायोजन करना शामिल है।

अंतिम समायोजनों में एक महत्वपूर्ण पहलू केबलों या हाइड्रोलिक होज़ को उचित स्तर की तनावता प्राप्त करने के लिए तनावित करना शामिल है। उचित तनाव सुनिश्चित करता है कि क्रेन घटकों की सुचारू और सटीक गति हो, संचालन के दौरान ढीलेपन या अत्यधिक तनाव के जोखिम को कम करती है। विशेष रूप से, हाइड्रोलिक सिस्टमों को तरल प्रवाह और दबाव को अनुकूलित करने के लिए सावधानीपूर्वक समायोजन की आवश्यकता होती है, जिससे क्रेन की उठाने की क्षमताओं और प्रतिक्रियाशीलता में सुधार होता है।

सेंसरों और नियंत्रण प्रणालियों का कैलिब्रेशन अंतिम समायोजन प्रक्रिया का एक और महत्वपूर्ण चरण है। लोड वजन, बूम स्थिति और अन्य महत्वपूर्ण मापदंडों की निगरानी के लिए जिम्मेदार सेंसरों को सटीक पठन और प्रतिक्रिया प्रदान करने के लिए कैलिब्रेट किया जाना चाहिए ताकि क्रेन के नियंत्रण पैनल को सुनिश्चित किया जा सके कि क्रेन सुरक्षित सीमाओं के भीतर काम करे और ऑपरेटर के आदेशों के अनुसार सही ढंग से प्रतिक्रिया करे।

अंतिम समायोजनों के दौरान सभी सुरक्षा सुविधाओं की कार्यक्षमता को सत्यापित करना महत्वपूर्ण है। सीमा स्विच, इमरजेंसी स्टॉप बटन और ओवरलोड सुरक्षा प्रणालियों जैसी सुरक्षा उपकरणों का उनकी विश्वसनीयता की पुष्टि करने के लिए गहन परीक्षण किया जाना चाहिए जिससे संभावित खतरों का पता लगाने और उन्हें कम करने में सक्षम हो सकें। परीक्षण के दौरान पाई गई किसी भी विसंगतियों या खराबियों को तत्काल संबोधित किया जाना चाहिए ताकि क्रेन की सुरक्षा और विनियामक मानकों के अनुपालन को बनाए रखा जा सके।

अंतिम समायोजनों और कैलिब्रेशन प्रक्रिया के दौरान, निर्माता विनिर्देशों और दिशानिर्देशों का ध्यान से पालन करना चाहिए। सिफारिश की गई प्रक्रियाओं का पालन करना सुनिश्चित करता है कि समायोजन सुरक्षित संचालन पैरामीटरों के भीतर किए जाते हैं और क्रेन घटकों के अधिभार या क्षति के जोखिम को कम करते हैं। इन कार्यों की देखरेख के लिए क्रेन असेंबली और रखरखाव में विशेषज्ञता वाले योग्य कर्मचारियों को होना चाहिए ताकि उचित कार्यान्वयन और सुरक्षा मानकों के अनुपालन को सुनिश्चित किया जा सके।

गहन अंतिम समायोजनों और कैलिब्रेशन का संचालन करके, ऑपरेटर स्वयं-स्थापित टॉवर क्रेन के प्रदर्शन और सुरक्षा को अनुकूलित कर सकते हैं, जिससे इसकी निर्माण स्थल पर विश्वसनीय और कुशल संचालन के लिए तैयारी सुनिश्चित हो सके। इस सावधानीपूर्ण दृष्टिकोण से जोखिमों को कम किया जा सकता है, उत्पादकता में सुधार हो सकता है, और क्रेन के सेवा जीवन को लम्बा किया जा सकता है, जिससे समग्र परियोजना सफलता और सुरक्षा में योगदान मिलता है।

क्रेन संचालन शुरू करने से पहले, संचालन में शामिल सभी कर्मियों के लिए एक व्यापक सुरक्षा ब्रीफिंग आयोजित करना अत्यावश्यक है। यह ब्रीफिंग सुनिश्चित करने में एक महत्वपूर्ण कदम है कि हर कोई क्रेन के संचालन, सुरक्षा प्रोटोकॉल और आपातकालीन प्रक्रियाओं को समझता है, जिससे कार्यस्थल पर दुर्घटनाओं या चोटों के जोखिम को कम किया जा सकता है। सुरक्षा ब्रीफिंग के दौरान, सुरक्षित संचालन प्रथाओं, खतरों की पहचान, और व्यक्तिगत सुरक्षा उपकरण (PPE) के उपयोग जैसे मुख्य विषयों को संबोधित किया जाना चाहिए ताकि टीम के बीच सुरक्षा संस्कृति को बढ़ावा दिया जा सके।

इसके अलावा, दस्तावेज़ीकरण विनियामक आवश्यकताओं के अनुपालन को बनाए रखने और सेटअप प्रक्रिया के दौरान प्रभावी रिकॉर्ड-रखने की सुविधा में महत्वपूर्ण भूमिका निभाता है। सभी सेटअप गतिविधियों, जिसमें असेंबली, परीक्षण, और सुरक्षा जांच शामिल हैं, को सावधानीपूर्वक दस्तावेज़ीकृत किया जाना चाहिए ताकि क्रेन की स्थापना और संचालन के लिए तैयारी का स्पष्ट रिकॉर्ड प्रदान किया जा सके। यह दस्तावेज़ीकरण सुरक्षा मानकों के अनुपालन का मूल्यवान प्रमाण प्रदान करता है और विनियामक अधिकारियों द्वारा निरीक्षण या ऑडिट की स्थिति में अमूल्य हो सकता है।

सुरक्षा ब्रीफिंग का संचालन क्रेन संचालन और सुरक्षा प्रक्रियाओं में विशेषज्ञता वाले योग्य कर्मियों द्वारा किया जाना चाहिए। यह सुनिश्चित करता है कि सभी प्रासंगिक जानकारी संगठन के सभी स्तरों पर कर्मियों को स्पष्ट और प्रभावी ढंग से संचारित की जाती है। सुरक्षा प्रोटोकॉल का पालन करने और किसी भी चिंता या खतरों की तत्काल रिपोर्टिंग करने के महत्व पर जोर दिया जाना चाहिए ताकि दुर्घटनाओं को रोका जा सके और सुरक्षित कार्य वातावरण सुनिश्चित किया जा सके।

सुरक्षा ब्रीफिंग के दौरान मौखिक संचार के अतिरिक्त, सुरक्षा मैनुअल, संचालन प्रक्रियाओं, और आपातकालीन संपर्क जानकारी जैसे लिखित दस्तावेज़ सभी कर्मियों को संदर्भ के लिए प्रदान किए जाने चाहिए। इससे व्यक्तियों को आवश्यकता होने पर महत्वपूर्ण सुरक्षा जानकारी की समीक्षा करने और ब्रीफिंग के दौरान कवर की गई मुख्य अवधारणाओं को मजबूत करने की अनुमति मिलती है। दस्तावेज़ों को आसानी से सुलभ होना चाहिए और ऐसे क्षेत्रों में प्रमुखता से प्रदर्शित किया जाना चाहिए जहां कर्मचारी इसे आसानी से प्राप्त कर सकें।

स्वयं-स्थापित टॉवर क्रेन का संचालन क्रेन ऑपरेटर और लाइसेंस प्राप्त डॉगर के बीच सटीक समन्वय को शामिल करता है ताकि सुरक्षित और कुशल उठाने के संचालन सुनिश्चित किए जा सकें। इसमें शामिल है:

	लोड के ऊपर बूम या जिब और हुक ब्लॉक को स्थित करना: पहला कदम उठाए जाने वाले लोड के ऊपर बूम या जिब और हुक ब्लॉक को सीधे स्थित करना है। यह आमतौर पर लाइसेंस प्राप्त डॉगर द्वारा प्रदान की गई निर्देशों के आधार पर किया जाता है, जो लोड का आकलन करता है और उठाने के लिए इष्टतम स्थिति निर्धारित करता है। क्रेन ऑपरेटर क्रेन के नियंत्रणों का उपयोग करके क्रेन के बूम या जिब को सावधानीपूर्वक संचालित करता है, डॉगर द्वारा निर्देशित कोण और स्थिति को समायोजित करता है ताकि लोड के साथ उचित संरेखण सुनिश्चित किया जा सके।

	परीक्षण उठाने का संचालन करना: लोड को उठाने से पहले, अक्सर यह सुनिश्चित करने के लिए एक परीक्षण उठाने का संचालन किया जाता है कि लोड ठीक से सुरक्षित और संतुलित है और क्रेन बिना किसी समस्या के वजन को संभाल सकती है। परीक्षण उठाने से लाइसेंस प्राप्त डॉगर को स्लिंगिंग व्यवस्था की जांच करने और लोड को स्थिर और सुरक्षित सुनिश्चित करने के लिए किसी भी आवश्यक समायोजन करने की अनुमति मिलती है। क्रेन ऑपरेटर धीरे-धीरे लोड को जमीन से थोड़ी दूरी पर उठाता है, जिससे डॉगर उठाने वाले गियर की जांच कर सकता है और पूरी उठाने से पहले सब कुछ ठीक होने की पुष्टि कर सकता है।

	उपयुक्त क्रेन गतियों का उपयोग करके लोड का स्थानांतरण: एक बार जब परीक्षण उठाने सफल हो जाती है और लोड स्थानांतरण के लिए तैयार माना जाता है, तो क्रेन ऑपरेटर, लाइसेंस प्राप्त डॉगर के निर्देशन में, उपयुक्त क्रेन गतियों का उपयोग करके स्थानांतरण प्रक्रिया शुरू करता है। इसमें लोड को लंबवत रूप से उठाना, क्रेन को घुमाना या घुमाना ताकि लोड को वांछित गंतव्य पर स्थित किया जा सके, और संभवतः क्रेन के जिब या बूम के साथ लोड को क्षैतिज रूप से ट्रॉली करना या पार करना शामिल हो सकता है। ऑपरेटर स्थानांतरण प्रक्रिया के दौरान सटीक और नियंत्रित गतियों को सुनिश्चित करने के लिए डॉगर द्वारा प्रदान की गई निर्देशों का ध्यानपूर्वक पालन करता है।

	रेडियो का उपयोग करें और संकेतों की व्याख्या करें: उठाने के संचालन के दौरान क्रेन ऑपरेटर और लाइसेंस प्राप्त डॉगर के बीच संचार महत्वपूर्ण होता है। ऑपरेटर आमतौर पर डॉगर के साथ संवाद करने के लिए दो-तरफा रेडियो का उपयोग करता है, जो लोड के पास या ऐसे बिंदु पर स्थित हो सकता है जहां उनके पास उठाने के क्षेत्र का स्पष्ट दृश्य हो। रेडियो पर मौखिक संचार के अतिरिक्त, डॉगर क्रेन ऑपरेटर को निर्देश प्रदान करने के लिए हाथ के संकेतों या सीटी संकेतों का भी उपयोग कर सकता है। ऑपरेटर को इन संकेतों की व्याख्या करने और उचित रूप से प्रतिक्रिया देने में कुशल होना चाहिए ताकि सुरक्षित और कुशल उठाने के संचालन सुनिश्चित किए जा सकें।

	लोड को नीचे उतारें और स्थापित करें: एक बार जब लोड को सफलतापूर्वक इसके गंतव्य पर स्थानांतरित कर दिया जाता है, तो क्रेन ऑपरेटर, फिर से लाइसेंस प्राप्त डॉगर के निर्देशन में, लोड को जमीन पर उतारने की प्रक्रिया शुरू करता है। ऑपरेटर धीरे-धीरे गति को नियंत्रित करता है ताकि एक चिकनी और नियंत्रित लैंडिंग सुनिश्चित की जा सके, जिससे लोड को वांछित स्थान पर सुरक्षित रूप से रखा जा सके। लोड को स्थापित करने के बाद, उठाने वाले गियर को लोड से डिस्कनेक्ट किया जाता है, और क्रेन को अगले उठाने के संचालन के लिए तैयार किया जाता है।


इन कदमों का पालन करके और डॉगर के साथ स्पष्ट संचार बनाए रखते हुए, क्रेन ऑपरेटर स्वयं-स्थापित टॉवर क्रेन का उपयोग करके सुरक्षित और प्रभावी ढंग से उठाने के संचालन को सफलतापूर्वक कर सकता है।

स्वयं-स्थापित टॉवर क्रेन पर ऑपरेटर नियंत्रणों का उपयोग करने के लिए विभिन्न नियंत्रण कार्यों और उनके संबंधित क्रियाओं से परिचित होना आवश्यक है। यहाँ इन नियंत्रणों का उपयोग कैसे करें, इसका विवरण दिया गया है, साथ ही उदाहरण भी दिए गए हैं:

	होइस्ट नियंत्रण: होइस्ट नियंत्रण का उपयोग लोड को उठाने और नीचे करने के लिए किया जाता है। आमतौर पर, यह एक लीवर या बटनों के रूप में होता है जो ऑपरेटर को होइस्ट मोटर की गति और दिशा को नियंत्रित करने की अनुमति देता है। उदाहरण के लिए: 


	लीवर या बटन को आगे धकेलने से लोड उठता है। 

	लीवर या बटन को पीछे खींचने से लोड नीचे जाता है। 

	ऑपरेटर लीवर के दबाव या स्थिति को नियंत्रित करके उठाने की गति को समायोजित कर सकता है।


	ट्रॉली नियंत्रण: ट्रॉली नियंत्रण का उपयोग क्रेन के जिब या बूम के साथ लोड को क्षैतिज रूप से स्थानांतरित करने के लिए किया जाता है। इसमें ट्रॉली गति को सटीक नियंत्रित करने के लिए जॉयस्टिक या बटन शामिल हो सकते हैं। उदाहरण के लिए: 


	जॉयस्टिक को धकेलने या बटनों को एक दिशा में दबाने से जिब के साथ लोड वांछित स्थिति में चला जाता है। 

	जॉयस्टिक या बटनों को छोड़ने से ट्रॉली गति रुक जाती है, और लोड अपनी वर्तमान स्थिति में बना रहता है।


	स्लेविंग नियंत्रण: स्लेविंग नियंत्रण का उपयोग क्रेन के ऊपरी संरचना (स्लेविंग रिंग) और बूम असेंबली को क्षैतिज रूप से घुमाने के लिए किया जाता है। यह ऑपरेटर को लोड को सटीक रूप से स्थित करने की अनुमति देता है। उदाहरण के लिए: 


	नियंत्रण लीवर को घुमाने या नियंत्रण डायल को एक दिशा में मोड़ने से क्रेन घड़ी की दिशा में घूमती है। 

	नियंत्रण लीवर या डायल को विपरीत दिशा में घुमाने से क्रेन घड़ी की दिशा के विपरीत घूमती है। 

	ऑपरेटर उठाने के कार्य की आवश्यकताओं के अनुसार स्लेविंग गति को समायोजित कर सकता है।


	ट्रैवल नियंत्रण: ट्रैवल नियंत्रण का उपयोग पूरी क्रेन को नौकरी साइट पर इसकी रेल ट्रैक्स या पहियों पर स्थानांतरित करने के लिए किया जाता है। यह क्रेन को इष्टतम उठाने के संचालन के लिए स्थित करने की अनुमति देता है। उदाहरण के लिए: 


	ट्रैवल नियंत्रण पैनल पर आगे या पीछे के बटनों को दबाने से क्रेन संबंधित दिशा में चलती है। 

	बटनों को छोड़ने से क्रेन की गति रुक जाती है, और यह वांछित स्थान पर स्थिर रहती है।


	इमरजेंसी स्टॉप बटन: इमरजेंसी स्टॉप बटन एक महत्वपूर्ण सुरक्षा विशेषता है जो आपातकालीन स्थिति में सभी क्रेन गतिविधियों को तुरंत रोक देती है। यह आमतौर पर ऑपरेटर द्वारा त्वरित पहुँच के लिए नियंत्रण पैनल पर प्रमुखता से स्थित होता है। उदाहरण के लिए: 


	इमरजेंसी स्टॉप बटन को दबाने से होइस्टिंग, ट्रॉलीइंग, स्लेविंग, और ट्रैवल सहित सभी क्रेन कार्य तुरंत रुक जाते हैं। 

	इमरजेंसी स्टॉप बटन का उपयोग केवल आपातकालीन स्थितियों में किया जाना चाहिए ताकि दुर्घटनाओं या चोटों को रोका जा सके।


	रेडियो रिमोट कंट्रोल: कुछ स्वयं-स्थापित टॉवर क्रेन एक रेडियो रिमोट कंट्रोल सिस्टम से सुसज्जित हो सकते हैं जो ऑपरेटर को दूरी से क्रेन को नियंत्रित करने की अनुमति देता है। रिमोट कंट्रोल यूनिट आमतौर पर क्रेन के नियंत्रण पैनल पर ऑपरेटर नियंत्रणों के कार्यों को दोहराती है।


ऑपरेटरों को इन नियंत्रणों के उपयोग पर विस्तृत प्रशिक्षण प्राप्त करना चाहिए और क्रेन का संचालन करने से पहले उनके संचालन से परिचित होना चाहिए ताकि सुरक्षित और कुशल उठाने के संचालन सुनिश्चित किए जा सकें। नियंत्रण प्रणालियों की नियमित रखरखाव और निरीक्षण भी आवश्यक हैं ताकि यह सुनिश्चित किया जा सके कि वे उचित कार्य स्थिति में बने रहें।

हैमरहेड टॉवर क्रेन का संचालन त्रिज्या और मूल्यांकित क्षमता

हैमरहेड टॉवर क्रेन का उपयोग करने वाले ऑपरेटरों को कई महत्वपूर्ण कारणों से लोड चार्ट्स की व्याख्या करनी चाहिए।

सबसे पहले, क्रेन संचालन में सुरक्षा सर्वोपरि है। लोड चार्ट्स की व्याख्या करना क्रेन की मूल्यांकित उठाने की क्षमता को पार करने से रोकने के लिए मौलिक है, जिससे उपकरण विफलता, संरचनात्मक क्षति, या ढहने जैसी विनाशकारी दुर्घटनाएँ हो सकती हैं। ऑपरेटरों को महत्वपूर्ण जानकारी प्रदान करके, लोड चार्ट्स सुरक्षित संचालन स्थितियों को बनाए रखने में मदद करते हैं।

दूसरा, सुरक्षित क्रेन संचालन के लिए स्थिरता को समझना आवश्यक है। लोड चार्ट्स ऑपरेटरों को विभिन्न कॉन्फ़िगरेशनों में क्रेन की क्षमता और सीमाओं को समझने में सक्षम बनाते हैं, जिसमें बूम की लंबाई और लोड त्रिज्या शामिल है। लोड चार्ट दिशानिर्देशों का पालन करने से क्रेन की स्थिरता को समझौता करने से रोकता है, जिससे पलटने या नियंत्रण खोने का परिणाम हो सकता है, अंततः दुर्घटनाओं को रोकता है।

इसके अलावा, विनियमों और उद्योग मानकों के साथ अनुपालन आवश्यक है। कई न्यायालयों और नियामक निकायों को क्रेन ऑपरेटरों को निर्माता के विनिर्देशों और दिशानिर्देशों, जिसमें लोड क्षमताएं शामिल हैं, का पालन करना आवश्यक है। लोड चार्ट्स का पालन करने से इन विनियमों के साथ अनुपालन सुनिश्चित होता है, जिससे देयता जोखिमों को कम किया जाता है।

इसके अतिरिक्त, लोड चार्ट्स की व्याख्या करने से इष्टतम प्रदर्शन की सुविधा होती है। लोड चार्ट के आधार पर उचित बूम लंबाई, लोड त्रिज्या, और कॉन्फ़िगरेशन का चयन करके, ऑपरेटर क्रेन प्रदर्शन को अनुकूलित करने के लिए सूचित निर्णय ले सकते हैं। यह सुरक्षा मानकों का समर्थन करते हुए उठाने की कुशलता और उत्पादकता को अधिकतम करता है।

इसके अलावा, लोड चार्ट व्याख्या जोखिम प्रबंधन में महत्वपूर्ण भूमिका निभाती है। लोड क्षमताओं का सही मूल्यांकन करके और सुरक्षित सीमाओं के भीतर संचालन करके, ऑपरेटर दुर्घटनाओं, चोटों और संपत्ति क्षति के जोखिम को कम कर सकते हैं। लोड चार्ट्स संभावित खतरों का मूल्यांकन करने और जोखिमों को कम करने के लिए सूचित निर्णय लेने के लिए मूल्यवान डेटा प्रदान करते हैं।

अंत में, क्रेन ऑपरेटरों से पेशेवरता और दक्षता की अपेक्षा की जाती है। लोड चार्ट्स की व्याख्या करने में दक्षता पेशेवरता और क्रेन संचालन में दक्षता को प्रतिबिंबित करती है। यह ग्राहकों, नियोक्ताओं, और नियामक अधिकारियों को ऑपरेटर की सुरक्षित और कुशलतापूर्वक कार्य करने की क्षमता के बारे में विश्वास प्रदान करता है।

सारांश में, हैमरहेड टॉवर क्रेन का उपयोग करने वाले क्रेन ऑपरेटरों के लिए उनके संचालन में सुरक्षा, स्थिरता, अनुपालन, इष्टतम प्रदर्शन, जोखिम प्रबंधन, और पेशेवरता सुनिश्चित करने के लिए लोड चार्ट्स की व्याख्या करना अनिवार्य है।

इन चार्ट्स को पढ़ने और व्याख्या करने के लिए:

	मूल बातें समझें: 


	लोड चार्ट आमतौर पर क्रेन के ऑपरेटर मैनुअल में या क्रेन केबिन के अंदर एक प्लेकार्ड पर पाया जाता है। 

	यह विभिन्न स्थितियों के तहत क्रेन द्वारा उठाए जा सकने वाले अधिकतम भार को प्रदर्शित करता है।


	लोड चार्ट के मुख्य घटक: 


	बूम लंबाई: क्रेन के पिवट बिंदु से बूम की नोक तक की दूरी। 

	त्रिज्या: क्रेन के घूर्णन केंद्र से लोड के केंद्र तक की क्षैतिज दूरी। 

	उठाने की क्षमता: एक विशिष्ट त्रिज्या और बूम लंबाई पर क्रेन द्वारा उठाए जा सकने वाले अधिकतम वजन। 

	बूम कोण: बूम और क्षैतिज समतल के बीच का कोण। o काउंटरवेट्स: काउंटरवेट की मात्रा का उपयोग किया गया, क्योंकि यह उठाने की क्षमता को प्रभावित करता है। 

	आउटरिगर्स: आउटरिगर्स को बढ़ाया गया है या संकुचित किया गया है, जो क्रेन की स्थिरता और उठाने की क्षमता को प्रभावित करता है।


	चार्ट पढ़ना: 


	वांछित बूम लंबाई का पता लगाएं और पंक्ति के पार विभिन्न त्रिज्याओं पर मिलान करने वाली उठाने की क्षमताओं को ढूँढें। 

	ध्यान दें कि जैसे-जैसे त्रिज्या बढ़ती है (लोड क्रेन के केंद्र से दूर होता है), उठाने की क्षमता आम तौर पर घटती है। 

	किसी भी पाद लेख या प्रतीकों की जाँच करें जो विशेष स्थितियों या सीमाओं को इंगित कर सकते हैं, जैसे कि साइड लोड के साथ कम क्षमता, विंड प्रतिबंध, या आउटरिगर तैनाती की आवश्यकताएँ।


	संचालनात्मक कारकों पर विचार करें: 


	विंड स्पीड: उच्च हवाओं से उठाने की क्षमता और संचालनात्मक सुरक्षा कम हो सकती है। 

	ग्राउंड कंडीशंस: सुनिश्चित करें कि जमीन क्रेन और लोड को बिना अत्यधिक सेटलिंग या शिफ्टिंग के समर्थन करने में सक्षम है। 

	साइड लोड्स: बूम पर साइड लोडिंग से बचें क्योंकि यह क्षमता को काफी कम कर देता है और संरचनात्मक क्षति का कारण बन सकता है। 

	संचालनात्मक गति: होइस्टिंग, स्लेविंग, या ट्रॉली गतिविधियों में उच्च गति क्रेन की स्थिरता को प्रभावित कर सकती है।


	सुरक्षा मार्जिन: 


	हमेशा एक सुरक्षा मार्जिन में कारक बनाएं। क्रेन की अधिकतम क्षमता पर कभी भी संचालन न करें। 

	गतिशील लोडिंग प्रभावों के प्रति सचेत रहें जो तेज गतिविधियों या रुकावट से हो सकते हैं, जिससे क्रेन पर लोड बढ़ सकता है।


	प्रमाणन और स्थानीय विनियमन: 


	स्थानीय सुरक्षा विनियमों और मानकों के साथ अनुपालन सुनिश्चित करें। 

	ऑपरेटरों को लोड चार्ट्स की व्याख्या करने और प्रभावी ढंग से उपयोग करने के लिए प्रमाणित और प्रशिक्षित होना चाहिए।


	लोड इंडिकेटर का उपयोग: 


	आधुनिक क्रेन लोड मोमेंट इंडिकेटर (LMIs) से सुसज्जित होते हैं जो उठाए जा रहे लोड के बारे में वास्तविक समय की जानकारी और क्रेन की वर्तमान क्षमता प्रदान करते हैं। इस प्रणाली के संचालनात्मक होने और क्रेन ऑपरेटर द्वारा समझे जाने की सुनिश्चित करें।


लोड चार्ट को समझना और उसका सम्मान करना क्रेन संचालन की सुरक्षा के लिए महत्वपूर्ण है। इन चार्ट्स की गलत व्याख्या या अनदेखी से दुर्घटनाएँ हो सकती हैं, जिसमें पलटने, संरचनात्मक विफलताएँ, या लोड गिरना शामिल है, जिससे संपत्ति क्षति, चोट या यहाँ तक कि मौतें हो सकती हैं। यदि क्रेन की उठाने की क्षमता या संचालनात्मक स्थितियों के बारे में कोई संदेह हो, तो हमेशा एक योग्य क्रेन ऑपरेटर या इंजीनियर से परामर्श करें। चित्र 36 में एक हैमरहेड टॉवर क्रेन का उदाहरण दिखाया गया है। चित्र 37 में नमूना लोड चार्ट के अनुरूप जिब कॉन्फ़िगरेशन दिखाया गया है।
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Figure 36: हैमरहेड टॉवर क्रेन के लिए एक लोड चार्ट का उदाहरण।
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FIGURE 37: नमूना हैमरहेड टॉवर क्रेन के लिए जिब कॉन्फ़िगरेशन।

यह लोड चार्ट क्रेन की विभिन्न जिब लंबाईयों पर उठाने की क्षमता की जानकारी प्रदान करता है। इसे कैसे व्याख्या करें, इसका विवरण यहां दिया गया है:

	जिब (मी): यह स्तंभ क्रेन के जिब (जिसे बूम या बांह भी कहा जाता है) की विभिन्न लंबाइयों को सूचीबद्ध करता है।

	फॉल: यह स्तंभ होइस्ट रस्सी प्रणाली में फॉलों की संख्या को दर्शा सकता है, जो क्रेन की उठाने की क्षमता को प्रभावित कर सकता है। अधिक फॉलों से आमतौर पर उठाने की क्षमता बढ़ जाती है।

	त्रिज्या (अधिकतम) (मी): यह स्तंभ उस अधिकतम त्रिज्या को निर्दिष्ट करता है जिस पर क्रेन संबंधित जिब लंबाई के साथ संचालित हो सकती है।

	क्षमता (अधिकतम) (टन): यह स्तंभ निर्दिष्ट जिब लंबाई और त्रिज्या पर क्रेन की अधिकतम उठाने की क्षमता को दर्शाता है। मान उस अधिकतम वजन को मीट्रिक टन (टी) में दर्शाते हैं जो क्रेन प्रत्येक जिब लंबाई और त्रिज्या के संयोजन पर उठा सकती है।


फॉल का उपयोग होइस्ट रस्सी के माध्यम से रिवेड किए गए भागों की संख्या का वर्णन करने के लिए किया जाता है। उदाहरण के लिए, यदि एक रस्सी को प्रणाली के माध्यम से दो बार रिवेड किया गया है, तो इसे "दो फॉलों" के रूप में संदर्भित किया जाता है।

होइस्ट रस्सी प्रणाली में फॉलों की संख्या वास्तव में क्रेन की उठाने की क्षमता को प्रभावित कर सकती है। अधिक फॉलों से आमतौर पर कई कारणों से उठाने की क्षमता में वृद्धि होती है:

	मैकेनिकल एडवांटेज: फॉलों की संख्या बढ़ाने से प्रणाली का मैकेनिकल लाभ बढ़ता है। इसका मतलब है कि लोड को अधिक रस्सियों पर वितरित किया जाता है, प्रत्येक व्यक्तिगत रस्सी पर तनाव को कम करता है। परिणामस्वरूप, क्रेन रस्सियों को अधिभारित किए बिना भारी भार उठा सकती है।

	अधिक स्थिरता: अधिक फॉलों से आमतौर पर लोड को अधिक स्थिरता प्राप्त होती है। कई रस्सियों द्वारा लोड का समर्थन किए जाने के साथ, लोड के झूलने या असंतुलित होने की संभावना कम हो जाती है, जो सुरक्षा और नियंत्रण में सुधार कर सकती है।

	रिडंडेंसी और सुरक्षा: एकाधिक फॉलों का होना प्रणाली में रिडंडेंसी जोड़ता है। यदि एक रस्सी विफल हो जाती है, तो अन्य अभी भी लोड का समर्थन कर सकते हैं, दुर्घटनाओं या आपदाजनक विफलताओं के जोखिम को कम करते हैं।


हालांकि, यह ध्यान देना महत्वपूर्ण है कि जबकि अधिक फॉलों से आमतौर पर उठाने की क्षमता बढ़ती है, वे क्रेन की गति और कुशलता को भी प्रभावित कर सकते हैं। प्रणाली के माध्यम से अधिक रस्सी खींचने के साथ, क्रेन की उठाने और नीचे उतारने की गति कम हो सकती है। क्रेन ऑपरेटरों को इन कारकों पर विचार करना चाहिए और उठाने के कार्य की विशिष्ट आवश्यकताओं के आधार पर उन्हें संतुलित करना चाहिए।

रीविंग, जो क्रेन और उठाने वाले प्रणालियों का एक अनिवार्य हिस्सा है, में एक रस्सी या केबल को पुलियों, शीव्स या ब्लॉकों की एक श्रृंखला के माध्यम से धागा देने या पारित करने की प्रक्रिया शामिल होती है। यह प्रक्रिया भारी भार को कुशलता और सुरक्षित रूप से उठाने के लिए आवश्यक मैकेनिकल लाभ प्रदान करने के लिए आवश्यक है।

एक विशिष्ट रीविंग सेटअप में, क्रेन की उठाने वाली प्रणाली में क्रेन के बूम या मास्ट के विभिन्न बिंदुओं पर स्थापित पुलियों या शीव्स का एक सेट शामिल होता है। ये पुलियाँ रस्सी को उनके माध्यम से पारित करने की सुविधा के लिए रणनीतिक रूप से व्यवस्थित की जाती हैं।

रस्सी, जो अक्सर स्टील तार या सिंथेटिक सामग्रियों से बनाई जाती है, फिर एक विशेष कॉन्फ़िगरेशन में पुलियों के माध्यम से धागा दिया जाता है या पारित किया जाता है। यह कॉन्फ़िगरेशन क्रेन के डिज़ाइन और हाथ में इच्छित उठाने की क्षमता के आधार पर भिन्न होता है।

जैसे ही रस्सी प्रणाली के माध्यम से रीवेड होती है, यह कई बार पारित हो सकती है, जिससे "फॉल्स" की जो कहलाती है, उत्पन्न होती है। प्रणाली के माध्यम से प्रत्येक पास एक फॉल को दर्शाता है, और फॉल्स की संख्या सीधे प्रणाली के मैकेनिकल लाभ और परिणामस्वरूप, क्रेन की उठाने की क्षमता को प्रभावित करती है।

रस्सी के दोनों सिरे आमतौर पर लंगरित होते हैं - एक सिरा क्रेन की होइस्ट प्रणाली के ड्रम से और दूसरा सिरा उठाए जा रहे भार से। यह उठाने की प्रक्रिया के दौरान स्थिरता और नियंत्रण सुनिश्चित करता है।

पुलियों या शीव्स के माध्यम से रस्सी को रीविंग करके, क्रेन ऑपरेटर एक मैकेनिकल लाभ हासिल कर सकता है, जो क्रेन को एकल लाइन के साथ संभव होने से अधिक भारी भार उठाने की अनुमति देता है। मैकेनिकल लाभ फॉल्स की संख्या और रीविंग प्रणाली के विशेष कॉन्फ़िगरेशन जैसे कारकों द्वारा निर्धारित होता है।

कुल मिलाकर, रीविंग क्रेन संचालन में एक मौलिक भूमिका निभाता है, जो मैकेनिकल लाभ का लाभ उठाकर भारी भार को सुरक्षित और कुशलता से उठाने की अनुमति देता है। सुचारू और सुरक्षित उठाने के संचालन को सुनिश्चित करने के लिए सही रीविंग प्रथाओं का होना आवश्यक है, जिससे दुर्घटनाओं या उपकरण क्षति के जोखिम को कम किया जा सके।

अब, आइए लोड चार्ट से एक उदाहरण प्रविष्टि की व्याख्या करते हैं: 


•  30 मीटर की जिब लंबाई पर: 


	क्रेन की 15 मीटर की त्रिज्या पर अधिकतम 8.0 टन उठाने की क्षमता होती है। 

	इसका मतलब है कि 30 मीटर की जिब लंबाई और 15 मीटर की त्रिज्या पर, क्रेन सुरक्षित रूप से 8.0 टन तक के भार उठा सकती है। 



•  60 मीटर की जिब लंबाई पर: 


	क्रेन की 15 मीटर की त्रिज्या पर अधिकतम 1.27 टन उठाने की क्षमता होती है। 

	इसका मतलब है कि 60 मीटर की जिब लंबाई और 15 मीटर की त्रिज्या पर, क्रेन सुरक्षित रूप से 1.27 टन तक के भार उठा सकती है।


ये मान क्रेन ऑपरेटरों को उनके विशिष्ट उठाने के कार्यों के लिए उचित जिब लंबाई और त्रिज्या निर्धारित करने में महत्वपूर्ण जानकारी प्रदान करते हैं, सुरक्षित और कुशल उठाने के संचालन सुनिश्चित करते हैं।

यह लोड चार्ट जिब लंबाई और विभिन्न त्रिज्याओं पर क्रेन की लिफ्ट क्षमता के बीच संबंध को दर्शाता है। इससे हम क्या समझ सकते हैं, यहाँ दिया गया है:

	जिब लंबाई बढ़ने के साथ उठाने की क्षमता में कमी: जैसे-जैसे जिब लंबाई बढ़ती है, किसी भी दिए गए त्रिज्या पर क्रेन की अधिकतम उठाने की क्षमता आमतौर पर कम हो जाती है। यह "क्षमता (अधिकतम)" कॉलम में मानों के घटते हुए रूप से जिब लंबाई बढ़ने पर स्पष्ट है।

	लिफ्ट क्षमता पर त्रिज्या का प्रभाव: लिफ्ट क्षमता उस त्रिज्या पर भी भिन्न होती है जिस पर भार उठाया जा रहा है। आमतौर पर, जितना भार क्रेन से दूर होता है (बड़ी त्रिज्या), उठाने की क्षमता उतनी ही कम होती है। यह प्रत्येक जिब लंबाई के लिए विभिन्न त्रिज्याओं पर उठाने की क्षमताओं की तुलना करके देखा जा सकता है।

	फॉल्स की संख्या का प्रभाव: होइस्ट रस्सी प्रणाली में फॉल्स की संख्या (जिसे "फॉल" कॉलम में दर्शाया गया है) क्रेन की उठाने की क्षमता को प्रभावित कर सकती है। आमतौर पर, अधिक फॉल्स से उठाने की क्षमता बढ़ सकती है, क्योंकि अधिक फॉल्स से भार को कई रस्सियों पर वितरित किया जाता है।

	इष्टतम जिब लंबाई-त्रिज्या संयोजन: क्रेन ऑपरेटरों को उठाए जाने वाले भार के वजन के आधार पर जिब लंबाई और त्रिज्या के इष्टतम संयोजन पर विचार करना चाहिए। उदाहरण के लिए, भारी भारों के लिए, एक छोटी जिब लंबाई और छोटी त्रिज्या को अधिकतम उठाने की क्षमता को बढ़ाने के लिए प्राथमिकता दी जा सकती है।

	पहुँच और क्षमता के बीच व्यापार-बंद: पहुँच (जिब लंबाई) और उठाने की क्षमता के बीच अक्सर एक व्यापार-बंद होता है। जबकि एक लंबी जिब अधिक पहुँच प्रदान करती है, यह आमतौर पर लंबी त्रिज्याओं पर कम उठाने की क्षमता के साथ आती है, खासकर।


कुल मिलाकर, यह लोड चार्ट क्रेन ऑपरेटरों को विभिन्न वजनों के भारों को क्रेन से विभिन्न दूरियों पर सुरक्षित और कुशलतापूर्वक उठाने के लिए जिब लंबाई और त्रिज्या के चयन के बारे में सूचित निर्णय लेने के लिए मूल्यवान जानकारी प्रदान करता है।

लोड चार्ट का उपयोग करने का एक उदाहरण देने के लिए, मान लीजिए आपसे 9.5 टन का भार उठाने के लिए कहा गया था। यह निर्धारित करने के लिए कि 9.5 टन के भार को दी गई लोड चार्ट का उपयोग करके सुरक्षित रूप से उठाना संभव है या नहीं, हमें उचित पंक्ति की पहचान करनी होगी जो इच्छित उठाने के बिंदु के निकटतम त्रिज्या और फॉल कॉन्फ़िगरेशन के आधार पर हो।

मान लेते हैं कि हम 4-फॉल कॉन्फ़िगरेशन का उपयोग कर रहे हैं, और हम 30 मीटर की त्रिज्या पर भार उठा रहे हैं। लोड चार्ट से: 


•  30 मीटर की त्रिज्या पर 4-फॉल कॉन्फ़िगरेशन के लिए, अधिकतम क्षमता 8.00 टन है। 


चूंकि हम जिस भार को उठाना चाहते हैं वह 9.5 टन है, जो निर्दिष्ट त्रिज्या और फॉल कॉन्फ़िगरेशन पर अधिकतम क्षमता 8.00 टन से अधिक है, इसलिए भार को उठाना सुरक्षित नहीं होगा।

इस परिदृश्य में, हमें भार के वजन को कम करने या क्रेन को एक करीबी त्रिज्या पर पुनर्स्थापित करने पर विचार करना होगा जहाँ उठाने की क्षमता भार आवश्यकता को पूरा करती है या उससे अधिक हो। वैकल्पिक रूप से, यदि संभव हो, तो एक अलग फॉल कॉन्फ़िगरेशन या क्रेन सेटअप का उपयोग करने पर विचार किया जा सकता है जो वांछित भार वजन को समायोजित कर सकता है।

एक और उदाहरण के रूप में, मान लें कि हमें 3 टन के भार को 30 मीटर की त्रिज्या पर रखने के लिए न्यूनतम जिब आकार का निर्धारण करना था, जैसा कि चित्र 36 में दिखाए गए लोड चार्ट में दिखाया गया है, 30-मीटर जिब के लिए, 30-मीटर त्रिज्या पर अधिकतम क्षमता प्रदान की गई है। 4-फॉल कॉन्फ़िगरेशन के तहत, क्षमता 3.97 टन है, और 2-फॉल कॉन्फ़िगरेशन के तहत, यह 4 टन है।

इस जानकारी के आधार पर, 30-मीटर जिब वास्तव में 30-मीटर त्रिज्या पर 3-टन भार को संभाल सकता है, जिससे यह इस संचालन के लिए आवश्यक न्यूनतम जिब आकार बन जाता है। दोनों फॉल कॉन्फ़िगरेशन के तहत इस लंबाई और त्रिज्या पर क्षमताएँ 3-टन भार के लिए पर्याप्त से अधिक हैं।

इसी तरह, यदि हम पूछें कि क्या 6.25 टन के वजन को 55m जिब के साथ 25m त्रिज्या पर और 2 लाइन के भागों के साथ उठाया जा सकता है? 55-मीटर जिब के लिए 25-मीटर त्रिज्या पर और 2-फॉल लाइन कॉन्फ़िगरेशन के साथ, अधिकतम क्षमता 4 टन के रूप में सूचीबद्ध है। इसलिए, 6.25 टन का वजन इन परिस्थितियों के तहत नहीं उठाया जा सकता, क्योंकि यह लोड चार्ट में प्रदान की गई अधिकतम क्षमता से अधिक है।

दूसरी ओर, यदि हम पूछें कि, 2 भागों की लाइन का उपयोग करते हुए और 45 मीटर की जिब का उपयोग करके क्रेन को कॉन्फ़िगर करते समय, 35 मीटर की त्रिज्या पर अधिकतम कितने वजन को उठाया जा सकता है? लोड चार्ट के अनुसार, 45-मीटर जिब के लिए 35-मीटर त्रिज्या पर और 2-फॉल लाइन कॉन्फ़िगरेशन के साथ, अधिकतम उठाने की क्षमता स्पष्ट रूप से 3.78 टन के रूप में सूचीबद्ध है। इसलिए, 2 भागों की लाइन का उपयोग करते हुए और 45-मीटर जिब का उपयोग करके क्रेन को कॉन्फ़िगर करते समय, 35-मीटर त्रिज्या पर अधिकतम वजन जो उठाया जा सकता है वह 3.78 टन है। सही जानकारी बताने के लिए धन्यवाद।

लफिंग जिब टॉवर क्रेन संचालनात्मक त्रिज्या और रेटेड क्षमता

लफिंग जिब टॉवर क्रेन के संदर्भ में, संचालनात्मक त्रिज्या क्रेन के स्लेव अक्ष (घूर्णन का केंद्र) से उस बिंदु तक की क्षैतिज दूरी को दर्शाती है जहाँ भार को उठाया या नीचे उतारा जा रहा है। यह दर्शाता है कि क्रेन उठाने के संचालन करने के लिए क्षैतिज रूप से कितनी दूरी तक पहुँच सकती है। संचालनात्मक त्रिज्या एक महत्वपूर्ण पैरामीटर है जो क्रेन की निर्दिष्ट क्षेत्र में नौकरी स्थल पर भारों को पहुँचने और संचालित करने की क्षमता को निर्धारित करता है।

संचालनात्मक त्रिज्या क्रेन की बूम लंबाई और लफिंग कोण के संयोजन द्वारा निर्धारित की जाती है। जैसे ही लफिंग जिब क्रेन की जिब को उठाया या नीचे उतारा (लफ्ड) जाता है, यह क्रेन की क्षैतिज पहुँच को प्रभावित करता है। संचालनात्मक त्रिज्या क्रेन की विशिष्ट कॉन्फ़िगरेशन के आधार पर भिन्न होती है, जिसमें बूम लंबाई, लफिंग कोण, और काउंटरवेट सेटअप शामिल हैं। क्रेन निर्माता विभिन्न बूम लंबाइयों और लफिंग कोणों के लिए संचालनात्मक त्रिज्या की विशिष्टताएँ प्रदान करते हैं, जिससे ऑपरेटरों को क्रेन की पहुँच के भीतर उठाने के संचालन की योजना बनाने में मदद मिलती है।

दूसरी ओर, लोड चार्ट विभिन्न संचालनात्मक त्रिज्याओं और बूम कोणों पर क्रेन की उठाने की क्षमताओं के बारे में मौलिक जानकारी प्रदान करते हैं। वे आमतौर पर संचालनात्मक त्रिज्या और बूम कोण के खिलाफ बनाई गई क्रेन की उठाने की क्षमता के एक ग्राफिकल प्रतिनिधित्व के होते हैं। लोड चार्ट क्रेन ऑपरेटरों के लिए अनिवार्य उपकरण हैं जो विभिन्न कार्यरत त्रिज्याओं और बूम कॉन्फ़िगरेशन पर क्रेन द्वारा सुरक्षित रूप से उठाए जा सकने वाले अधिकतम वजन का निर्धारण करते हैं।

लोड चार्ट विभिन्न परिस्थितियों के तहत क्रेन की उठाने की क्षमताओं के बारे में महत्वपूर्ण जानकारी प्रदान करते हैं। वे आमतौर पर शामिल करते हैं: 


•  बूम लंबाई: लोड चार्ट अक्सर क्रेन पर उपलब्ध विभिन्न बूम लंबाइयों के अनुरूप विभिन्न खंडों की विशेषता रखते हैं। प्रत्येक चार्ट का खंड विशिष्ट बूम लंबाइयों पर क्रेन की उठाने की क्षमताओं का प्रतिनिधित्व करता है। 

•  लफिंग कोण: लोड चार्ट में क्रेन की जिब के लफिंग कोण के आधार पर उठाने की क्षमताओं में भिन्नता भी शामिल हो सकती है। लफिंग कोण को समायोजित करने पर उठाने की क्षमता बदल जाती है, जिससे क्रेन की संचालनात्मक त्रिज्या और भार-संभालने की क्षमताएँ प्रभावित होती हैं। 

•  लोड त्रिज्या: लोड चार्ट विभिन्न संचालनात्मक त्रिज्याओं पर क्रेन की उठाने की क्षमताओं को प्रदर्शित करते हैं, जो दर्शाते हैं कि क्रेन प्रत्येक त्रिज्या पर सुरक्षित रूप से अधिकतम अनुमेय भार वजन को उठा सकती है। 

•  आउटरिगर कॉन्फ़िगरेशन: लोड चार्ट में क्रेन के आउटरिगर कॉन्फ़िगरेशन को भी ध्यान में रखा जा सकता है, क्योंकि आउटरिगर्स को तैनात करने से क्रेन की स्थिरता और उठाने की क्षमता बढ़ सकती है।


क्रेन की बूम लंबाई, लफिंग कोण, और संचालनात्मक त्रिज्या के अनुरूप लोड चार्ट का संदर्भ लेकर, ऑपरेटर किसी दिए गए उठाने की परिस्थिति के लिए अधिकतम अनुमेय भार वजन का निर्धारण कर सकते हैं। किसी भी उठाने के संचालन को प्रदर्शन करने से पहले लोड चार्ट का परामर्श करना क्रेन ऑपरेटरों के लिए आवश्यक है ताकि सुरक्षा विनियमों के अनुपालन को सुनिश्चित किया जा सके और ऐसी स्थितियों से बचा जा सके जो क्रेन की स्थिरता और सुरक्षा को समझौता कर सकती हैं। लोड चार्ट व्याख्या पर नियमित प्रशिक्षण क्रेन ऑपरेटरों के लिए सूचित निर्णय लेने और सुरक्षित और कुशलतापूर्वक उठाने के संचालन को संचालित करने के लिए महत्वपूर्ण है।

एक लफिंग बूम टॉवर क्रेन लोड चार्ट को पढ़ना बूम लंबाई, लफिंग कोण, संचालनात्मक त्रिज्या, और उठाने की क्षमता जैसे विभिन्न पैरामीटरों को समझने की आवश्यकता है। यहाँ एक लफिंग बूम टॉवर क्रेन लोड चार्ट को कैसे व्याख्या और पढ़ा जाए, इसका एक उदाहरण है:

	बूम लंबाई और लफिंग कोण की पहचान करें: लोड चार्ट में आमतौर पर विभिन्न बूम लंबाइयों और लफिंग कोणों के अनुरूप खंड होते हैं। उदाहरण के लिए, चार्ट में 50 मीटर, 60 मीटर, और 70 मीटर की बूम लंबाइयों के लिए खंड और 0 डिग्री से 80 डिग्री तक के लफिंग कोणों को शामिल किया जा सकता है।

	उचित खंड का चयन करें: अपने उठाने की परिस्थिति के लिए लागू बूम लंबाई और लफिंग कोण निर्धारित करें। लोड चार्ट के उस खंड का स्थान लगाएं जो इन पैरामीटरों के अनुरूप हो।

	लोड त्रिज्या ढूँढें: लोड चार्ट में एक ग्रिड या तालिका होगी जो संचालनात्मक त्रिज्या या लोड त्रिज्या को इंगित करती है। यह क्रेन के स्लेव अक्ष से लोड तक की क्षैतिज दूरी को दर्शाता है। अपने उठाने के संचालन के लिए विशिष्ट लोड त्रिज्या खोजें।

	उठाने की क्षमताएँ पढ़ें: एक बार जब आप सही खंड और लोड त्रिज्या का पता लगा लेते हैं, तो चार्ट में प्रदर्शित उठाने की क्षमताओं की तलाश करें। उठाने की क्षमताएँ आमतौर पर मीट्रिक टन (या अन्य लागू इकाइयों) में दिखाई जाती हैं और वे बूम कोण और लोड त्रिज्या द्वारा व्यवस्थित होती हैं।

	मानों की व्याख्या करें: लोड चार्ट में मान निर्दिष्ट परिस्थितियों के तहत क्रेन द्वारा सुरक्षित रूप से उठाए जा सकने वाले अधिकतम अनुमेय भार वजन का प्रतिनिधित्व करते हैं। उदाहरण के लिए, एक विशिष्ट लोड त्रिज्या और लफिंग कोण पर, लोड चार्ट यह इंगित कर सकता है कि क्रेन अधिकतम 10 मीट्रिक टन उठा सकती है।

	अन्य कारकों पर विचार करें: बूम लंबाई, लफिंग कोण, और लोड त्रिज्या के अलावा, विचार करें कि अन्य कारक जैसे कि हवा की गति, क्रेन कॉन्फ़िगरेशन, और जमीन की स्थितियाँ उठाने की क्षमताओं को कैसे प्रभावित कर सकते हैं। सुनिश्चित करें कि उठाने का संचालन सभी सुरक्षा विनियमों और निर्माता की सिफारिशों के अनुपालन में हो।


यहाँ एक सरलीकृत उदाहरण है कि एक लफिंग बूम टॉवर क्रेन लोड चार्ट कैसा दिख सकता है (चित्र 38):
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Figure 38: सरलीकृत उदाहरण लफिंग बूम लोड चार्ट का।

इस उदाहरण में: 


•  लोड चार्ट का खंड 60-मीटर बूम लंबाई के अनुरूप है। 

•  लफिंग कोण 0 डिग्री से 80 डिग्री तक होते हैं। 

•  प्रत्येक लफिंग कोण पर विभिन्न लोड त्रिज्याओं (10, 15, 20, और 25 मीटर) के लिए उठाने की क्षमताएं प्रदान की जाती हैं। 

•  उदाहरण के लिए, 20 डिग्री के लफिंग कोण और 10 मीटर की लोड त्रिज्या पर, क्रेन अधिकतम 12 मीट्रिक टन तक सुरक्षित रूप से उठा सकती है।


एक और उदाहरण के रूप में, चलिए चित्र 39 में दिखाए गए एक काल्पनिक लफिंग बूम टॉवर क्रेन लोड चार्ट पर विचार करते हैं।
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Figure 39: एक नमूना लफिंग बूम टॉवर क्रेन के लिए त्रिज्या और क्षमताएं (उदाहरण 1)।

लफिंग बूम टॉवर क्रेन लोड चार्ट को पढ़ने के लिए, इन चरणों का पालन करें:

	हुक रीच और अधिकतम क्षमता की पहचान करें: लोड चार्ट में कॉलम होंगे जो क्रेन के केंद्र से विभिन्न त्रिज्याओं या दूरियों के लिए हुक रीच और अधिकतम क्षमता दर्शाते हैं। हुक रीच आमतौर पर फीट (ft) और मीटर (m) में दी जाती है, जबकि अधिकतम क्षमता पाउंड (lbs) और किलोग्राम (kg) में दी जाती है।

	विशिष्ट हुक रीच खोजें: उस हुक रीच की खोज करें जो आपके द्वारा क्रेन के केंद्र से भार को रखने के इरादे से मेल खाती है। यह निर्धारित करेगा कि आपको लोड चार्ट में किस विशेष पंक्ति का डेटा संदर्भित करने की आवश्यकता है।

	अधिकतम क्षमता पढ़ें: एक बार जब आप सही हुक रीच खोज लें, तो उस दूरी के लिए संबंधित अधिकतम क्षमता खोजें। क्षमता उस अधिकतम वजन को इंगित करेगी जिसे क्रेन उस विशेष त्रिज्या पर सुरक्षित रूप से उठा सकती है।

	अतिरिक्त जानकारी की व्याख्या करें: कुछ लोड चार्ट में विशेष नोट्स, न्यूनतम हुक रीच, या विशिष्ट संचालन परिस्थितियों जैसी अतिरिक्त जानकारी शामिल हो सकती है। इन विवरणों पर ध्यान दें क्योंकि वे लोड चार्ट की व्याख्या को प्रभावित कर सकते हैं।

	कॉन्फ़िगरेशन पर विचार करें: ध्यान रखें कि लोड चार्ट बूम लंबाई, जिब कोण, काउंटरवेट स्थिति, और पर्यावरणीय स्थितियों जैसे कारकों सहित क्रेन की कॉन्फ़िगरेशन के आधार पर भिन्न हो सकता है। सुनिश्चित करें कि आप क्रेन की विशिष्ट कॉन्फ़िगरेशन के लिए उपयुक्त लोड चार्ट का उपयोग कर रहे हैं।


"हुक रीच" और "अधिकतम क्षमता - त्रिज्या" क्रेन संचालन के विभिन्न पहलुओं का प्रतिनिधित्व करते हैं:

	हुक रीच: हुक रीच का अर्थ है क्रेन के घूर्णन के केंद्र से भार तक क्रेन द्वारा पहुँचने योग्य अधिकतम क्षैतिज दूरी। यह दर्शाता है कि क्रेन का हुक क्षैतिज रूप से क्रेन के केंद्र से कितनी दूर तक स्थित किया जा सकता है।

	अधिकतम क्षमता - त्रिज्या: यह अधिकतम वजन (क्षमता) का प्रतिनिधित्व करता है जिसे क्रेन घूर्णन के केंद्र से एक निश्चित त्रिज्या (दूरी) पर उठा सकती है। यह क्रेन की उठाने की क्षमता के बारे में जानकारी प्रदान करता है जो इसके केंद्र से विभिन्न दूरियों पर होती है।


तो, जबकि हुक रीच क्रेन द्वारा पहुँची जा सकने वाली अधिकतम क्षैतिज दूरी पर ध्यान केंद्रित करता है, अधिकतम क्षमता - त्रिज्या क्रेन द्वारा इसके केंद्र से विभिन्न त्रिज्याओं की दूरी पर उठाए जा सकने वाले अधिकतम वजन को निर्दिष्ट करता है। वे इस अर्थ में संबंधित हैं कि एक निश्चित त्रिज्या पर अधिकतम क्षमता क्रेन की उस दूरी पर भारों को उठाने की क्षमता को निर्धारित करती है।

मान लीजिए हमें 9,750 किलोग्राम वजन वाले भार को उठाना है। हम चार्ट का उपयोग करके यह निर्धारित करेंगे कि ऐसा करने के लिए अधिकतम त्रिज्या क्या होगी।

	सबसे पहले, 9,750 किलोग्राम वजन वाली पंक्ति का स्थान लगाएं। चार्ट के अनुसार, यह वजन 156 फीट हुक रीच कॉलम में आता है।

	अब, विभिन्न त्रिज्याओं पर संबंधित अधिकतम क्षमता को खोजने के लिए पंक्ति के आड़ में देखें। इस मामले में, 38.8 मीटर (127 फीट) की त्रिज्या पर 12,000 किलोग्राम (26,460 पाउंड) से 156 फीट की त्रिज्या पर 9,750 किलोग्राम तक अधिकतम क्षमता विभिन्न त्रिज्याओं पर भिन्न होती है।

	इसलिए, 9,750 किलोग्राम को उठाने के लिए अधिकतम त्रिज्या 156 फीट है।


40 मीटर की हुक रीच के साथ लफिंग बूम टॉवर क्रेन के लोड चार्ट का उपयोग करके एक और उदाहरण के लिए। मान लें कि हम 9,750 किलोग्राम वजन वाले भार को उठाना चाहते हैं। हम चार्ट का उपयोग करके यह निर्धारित करेंगे कि ऐसा करने के लिए अधिकतम त्रिज्या क्या होगी।

	सबसे पहले, 9,750 किलोग्राम वजन वाली पंक्ति का स्थान लगाएं। चार्ट के अनुसार, यह वजन 40 मीटर हुक रीच कॉलम में आता है।

	अब, विभिन्न त्रिज्याओं पर संबंधित अधिकतम क्षमता को खोजने के लिए पंक्ति के आड़ में देखें। इस मामले में, 45 मीटर (148 फीट) की त्रिज्या पर 12,000 किलोग्राम (26,460 पाउंड) से 40 मीटर की त्रिज्या पर 9,750 किलोग्राम तक अधिकतम क्षमता विभिन्न त्रिज्याओं पर भिन्न होती है।

	इसलिए, 40 मीटर की हुक रीच के साथ 9,750 किलोग्राम को उठाने के लिए अधिकतम त्रिज्या 40 मीटर है।


एक लफिंग टॉवर क्रेन में, हुक रीच जिब या बूम की लंबाई और कॉन्फ़िगरेशन द्वारा निर्धारित की जाती है। हुक रीच क्रेन के घूर्णन के केंद्र से उस बिंदु तक की क्षैतिज दूरी को संदर्भित करती है जहाँ भार को उठाया या स्थित किया जाता है। यह मूल रूप से अधिकतम दूरी है जो क्रेन का हुक स्थिरता और उठाने की क्षमता को बनाए रखते हुए पहुँच सकता है।

लफिंग टॉवर क्रेन की हुक रीच कई कारकों पर निर्भर कर सकती है:

	बूम लंबाई: बूम या जिब की लंबाई हुक रीच को प्रत्यक्ष रूप से प्रभावित करती है। लंबी बूम वाली क्रेन अपने घूर्णन के केंद्र से दूर की दूरियों तक पहुँच सकती हैं, जबकि छोटी बूम वाली क्रेनों की हुक रीच छोटी होती है।

	जिब कोण: जिब या बूम का कोण भी हुक रीच को प्रभावित करता है। जिब के कोण को समायोजित करके, ऑपरेटर विशिष्ट उठाने के कार्यों के लिए आवश्यकतानुसार हुक रीच को बढ़ा या घटा सकते हैं।

	काउंटरवेट स्थिति: क्रेन की संरचना पर काउंटरवेट्स की स्थिति और कॉन्फ़िगरेशन इसकी समग्र स्थिरता और पहुँच को प्रभावित कर सकती है। काउंटरवेट्स को समायोजित करने से क्रेन की कुछ दूरियों तक सुरक्षित रूप से पहुँचने की क्षमता पर प्रभाव पड़ सकता है।

	संचालन की स्थितियाँ: हवा की गति, भार का वजन, और पर्यावरणीय स्थितियाँ जैसे कारक क्रेन के प्रदर्शन और अधिकतम हुक रीच को प्रभावित कर सकते हैं। ऑपरेटरों को क्रेन की सुरक्षित संचालन रेंज का निर्धारण करते समय इन स्थितियों पर विचार करना चाहिए।


कुल मिलाकर, एक लफिंग टॉवर क्रेन की हुक रीच इन कारकों के संयोजन द्वारा निर्धारित की जाती है, और ऑपरेटरों के लिए सुरक्षित और कुशल क्रेन संचालन सुनिश्चित करने के लिए निर्माता की विशेषताओं और लोड चार्टों का पालन करना महत्वपूर्ण है। एक लफिंग बूम टॉवर क्रेन लोड चार्ट में, "1-भाग संचालन" आमतौर पर एक उठाने की कॉन्फ़िगरेशन को संदर्भित करता है जहाँ क्रेन भार को उठाने के लिए एकल लाइन का उपयोग करती है। इसका मतलब है कि हुक सीधे भार से जुड़ा होता है, और उठाने की प्रक्रिया में शामिल कोई अतिरिक्त भाग या घटक नहीं होते हैं।

एक-भाग संचालन का उपयोग अक्सर हल्के भारों को उठाने या भार को स्थिति में सटीकता की आवश्यकता होने पर किया जाता है। यह सरल रिगिंग व्यवस्था की अनुमति देता है और ऐसी स्थितियों में पसंद किया जा सकता है जहाँ स्थान सीमित है या जहाँ भार को सटीक रूप से नियंत्रित किया जाना है।

लोड चार्ट में, एक-भाग संचालन को विशिष्ट लोड क्षमताओं और त्रिज्या संयोजनों के साथ दर्शाया जा सकता है ताकि ऑपरेटरों को इन परिस्थितियों के तहत अधिकतम अनुमत उठाने की क्षमता प्रदान की जा सके। यह ऑपरेटरों को क्रेन की क्षमताओं का निर्धारण करने और संचालन के दौरान सुरक्षित उठाने की प्रथाओं का पालन करने में मदद करता है।

एक-भाग संचालन सहित विभिन्न उठाने की कॉन्फ़िगरेशन के लिए अनुशंसित प्रक्रियाओं का पालन करना और सुरक्षा बनाए रखने और क्रेन को अधिक लोड नहीं करने के लिए क्रेन ऑपरेटरों के लिए महत्वपूर्ण है।

"दो-भाग संचालन" एक लफिंग बूम टॉवर क्रेन लोड चार्ट में एक उठाने की कॉन्फ़िगरेशन को संदर्भित करता है जहाँ भार को दो भागों की लाइन का उपयोग करके उठाया जाता है। इसका मतलब है कि हुक एक प्रणाली के माध्यम से भार से जुड़ा होता है जिसमें दो लाइनें शामिल होती हैं, जिसे आमतौर पर एक ब्लॉक और टैकल व्यवस्था के माध्यम से प्राप्त किया जाता है।

एक ब्लॉक और टैकल व्यवस्था एक या अधिक पुलियों (ब्लॉकों) और एक रस्सी या केबल (टैकल) की लंबाई से बनी एक मैकेनिकल प्रणाली होती है। इसका उपयोग भारी वस्तु को उठाने या स्थानांतरित करने के लिए लागू बल को गुणा करने के लिए किया जाता है।

ब्लॉक और टैकल के पीछे का मूल सिद्धांत यह है कि पुलियाँ भार को उठाने के लिए आवश्यक बल की मात्रा को रस्सी या केबल की कई लाइनों पर वितरित करके कम करती हैं। परिणामस्वरूप, भार कई लाइनों में विभाजित हो जाता है, जिससे उपयोगकर्ता वस्तु को उठाने के लिए कम बल लगा सकता है।

एक ब्लॉक और टैकल प्रणाली में, आमतौर पर दो प्रकार की पुलियाँ होती हैं: निश्चित पुलियाँ और चल पुलियाँ। निश्चित पुलियाँ एक स्थिर वस्तु से जुड़ी होती हैं, जबकि चल पुलियाँ उठाई जा रही भार से जुड़ी होती हैं। जब रस्सी खींची जाती है, तो चल पुलियाँ भार के साथ चलती हैं, जबकि निश्चित पुलियाँ अपनी जगह पर बनी रहती हैं, जिससे एक मैकेनिकल लाभ बनता है।

ब्लॉक और टैकल व्यवस्था द्वारा प्रदान किए गए मैकेनिकल लाभ पर निर्भर करता है पुलियों की संख्या और प्रणाली का विन्यास। अधिक पुलियाँ जोड़कर या व्यवस्था को बदलकर मैकेनिकल लाभ बढ़ाया जा सकता है, जिससे कम बल के साथ भारी भार को उठाया जा सकता है।

दो-भाग संचालन में, भार दो लाइनों के बीच वितरित होता है, जिससे क्रेन एक-भाग संचालन की तुलना में भारी भार को उठा सकती है जबकि नियंत्रण और स्थिरता बनाए रखती है। यह विन्यास मैकेनिकल लाभ प्रदान करता है, जिससे क्रेन एक-भाग संचालन में प्राप्त क्षमता से परे भारों को उठा सकती है।

एक-भाग संचालन की तुलना में, दो-भाग संचालन अधिक जटिल रिगिंग व्यवस्थाओं की आवश्यकता होती है और इसमें ब्लॉक और शिव्स जैसे अतिरिक्त उपकरणों का उपयोग हो सकता है। यह आमतौर पर उस समय उपयोग किया जाता है जब एक-भाग संचालन में प्राप्त क्षमता से अधिक वजन वाले भारों को उठाया जाता है या जब अधिक उठाने की शक्ति की आवश्यकता होती है।

ऑपरेटरों को क्रेन के अधिभार को रोकने और सुरक्षित उठाने की प्रथाओं को सुनिश्चित करने के लिए लोड चार्ट का परामर्श लेना चाहिए और दो-भाग संचालन के लिए अनुशंसित प्रक्रियाओं का पालन करना चाहिए। इसके अलावा, उन्हें उठानों की सही सेटअप और निष्पादन को सुनिश्चित करने के लिए दो-भाग संचालन के लिए विशिष्ट रिगिंग तकनीकों में प्रशिक्षित होना चाहिए।

क्रेन के लिए एक लोड चार्ट में, "हुक रीच" क्रेन के घूर्णन के केंद्र (आमतौर पर स्ल्यू रिंग का केंद्र) से उस बिंदु तक की क्षैतिज दूरी को संदर्भित करता है जहां भार क्रेन के हुक के माध्यम से जुड़ा होता है। यह दूरी क्रेन के मास्ट या बूम की केंद्र रेखा के लंबवत मापी जाती है।

क्रेन संचालन में हुक रीच एक महत्वपूर्ण पैरामीटर है क्योंकि यह निर्धारित करता है कि क्रेन भार तक अपने हुक को कितनी दूर तक फैला सकती है। यह ऑपरेटरों को समझने में मदद करता है कि क्रेन अपनी उठाने की क्षमता को बनाए रखते हुए अधिकतम क्षैतिज दूरी को कवर कर सकती है।

लोड चार्ट को पढ़ते समय, हुक रीच के मूल्य विभिन्न त्रिज्याओं या घूर्णन के केंद्र से दूरियों के लिए संबंधित लोड क्षमताओं के साथ प्रदान किए जाते हैं। यह जानकारी ऑपरेटरों को उनके पिवोट पॉइंट से विभिन्न दूरियों पर क्रेन की उठाने की क्षमता का निर्धारण करने में मदद करती है, जिससे वे सुरक्षित और कुशलतापूर्वक उठाने की योजना बना सकते हैं और निष्पादित कर सकते हैं।

लोड चार्ट के आधार पर, मान लीजिए हम यह निर्धारित करना चाहते थे कि बिंदु A और बिंदु B दोनों के लिए क्रेन को कैसे कॉन्फ़िगर किया जाना चाहिए ताकि जमीन पर लोडिंग पॉइंट A से 8000 किलोग्राम भार को 15 मीटर की त्रिज्या से उठाकर बिंदु B तक ले जाया जा सके जो 32 मीटर की त्रिज्या पर है। 15 मीटर की त्रिज्या पर लोडिंग पॉइंट A से 8000 किलोग्राम भार को उठाकर 32 मीटर की त्रिज्या पर बिंदु B तक ले जाने के लिए, हमें प्रदान की गई लोड चार्ट के आधार पर क्रेन के उपयुक्त कॉन्फ़िगरेशन को खोजने की आवश्यकता है।

	बिंदु A (त्रिज्या 15 मीटर): लोड चार्ट को देखते हुए, हम पाते हैं कि 15 मीटर की त्रिज्या 30 मीटर हुक रीच के तहत सूचीबद्ध क्षमताओं की श्रेणी के भीतर आती है। 30 मीटर हुक रीच के लिए अधिकतम क्षमता 12,000 किलोग्राम है, जो 8000 किलोग्राम भार के लिए पर्याप्त से अधिक है। इसलिए, हम बिंदु A से भार को उठाने के लिए क्रेन को 30 मीटर हुक रीच के साथ कॉन्फ़िगर कर सकते हैं।

	बिंदु B (त्रिज्या 32 मीटर): 32 मीटर की त्रिज्या पर भार को उठाने के लिए, हमें सुनिश्चित करने की आवश्यकता है कि क्रेन कॉन्फ़िगरेशन इस त्रिज्या को संभाल सके। लोड चार्ट से, 32 मीटर की त्रिज्या 40 मीटर हुक रीच के तहत सूचीबद्ध क्षमताओं के भीतर आती है। 40 मीटर हुक रीच के लिए अधिकतम क्षमता भी 12,000 किलोग्राम है, जो 8000 किलोग्राम भार के लिए पर्याप्त है। इसलिए, हम बिंदु B पर भार को उठाने के लिए क्रेन को 40 मीटर हुक रीच के साथ कॉन्फ़िगर कर सकते हैं।


संक्षेप में: 


•  बिंदु A से भार को उठाने के लिए क्रेन को 30 मीटर हुक रीच के साथ कॉन्फ़िगर करें। 

•  बिंदु B पर भार को उठाने के लिए क्रेन को 40 मीटर हुक रीच के साथ कॉन्फ़िगर करें। विभिन्न त्रिज्याओं पर भार उठाने के लिए क्रेन के कॉन्फ़िगरेशन को निर्धारित करने में बूम कोण और क्रेन की क्षमता के बीच संबंध महत्वपूर्ण है। हुक रीच, जो बूम कोण के अनुरूप होती है, इसमें महत्वपूर्ण भूमिका निभाती है।


प्रदान की गई परिस्थिति में:

	बिंदु A (त्रिज्या 15 मीटर): बिंदु A से भार को उठाने के लिए क्रेन को 30 मीटर हुक रीच के साथ कॉन्फ़िगर करने की आवश्यकता होती है। 30 मीटर हुक रीच एक विशिष्ट बूम कोण के अनुरूप होती है जो क्रेन को वांछित त्रिज्या तक पहुँचने की अनुमति देती है जबकि इसकी अधिकतम क्षमता 12,000 किलोग्राम बनाए रखती है।

	बिंदु B (त्रिज्या 32 मीटर): 32 मीटर की त्रिज्या पर भार को उठाने के लिए, क्रेन को 40 मीटर हुक रीच के साथ कॉन्फ़िगर करने की आवश्यकता होती है। यह कॉन्फ़िगरेशन क्रेन को अपने बूम को वांछित त्रिज्या तक पहुँचने के लिए आवश्यक कोण तक बढ़ाने की अनुमति देता है जबकि यह सुनिश्चित करता है कि भार इसकी अधिकतम क्षमता के भीतर रहता है।


इसलिए, बूम कोण, जिसे हुक रीच द्वारा अप्रत्यक्ष रूप से दर्शाया जाता है, विभिन्न त्रिज्याओं पर भार उठाने की क्रेन की क्षमता को निर्धारित करता है। प्रत्येक विशिष्ट उठाने की परिस्थिति के लिए सुरक्षित और कुशल उठाने के संचालन को सुनिश्चित करने के लिए लोड चार्ट से उपयुक्त हुक रीच (बूम कोण) का चयन करना आवश्यक है।

लोड चार्ट क्रेन द्वारा उठाए जा सकने वाले अधिकतम भार के साथ त्रिज्या (क्रेन के घूर्णन के केंद्र से भार तक की दूरी) के बीच संबंध के बारे में महत्वपूर्ण जानकारी प्रदान करता है। यहाँ हम लोड चार्ट से क्या समझ सकते हैं:

	बढ़ती त्रिज्या, घटती क्षमता: जैसे-जैसे त्रिज्या बढ़ती है, क्रेन की अधिकतम वजन क्षमता कम होती जाती है। चार्ट में प्रत्येक पंक्ति में बाएँ से दाएँ ओर बढ़ते समय यह संबंध स्पष्ट होता है। उदाहरण के लिए, 30 मीटर हुक रीच पर, अधिकतम क्षमता 12,000 किलोग्राम है, लेकिन जैसे-जैसे हुक रीच 40 मीटर तक बढ़ती है, अधिकतम क्षमता घटकर 11,530 किलोग्राम हो जाती है।

	अगैर-रेखीय संबंध: त्रिज्या और अधिकतम क्षमता के बीच संबंध सख्ती से रेखीय नहीं है। जबकि बढ़ती त्रिज्या के साथ क्षमता कम होने का एक सामान्य रुझान है, कमी की दर भिन्न होती है। उदाहरण के लिए, 30 मीटर से 40 मीटर हुक रीच तक क्षमता में कमी 40 मीटर से 45 मीटर हुक रीच तक कमी की तुलना में अधिक महत्वपूर्ण है।

	न्यूनतम हुक रीच: चार्ट में न्यूनतम हुक रीच की भी जानकारी प्रदान की गई है, जो क्रेन के घूर्णन के केंद्र से भार तक की न्यूनतम दूरी को इंगित करती है। यह क्रेन की संचालन सीमाओं को समझने के लिए महत्वपूर्ण है।


कुल मिलाकर, लोड चार्ट क्रेन ऑपरेटरों और योजनाकारों को लोड वजन और त्रिज्या जैसे कारकों को ध्यान में रखते हुए विशिष्ट उठाने की आवश्यकताओं के आधार पर क्रेन (जैसे बूम की लंबाई और काउंटरवेट) के उपयुक्त कॉन्फ़िगरेशन का निर्धारण करने में मदद करता है।

इन बिंदुओं को आगे स्पष्ट करने के लिए, आइए एक लोड चार्ट के वैकल्पिक प्रतिनिधित्व पर विचार करें। चित्र 40 के रूप में दिखाया गया लोड चार्ट विभिन्न काउंटरवेट और जिब की लंबाई के संयोजनों पर एक क्रेन की अधिकतम लोड क्षमता की जानकारी प्रदान करता है।

लोड चार्ट को कैसे समझें: 


•  काउंटरवेट: क्रेन पर इंस्टॉल किए गए काउंटरवेट का वजन। 

•  जिब की लंबाई: क्रेन के जिब (या बूम) की लंबाई, जो इसकी उठाने की क्षमता को प्रभावित करती है। 

•  अधिकतम लोड: काउंटरवेट और जिब की लंबाई के प्रत्येक संयोजन के लिए क्रेन की अधिकतम लोड क्षमता, जो किलोग्राम (किग्रा) या मेट्रिक टन (टी) में दी गई है।


उदाहरण के लिए: 


•  21749 किग्रा काउंटरवेट और 55.0 मीटर जिब की लंबाई पर, अधिकतम लोड क्षमता 8639 किग्रा है। 

•  21749 किग्रा काउंटरवेट और 50.0 मीटर जिब की लंबाई पर, अधिकतम लोड क्षमता 9764 किग्रा है। 

•  18642 किग्रा काउंटरवेट और 28.0 मीटर जिब की लंबाई पर, अधिकतम लोड क्षमता 10450 किग्रा है।


चार्ट का उपयोग करने के लिए, आपको अपने उठाने के संचालन की विशिष्ट आवश्यकताओं के आधार पर उपयुक्त काउंटरवेट और जिब की लंबाई के संयोजन का चयन करना होगा, सुनिश्चित करते हुए कि चयनित संयोजन आपके द्वारा उठाने के इरादे वाले भार के वजन का समर्थन करता है।
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Figure 40: वैकल्पिक लफिंग बूम टॉवर क्रेन (उदाहरण 2)।

ये कॉन्फ़िगरेशन चित्र 41 के रूप में दिखाए गए क्रेन के ग्राफ़िकल प्रतिनिधित्व के अनुरूप हैं।
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Figure 41: उदाहरण जिब कॉन्फ़िगरेशन।
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Figure 42: जिब की लंबाई और कोण।

चित्र 42, जो चित्र 41 का संदर्भ देता है, जिब की लंबाई (मीटर में मापी गई), क्रेन के घूर्णन के केंद्र से लोड अटैचमेंट पॉइंट तक की क्षैतिज दूरी (मीटर में मापी गई), और जिब के कोण (α) के बीच के संबंध को रेखांकित करता है।

आइए घटकों को विभाजित करें: 


•  जिब की लंबाई: यह स्तंभ विभिन्न जिब लंबाइयों को मीटर में सूचीबद्ध करता है। जिब की लंबाई का तात्पर्य क्रेन के घूर्णन के केंद्र से लोड अटैचमेंट पॉइंट तक की क्षैतिज दूरी से है। 

•  x: यह स्तंभ उस क्षैतिज दूरी का प्रतिनिधित्व करता है जो क्रेन के घूर्णन के केंद्र से लोड अटैचमेंट पॉइंट तक होती है जब जिब एक निश्चित लंबाई पर होती है। यह भी मीटर में मापी जाती है। 

•  α (अल्फा): यह स्तंभ जिब के कोण को डिग्री में दर्शाता है। कोण का तात्पर्य क्षैतिज तल के सापेक्ष जिब की झुकाव या ढलान से है।


प्रत्येक सूचीबद्ध जिब लंबाई के लिए, तालिका संबंधित क्षैतिज दूरी (x) और जिब के कोण (α) को प्रदान करती है। यह जानकारी क्रेन ऑपरेटरों को यह समझने में मदद करती है कि जिब की लंबाई इसकी क्षैतिज पहुँच को कैसे प्रभावित करती है और लोड को जमीन के सापेक्ष किस कोण पर उठाया जाता है।

इन चार्ट्स का उपयोग करने का एक उदाहरण यह है कि यदि आप 4500 किग्रा का वजन 39मी जिब के साथ उठाना चाहते हैं तो मैं लफिंग बूम को सेट करने के लिए आवश्यक कोण का निर्धारण कर सकता हूँ।

यह सुनिश्चित करने के लिए कि उठाया जा रहा वजन एक निश्चित जिब लंबाई और काउंटरवेट कॉन्फ़िगरेशन के लिए रेटेड क्षमता के भीतर है, आप चित्र 40 के रूप में दिखाए गए चार्ट का संदर्भ ले सकते हैं। 39.0मी जिब लंबाई के लिए, संबंधित काउंटरवेट कॉन्फ़िगरेशन 21749 किग्रा है।

चित्र 40 से: 


•  21749 किग्रा काउंटरवेट और 39.0 मीटर जिब लंबाई पर, अधिकतम लोड क्षमता 10094 किग्रा है।


चूँकि आप 4500 किग्रा उठा रहे हैं, जो इस जिब लंबाई और काउंटरवेट कॉन्फ़िगरेशन के लिए अधिकतम लोड क्षमता 10094 किग्रा से काफी नीचे है, उठाया जा रहा वजन रेटेड क्षमता के भीतर है।

लोड चार्ट्स का उपयोग करते हुए, प्रदान की गई चार्ट्स से कोण निर्धारित करने का सीधा तरीका दूसरी तालिका (चित्र 42) को देखना है, जहाँ प्रत्येक जिब लंबाई के लिए कोण α दिया गया है। आप 39 मीटर जिब लंबाई के साथ लोड उठाना चाहते हैं, इसलिए आप उस जिब लंबाई के लिए संबंधित कोण α को सीधे देख सकते हैं।

दी गई तालिका से: 


•  39.0 मीटर जिब लंबाई के लिए, संबंधित कोण α 24° है।


इसलिए, गणना के बिना, आप निर्धारित कर सकते हैं कि 4500 किग्रा के साथ 39 मीटर जिब के साथ उठाने के लिए बूम को सेट किया जाने वाला कोण 24° है।

इसके अलावा, इस उदाहरण के लिए एक अधिक सटीक उत्तर गणितीय रूप से निर्धारित किया जा सकता है।

4500 किग्रा के साथ 39 मीटर जिब के साथ उठाने के लिए बूम को किस कोण पर सेट किया जाना चाहिए, यह निर्धारित करने के लिए, हम लोड चार्ट्स से दिए गए डेटा का उपयोग कर सकते हैं:

चित्र 42 से: 


•  जिब की लंबाई (मी) = 39.0 मी 

•  x = 18.5 मी (यह मस्तूल के पैर और लोड के केंद्र बिंदु के बीच की क्षैतिज दूरी को दर्शाता है) 

•  α = 24° (यह बूम और क्षैतिज के बीच के कोण को दर्शाता है)


अब, बूम को किस कोण पर सेट किया जाना चाहिए, इसे खोजने के लिए हम त्रिकोणमिति का उपयोग कर सकते हैं। कोण α बूम और क्षैतिज के बीच के कोण को दर्शाता है, इसलिए यह वह कोण है जिसे हमें खोजना है।
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Figure 43: 39 मीटर बूम के साथ 4500 किग्रा उठाने के लिए बूम के कोण की गणना।

इसलिए, 39 मीटर जिब के साथ 4500 किग्रा उठाने के लिए बूम को लगभग 25.86° पर सेट किया जाना चाहिए।

स्व-निर्मित टॉवर क्रेन संचालन त्रिज्या और रेटेड क्षमता

स्व-निर्मित टॉवर क्रेन लोड चार्ट को पढ़ना और समझना क्रेन का सुरक्षित रूप से संचालन करने और यह सुनिश्चित करने के लिए महत्वपूर्ण है कि यह अपनी क्षमता से अधिक न हो। इसमें शामिल हैं:

	लोड चार्ट के मूलभूत तत्वों को समझें: 


	एक लोड चार्ट क्रेन निर्माता द्वारा प्रदान की गई एक ग्राफिकल प्रतिनिधित्व है जो विभिन्न बूम लंबाइयों और त्रिज्याओं पर क्रेन की उठाने की क्षमता को दर्शाता है, जैसा कि चित्र 44 में दिखाया गया है। 

	यह आमतौर पर बूम की लंबाई, त्रिज्या, लोड क्षमता, और उठाने के लिए अनुमति योग्य कॉन्फ़िगरेशन जैसी जानकारी शामिल करता है। 

	लोड चार्ट प्रत्येक मॉडल के क्रेन के लिए विशिष्ट होते हैं और सटीक जानकारी के लिए हमेशा संदर्भित किए जाने चाहिए।


	लोड चार्ट की पहचान करें: 


	लोड चार्ट आमतौर पर क्रेन के ऑपरेटर मैनुअल में स्थित होता है। यह क्रेन पर स्वयं त्वरित संदर्भ के लिए प्रदर्शित भी हो सकता है। 

	सुनिश्चित करें कि आपके पास आपके द्वारा उपयोग किए जा रहे स्व-निर्मित टॉवर क्रेन के विशिष्ट मॉडल के लिए सही लोड चार्ट है।


	पैरामीटर्स को समझें: 


	लोड चार्ट की व्याख्या करने से पहले, उन पैरामीटर्स से खुद को परिचित करें जिनका यह उपयोग करता है: 	बूम की लंबाई: मस्तूल से जिब के अंत तक की क्षैतिज दूरी।

	त्रिज्या: क्रेन के केंद्र से लोड तक की क्षैतिज दूरी।

	लोड क्षमता: एक निश्चित बूम लंबाई और त्रिज्या पर क्रेन द्वारा सुरक्षित रूप से उठाए जा सकने वाले अधिकतम वजन।




	उचित लोड चार्ट का चयन करें: 


	क्रेन के विभिन्न कॉन्फ़िगरेशन के लिए विभिन्न लोड चार्ट प्रदान किए जा सकते हैं, जैसे कि जिब एक्सटेंशन के साथ या बिना। सुनिश्चित करें कि आप वर्तमान सेटअप के लिए सही चार्ट का संदर्भ ले रहे हैं।


	बूम की लंबाई और त्रिज्या का पता लगाएं: 


	लोड चार्ट पर वह बूम लंबाई और त्रिज्या ढूंढें जिसका आप उपयोग करने जा रहे हैं। 

	बूम की लंबाई आमतौर पर एक अक्ष पर सूचीबद्ध की जाती है, जबकि त्रिज्या दूसरे अक्ष पर सूचीबद्ध की जाती है।


	लोड क्षमता का निर्धारण करें: 


	एक बार जब आप चार्ट पर बूम की लंबाई और त्रिज्या के चौराहे का पता लगा लेते हैं, तो संबंधित लोड क्षमता पढ़ें। 

	लोड क्षमता आमतौर पर वजन (जैसे, टन या पाउंड) के संदर्भ में प्रदान की जाती है।


	अतिरिक्त कारकों को ध्यान में रखें: 


	कुछ लोड चार्ट हवा की गति, बूम के कोण, या क्रेन के विशिष्ट कॉन्फ़िगरेशन जैसे कारकों के लिए समायोजन प्रदान कर सकते हैं। यदि ये समायोजन आपके उठाने के संचालन पर लागू होते हैं तो उन्हें ध्यान में रखें।


	सुरक्षा मार्जिन सुनिश्चित करें: 


	यह महत्वपूर्ण है कि चार्ट पर इंगित लोड क्षमता को कभी भी पार न करें। अप्रत्याशित चर या परिस्थितियों में बदलाव के लिए हमेशा एक सुरक्षा मार्जिन छोड़ दें।


	स्थिरता की पुष्टि करें: 


	लोड क्षमता के अलावा, सुनिश्चित करें कि क्रेन योजनाबद्ध उठाने के लिए स्थिर है। जमीन की स्थितियों, आउटरिगर्स की स्थिति, और क्रेन की समतलता जैसे कारकों पर ध्यान दें।


	लोड चार्ट को नियमित रूप से संदर्भित करें: 


	उठाने के संचालन के दौरान, समय-समय पर लोड चार्ट की जाँच करें ताकि आप सुरक्षित संचालन सीमाओं के भीतर बने रहें, विशेष रूप से यदि परिस्थितियाँ बदलती हैं।


इन चरणों का पालन करके और निर्माता द्वारा प्रदान किए गए लोड चार्ट को अच्छी तरह से समझकर, आप एक स्व-निर्मित टॉवर क्रेन लोड चार्ट को प्रभावी ढंग से पढ़ और व्याख्या कर सकते हैं, जिससे सुरक्षित और कुशल उठाने के संचालन को बढ़ावा मिलता है।

[image: image]

Figure 44: नमूना स्व-निर्मित टॉवर क्रेन लोड चार्ट।

लोड चार्ट को पढ़ते हुए, जिसे चित्र 44 के रूप में दिखाया गया है, हम देख सकते हैं कि उदाहरण के लिए, 24 मीटर की त्रिज्या पर जिब को पूरी तरह से बढ़ाकर और 4 भागों की लाइन में उठाया जा सकने वाला अधिकतम वजन 1.89 टन है। इसी प्रकार जब जिब को मोड़ा गया और 15° तक उठाया गया, तब भी 24 मीटर की उसी त्रिज्या पर अधिकतम वजन 1 टन तक कम हो जाता है।
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अध्याय 4



डेरिक और पोर्टल बूम क्रेन्स
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––––––––
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डेरिक क्रेन्स

डेरिक क्रेन एक प्रकार की उठाने वाली सामग्री होती है जिसका आमतौर पर निर्माण, समुद्री और औद्योगिक सेटिंग्स में उपयोग किया जाता है। इसकी विशेषता एक ऊर्ध्वाधर मस्तूल या टॉवर होती है, जो एक बूम या जिब का समर्थन करता है जिसे उठाया और नीचे गिराया जा सकता है ताकि भारी भार को उठाया और स्थानांतरित किया जा सके। डेरिक क्रेन्स का उपयोग सदियों से हो रहा है और ऐतिहासिक रूप से जहाज निर्माण, डॉकसाइड लोडिंग और अनलोडिंग, और पुलों और इमारतों जैसी बड़ी संरचनाओं के निर्माण जैसी गतिविधियों में उपयोग किया जाता था।

एक विशिष्ट डेरिक क्रेन की कुछ मुख्य विशेषताएं और घटक यहां दिए गए हैं:

	मस्तूल या टॉवर: डेरिक क्रेन का मस्तूल या टॉवर एक ऊर्ध्वाधर संरचना होती है जो पूरे क्रेन समूह के लिए समर्थन प्रदान करती है। यह आमतौर पर स्टील से निर्मित होता है और उठाने के संचालन के दौरान उत्पन्न होने वाली शक्तियों को सहन करने के लिए डिज़ाइन किया गया होता है।

	बूम या जिब: बूम या जिब एक झुका हुआ या क्षैतिज बीम होता है जो मस्तूल या टॉवर के शीर्ष से बाहर निकलता है। यह क्रेन का प्राथमिक उठाने वाला हाथ होता है और इसका उपयोग भार का समर्थन करने और पहुंच प्रदान करने के लिए किया जाता है।

	होइस्ट सिस्टम: एक होइस्ट सिस्टम बूम या जिब पर लगाया जाता है और इसमें तार रस्सियों या चेन के साथ एक ड्रम या विंच तंत्र होता है। होइस्ट सिस्टम भार को उठाने और नीचे गिराने के लिए जिम्मेदार होता है।

	काउंटरवेट्स: काउंटरवेट्स का उपयोग अक्सर डेरिक क्रेन्स पर भार को संतुलित करने और क्रेन के पलटने से रोकने के लिए किया जाता है। वे आमतौर पर भार के विपरीत तरफ मस्तूल या टॉवर पर स्थित होते हैं।

	बेस या फाउंडेशन: डेरिक क्रेन्स को आमतौर पर उठाने के संचालन के दौरान स्थिरता प्रदान करने के लिए एक मजबूत बेस या फाउंडेशन पर लंगर डाला जाता है। इसमें कंक्रीट फुटिंग, स्टील प्लेटफॉर्म, या विशिष्ट अनुप्रयोग के आधार पर विशेष रूप से डिज़ाइन किए गए समर्थन शामिल हो सकते हैं।


डेरिक क्रेन्स विभिन्न कॉन्फ़िगरेशन और आकारों में आते हैं, जो हल्के ड्यूटी उठाने के लिए उपयोग किए जाने वाले छोटे पोर्टेबल मॉडल से लेकर बेहद भारी भारों को उठाने में सक्षम बड़ी निश्चित संरचनाओं तक होते हैं। उन्हें उनकी सादगी, स्थायित्व, और सीमित स्थान या सीमित पहुंच वाले क्षेत्रों में भारी भारों को संभालने की क्षमता के लिए मूल्यवान माना जाता है।

डेरिक क्रेन्स विभिन्न प्रकारों में आते हैं, प्रत्येक विशिष्ट अनुप्रयोगों और वातावरणों के लिए डिज़ाइन किया गया है। यहां कुछ सबसे आम प्रकार के डेरिक क्रेन्स दिए गए हैं:

	स्टिफ़लेग डेरिक: o स्टिफ़लेग डेरिक में दो झुके हुए बूम या जिब्स की एक त्रिकोणीय व्यवस्था होती है जो एक ऊर्ध्वाधर मस्तूल से जुड़ी होती है। गाई लाइनों का उपयोग क्रेन को स्थिर करने के लिए किया जाता है और इसका आमतौर पर पुल निर्माण, समुद्री निर्माण और अन्य अनुप्रयोगों में उपयोग किया जाता है जहां स्थिरता के साथ सटीक उठाने की आवश्यकता होती है।

	हैमरहेड डेरिक: o हैमरहेड डेरिक, जिसे ट्रॉली बूम डेरिक भी कहा जाता है, की विशेषता एक क्षैतिज बूम होती है जो मस्तूल के शीर्ष से बाहर निकलता है। इसमें एक ट्रॉली तंत्र होता है जो बूम को मस्तूल के साथ क्षैतिज रूप से चलने देता है। इस प्रकार के डेरिक क्रेन का अक्सर शिपयार्ड्स और बंदरगाहों में जहाजों पर भारी भारों को उठाने के लिए उपयोग किया जाता है।

	गैंट्री डेरिक: o गैंट्री डेरिक, जिसे पोर्टल डेरिक भी कहा जाता है, एक गैंट्री संरचना पर लगाया गया डेरिक क्रेन होता है जो इसे एक सेट रेल्स या ट्रैक्स के साथ चलने देता है। इसमें आमतौर पर एक ऊर्ध्वाधर मस्तूल होता है जिससे एक क्षैतिज बूम बाहर निकलता है। गैंट्री डेरिक्स का उपयोग निर्माण, जहाज निर्माण और अन्य औद्योगिक अनुप्रयोगों में किया जाता है जहां गतिशीलता और लचीलापन की आवश्यकता होती है।

	टेंडर डेरिक: o टेंडर डेरिक, जिसे फ्लोटिंग डेरिक या बार्ज डेरिक भी कहा जाता है, एक फ्लोटिंग प्लेटफॉर्म या बार्ज पर लगाया गया डेरिक क्रेन होता है। इसका आमतौर पर समुद्री निर्माण, ऑफशोर तेल और गैस संचालन, और बंदरगाह सुविधाओं में जहाजों और ऑफशोर संरचनाओं पर और उनसे भारी भारों को उठाने के लिए उपयोग किया जाता है।

	गाई डेरिक: o गाई डेरिक, जिसे गाइड डेरिक या मास्ट डेरिक भी कहा जाता है, एक सरल प्रकार का डेरिक क्रेन होता है जिसे ज़मीन पर लंगरित गाई तारों द्वारा समर्थित किया जाता है। इसमें आमतौर पर एक ऊर्ध्वाधर मस्तूल होता है जिससे एक एकल बूम या जिब बाहर निकलता है। गाई डेरिक्स का उपयोग निर्माण, खनन और अन्य उद्योगों में भारी भारों को उठाने और स्थानांतरित करने के लिए किया जाता है।


प्रत्येक प्रकार के डेरिक क्रेन के अपने फायदे और सीमाएं होती हैं, और क्रेन का चयन विशिष्ट उठाने की आवश्यकताओं, साइट की स्थितियों, और बजट प्रतिबंधों जैसे कारकों पर निर्भर करता है। हालांकि, सभी डेरिक क्रेन्स में समर्थन के लिए एक ऊर्ध्वाधर मस्तूल या टॉवर का सामान्य लक्षण होता है और भारी भारों को उठाने और स्थानांतरित करने के लिए बूम्स, जिब्स और रिगिंग की प्रणाली होती है।
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Figure 45: ग्रेनाइट क्वारी में दो गाई डेरिक्स। Z22, CC BY-SA 3.0, via Wikimedia Commons.

जबकि डेरिक क्रेन्स कभी कई उद्योगों में प्रचलित थे, उन्हें अधिक बहुमुखी और मोबाइल क्रेन डिजाइनों जैसे कि टॉवर क्रेन्स, क्रॉलर क्रेन्स, और मोबाइल क्रेन्स द्वारा बड़े पैमाने पर प्रतिस्थापित कर दिया गया है। हालांकि, उनका उपयोग विशिष्ट अनुप्रयोगों में अभी भी किया जाता है जहाँ उनकी अनूठी क्षमताएं लाभकारी होती हैं, जैसे कि शिपयार्ड्स, ऑयल रिग्स, और कुछ प्रकार की निर्माण परियोजनाओं में।

चित्र 46 में दिखाया गया स्टिफ़लेग डेरिक डेरिक क्रेन का एक विशिष्ट प्रकार है जिसे इसकी विशिष्ट समर्थन संरचना और रिगिंग प्रणाली के लिए जाना जाता है। इसका आमतौर पर निर्माण में, विशेष रूप से पुल निर्माण, समुद्री निर्माण, और अन्य अनुप्रयोगों में जहाँ भारी भारों को सटीकता और स्थिरता के साथ उठाया और स्थानांतरित करने की आवश्यकता होती है, उपयोग किया जाता है।

यहां एक स्टिफ़लेग डेरिक के मुख्य घटक और विशेषताएं दी गई हैं:

	मस्तूल या टॉवर: अन्य डेरिक क्रेन्स की तरह, स्टिफ़लेग डेरिक में एक ऊर्ध्वाधर मस्तूल या टॉवर होता है जो क्रेन संरचना के लिए प्राथमिक समर्थन प्रदान करता है। मस्तूल आमतौर पर स्टील से बना होता है और जमीन या कंक्रीट की नींव पर मजबूती से लंगरित होता है।

	बूम या जिब: पारंपरिक डेरिक क्रेन्स के विपरीत, जिनमें मस्तूल से एक बूम या जिब बाहर निकलता है, स्टिफ़लेग डेरिक में आमतौर पर दो बूम्स या जिब्स होते हैं जो एक त्रिकोणीय कॉन्फ़िगरेशन में व्यवस्थित होते हैं। ये बूम्स एक कोण पर झुके हुए होते हैं और मस्तूल के शीर्ष से जुड़े होते हैं।

	गाई लाइन्स: स्टिफ़लेग डेरिक्स को गाई लाइन्स की एक प्रणाली का उपयोग करके स्थिर किया जाता है, जो बूम्स के शीर्ष से जुड़ी होती हैं और ज़मीनी एंकर्स या काउंटरवेट्स की ओर बाहर की ओर फैली होती हैं। गाई लाइन्स को तनाव देकर स्थिरता प्रदान की जाती है और उठाने के संचालन के दौरान क्रेन के टिप ओवर होने से रोका जाता है।

	होइस्ट सिस्टम: अन्य प्रकार के क्रेन्स की तरह, स्टिफ़लेग डेरिक एक होइस्ट सिस्टम से सुसज्जित है जो एक या दोनों बूम्स पर स्थापित होता है। होइस्ट सिस्टम आमतौर पर एक विंच या ड्रम तंत्र से बना होता है जिसमें तार रस्सियों या चेनों का उपयोग किया जाता है ताकि भार को उठाया और नीचे किया जा सके।

	काउंटरवेट्स या बैलास्ट: विशिष्ट डिज़ाइन और कॉन्फ़िगरेशन के आधार पर, स्टिफ़लेग डेरिक्स को भार संतुलित करने और स्थिरता प्रदान करने के लिए काउंटरवेट्स या बैलास्ट की आवश्यकता हो सकती है। ये काउंटरवेट्स अक्सर मस्तूल के आधार पर स्थित होते हैं या गाई लाइन्स से जुड़े होते हैं।


स्टिफ़लेग डेरिक्स को उनकी भारी भारों को सटीकता और स्थिरता के साथ उठाने की क्षमता के लिए मूल्यवान माना जाता है, विशेष रूप से उन स्थितियों में जहाँ स्थान सीमित होता है या पहुंच प्रतिबंधित होती है। उनका आमतौर पर पुल निर्माण में भारी बीम्स और गर्डर्स को उठाने और स्थान देने के लिए उपयोग किया जाता है, साथ ही समुद्री निर्माण में पाइल ड्राइविंग और डॉक निर्माण जैसे कार्यों के लिए भी उपयोग किया जाता है।
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Figure 46: NYC की छत पर मैकेनिकल उपकरण उठाते हुए स्टिफ़लेग डेरिक, जिसे BUDCO Enterprises, Inc. द्वारा संचालित किया जाता है  Username1187, CC BY-SA 4.0, via Wikimedia Commons.

हैमरहेड डेरिक एक प्रकार का डेरिक क्रेन होता है जिसका उपयोग आमतौर पर शिपयार्ड्स, बंदरगाहों और अन्य औद्योगिक सेटिंग्स में भारी भारों को उठाने और स्थानांतरित करने के लिए किया जाता है, विशेष रूप से जहाजों या अन्य पोतों पर।

हैमरहेड डेरिक की मुख्य विशेषताएं निम्नलिखित हैं:

	मस्तूल: ऊर्ध्वाधर मस्तूल क्रेन के लिए मुख्य समर्थन संरचना के रूप में कार्य करता है। यह आमतौर पर स्टील से बना होता है और जमीन या कंक्रीट की नींव पर मजबूती से लंगरित होता है।

	बूम या जिब: पारंपरिक डेरिक क्रेन्स के झुके हुए बूम्स के विपरीत, हैमरहेड डेरिक में एक क्षैतिज बूम होता है जो मस्तूल के शीर्ष से बाहर निकलता है। यह बूम मस्तूल पर एक केंद्रीय बिंदु के आसपास घूम सकता है।

	ट्रॉली तंत्र: हैमरहेड डेरिक की एक विशेष विशेषता इसकी ट्रॉली तंत्र होती है। यह तंत्र क्षैतिज बूम को मस्तूल की लंबाई के साथ क्षैतिज रूप से चलने की अनुमति देता है। ट्रॉली आमतौर पर चिकनी और सटीक गति के लिए मोटरयुक्त होती है।

	होइस्ट सिस्टम: अन्य प्रकार के क्रेन्स की तरह, हैमरहेड डेरिक क्षैतिज बूम पर स्थापित एक होइस्ट सिस्टम से सुसज्जित होता है। होइस्ट सिस्टम आमतौर पर एक विंच या ड्रम तंत्र से बना होता है जिसमें तार रस्सियों या चेनों का उपयोग किया जाता है ताकि भार को उठाया और नीचे किया जा सके।

	काउंटरवेट्स या बैलास्ट: विशिष्ट डिज़ाइन और कॉन्फ़िगरेशन के आधार पर, हैमरहेड डेरिक में भार संतुलित करने और स्थिरता प्रदान करने के लिए काउंटरवेट्स या बैलास्ट की आवश्यकता हो सकती है। ये काउंटरवेट्स अक्सर मस्तूल के आधार पर स्थित होते हैं या क्रेन संरचना में एकीकृत होते हैं। हैमरहेड डेरिक्स को उनकी भारी भारों को सटीकता और मोबिलिटी के साथ उठाने की क्षमता के लिए मूल्यवान माना जाता है, विशेष रूप से उन स्थितियों में जहाँ स्थान सीमित होता है या पहुंच प्रतिबंधित होती है। उनका आमतौर पर शिपयार्ड्स और बंदरगाहों में जहाजों पर सामान लोड करने और उतारने, जहाज के घटकों को असेंबल करने, और भारी मशीनरी को संभालने जैसे कार्यों के लिए उपयोग किया जाता है।
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Figure 47: 350-टन के हैमरहेड क्रेन का एक दृश्य। PICRYL - Public Domain Media Search Engine.

हैमरहेड डेरिक का एक लाभ यह है कि यह मस्तूल की लंबाई के साथ क्षैतिज रूप से चल सकता है, जिससे यह अपने संचालन क्षेत्र के भीतर विभिन्न क्षेत्रों तक पहुंच सकता है बिना पूरे क्रेन को पुनः स्थान दिए। यह विशेष रूप से व्यस्त बंदरगाहों या औद्योगिक यार्डों जैसे भीड़भाड़ वाले या सीमित स्थानों में उपयोगी बनाता है।

कुल मिलाकर, हैमरहेड डेरिक्स विभिन्न प्रकार के अनुप्रयोगों के लिए बहुमुखी और कुशल उठाने के समाधान प्रदान करते हैं, जो मांगलिक औद्योगिक परिस्थितियों में उच्च उठाने की क्षमता और सटीक भार नियंत्रण प्रदान करते हैं।

एक गाई डेरिक क्रेन, जिसे आमतौर पर एक गाई डेरिक या एक गाईड डेरिक के रूप में जाना जाता है, निर्माण, खनन और अन्य उद्योगों में भारी भारों को उठाने के लिए आमतौर पर उपयोग किया जाने वाला एक प्रकार का क्रेन होता है।

क्रेन में एक ऊर्ध्वाधर मस्तूल या टॉवर होता है, जिसे गाई तारों या रस्सियों द्वारा समर्थित किया जाता है जो मस्तूल के आधार पर लंगरित होती हैं और बाहर और ऊपर की ओर फैलती हैं ताकि स्थिरता प्रदान की जा सके। ये गाई तारें आमतौर पर एक त्रिकोणीय पैटर्न में व्यवस्थित होती हैं, जिसमें विभिन्न दिशाओं में कई सेट तार समर्थन प्रदान करते हैं।

मस्तूल के शीर्ष पर, आमतौर पर एक क्षैतिज बूम या जिब होता है जिसमें एक पुली प्रणाली होती है, जो भारों को उठाने और कम करने की अनुमति देती है। क्रेन को एक स्थान पर स्थिर किया जा सकता है या एक चलने योग्य आधार पर स्थापित किया जा सकता है, जैसे कि एक ट्रक या एक स्थिर प्लेटफॉर्म।

गाई डेरिक क्रेन्स का उपयोग अक्सर उन स्थितियों में किया जाता है जहां स्थान सीमित होता है या जहां उच्च स्थिरता की आवश्यकता होती है, जैसे कि लंबी इमारतों वाले निर्माण स्थलों में या खनन संचालन में जहां जमीन असमान हो सकती है। वे बहुत भारी भारों को उठाने में सक्षम होते हैं और अक्सर स्टील संरचनाओं को खड़ा करने, भारी मशीनरी को उठाने या बड़े कंटेनरों या सामग्रियों को संभालने जैसे कार्यों के लिए उपयोग किए जाते हैं।

डेरिक क्रेन संचालित करने की योजना बनाना सुरक्षा और दक्षता सुनिश्चित करने के लिए कई मुख्य चरणों को शामिल करता है। इसमें शामिल हैं:

	कार्य आवश्यकताओं की पहचान: 


	कार्य के दायरे को समझने के लिए कार्य आदेशों या समकक्ष दस्तावेज़ों की समीक्षा करें। 

	रिगर्स, पर्यवेक्षकों, और साइट प्रबंधकों सहित संबंधित कर्मियों के साथ लिफ्ट योजना पर चर्चा करें। 

	परिस्थितियों और संभावित जोखिमों का मूल्यांकन करने के लिए एक व्यापक स्थल निरीक्षण करें।


	कार्य क्षेत्र उपयुक्तता की पुष्टि: 


	क्रेन और उठाए जा रहे भार के वजन का समर्थन करने के लिए संचालन सतह का मूल्यांकन करें। 

	क्रेन स्थिरता को प्रभावित कर सकने वाली किसी भी अवरोधों या असमान भूमि की जाँच करें। 

	क्रेन संचालन के लिए भूमि की उपयुक्तता की पुष्टि करने के लिए कार्यस्थल प्रक्रियाओं का पालन करें।


	रेटेड क्षमता और कार्य भार सीमा की स्थापना: 


	निर्माता द्वारा निर्दिष्ट डेरिक क्रेन की रेटेड क्षमता (RC) निर्धारित करें। 

	भार और कार्य आवश्यकताओं के आधार पर उठाने के उपकरण की कार्य भार सीमा (WLL) की गणना करें। 

	सुनिश्चित करें कि RC और WLL संचालन के दौरान पार नहीं होते हैं।


	संचालन पथों और जोखिमों का मूल्यांकन: 


	कार्य क्षेत्र के भीतर क्रेन संचालन और भार गति के लिए उपयुक्त पथों की पहचान करें। 

	ओवरहेड बाधाओं, बिजली की लाइनों या अस्थिर भूमि जैसे संभावित जोखिमों का मूल्यांकन करें। 

	पहचाने गए जोखिमों को समाप्त करने या नियंत्रित करने के उपायों को लागू करें।


	जोखिम पहचान और जोखिम नियंत्रण उपायों का अनुप्रयोग: 


	क्रेन संचालन से जुड़े सभी संभावित जोखिमों की व्यापक पहचान प्रक्रिया का संचालन करें। 

	पहचाने गए जोखिमों को कम करने के लिए उपयुक्त नियंत्रण उपायों को लागू करें। 

	संबंधित कर्मियों के साथ जोखिम जानकारी और नियंत्रण उपायों को साझा करें।


	ट्रैफिक प्रबंधन योजना कार्यान्वयन की पुष्टि: 


	कार्य क्षेत्र के आसपास वाहनों और कर्मियों की सुरक्षित गति सुनिश्चित करने के लिए ट्रैफिक प्रबंधन योजना के कार्यान्वयन की पुष्टि करें। 

	ट्रैफिक प्रबंधन के लिए कार्यस्थल प्रक्रियाओं और दिशानिर्देशों का पालन करें।


	संचार प्रक्रियाओं की पहचान और परीक्षण: 


	संबंधित कर्मियों के साथ क्रेन संचालन को समन्वयित करने के लिए संचार प्रक्रियाओं की पहचान करें। 

	प्रभावशालीता और स्पष्टता सुनिश्चित करने के लिए संचार प्रणालियों और प्रोटोकॉलों का परीक्षण करें। 

	क्रेन ऑपरेटर और जमीनी कर्मियों के बीच संचार के लिए स्पष्ट संकेत और प्रोटोकॉल स्थापित करें।


	कार्य आवश्यकताओं के अनुपालन की पुष्टि: 


	सुनिश्चित करें कि लिफ्ट योजना और कार्यस्थल प्रक्रियाओं में उल्लिखित सभी कार्य और आवश्यकताएँ पूरी हो गई हैं। 

	सुनिश्चित करें कि कार्य क्षेत्र तैयार है और क्रेन संचालन शुरू करने से पहले सभी आवश्यक सावधानियाँ लागू हैं।


	उठाने के उपकरण के लिए जानकारी प्राप्त करना और व्याख्या करना: 


	निर्माता की विशिष्टताओं और दिशानिर्देशों से उठाने के उपकरण की निरीक्षण, उपयोग, रखरखाव, और भंडारण से संबंधित प्रासंगिक जानकारी प्राप्त करें। 

	इस जानकारी की व्याख्या करें ताकि सुनिश्चित हो सके कि सभी उठाने के उपकरण निर्माता की आवश्यकताओं के अनुसार सही ढंग से उपयोग किए जा रहे हैं और रखे गए हैं।


डेरिक क्रेन संचालित करने के दौरान विभिन्न जोखिम सामने आ सकते हैं, जिन्हें पहचान कर उन्हें कम करना आवश्यक है ताकि कर्मियों और संपत्ति की सुरक्षा सुनिश्चित की जा सके। यहाँ डेरिक क्रेन संचालन से जुड़े कुछ सामान्य जोखिम और उन्हें कम करने के तरीके दिए गए हैं:

	ओवरलोड जोखिम: 


	जोखिम: क्रेन की रेटेड क्षमता से अधिक भार उठाने से संरचनात्मक विफलता हो सकती है, जिससे क्रेन का ढहना और संभावित चोट या मौत हो सकती है। 

	उपाय:  	क्रेन की रेटेड क्षमता को हमेशा जानें और उसका कड़ाई से पालन करें। 

	उठाने से पहले भार की गणना करें। 

	उचित रिगिंग तकनीकों का उपयोग करें और उपयुक्त उठाने वाले उपकरण का उपयोग करें। 

	क्रेन पर लोड मोमेंट इंडिकेटर्स और ओवरलोड सुरक्षा उपकरणों का उपयोग करें।




	टक्कर जोखिम: 


	जोखिम: साइट पर संरचनाओं, उपकरणों या अन्य क्रेनों के साथ टकराव से क्षति, चोट या मौत हो सकती है। 

	उपाय:  	क्रेन ऑपरेटरों और जमीनी कर्मियों के बीच स्पष्ट संचार बनाए रखें। 

	साइट-विशिष्ट यातायात प्रबंधन योजनाओं को लागू करें और पालन करें। 

	क्रेन गति को मार्गदर्शन करने और स्पष्ट पथ सुनिश्चित करने के लिए स्पॉटर्स का उपयोग करें। 

	क्रेन के संचालन क्षेत्र के आसपास खतरा क्षेत्रों को चिह्नित करें और पहचानें।




	विद्युतीकरण जोखिम: 


	जोखिम: ओवरहेड पावर लाइनों के साथ संपर्क में आने से विद्युतीकरण हो सकता है, जिससे गंभीर चोटें या मौत हो सकती है। 

	उपाय:  	कार्य क्षेत्र में ओवरहेड पावर लाइनों की उपस्थिति के लिए एक व्यापक मूल्यांकन करें। 

	पावर लाइनों से सुरक्षित कार्य दूरी बनाए रखें, जैसा कि नियमों और दिशानिर्देशों में उल्लेखित है। 

	पावर लाइनों के पास आते समय ऑपरेटरों को चेतावनी देने के लिए निकटता चेतावनी उपकरणों का उपयोग करें। 

	विद्युत खतरों के पास काम करने के लिए उचित प्रक्रियाओं को लागू करें और पालन करें।




	गिरने वाली वस्तु जोखिम: 


	जोखिम: क्रेन द्वारा उठाई जाने वाली वस्तुएँ या सामग्री गिर सकती हैं, जिससे नीचे के कर्मियों को चोट या मौत हो सकती है। 

	उपाय:  	सभी भारों को उचित रिगिंग और अटैचमेंट्स के साथ सुरक्षित रूप से सुरक्षित करें। 

	उठाने के गियर की नियमित जाँच करें ताकि सुनिश्चित किया जा सके कि वे अच्छी स्थिति में हैं। 

	अधिकृत कर्मियों को खतरा क्षेत्र में प्रवेश करने से रोकने के लिए बैरिकेड या प्रतिबंधित क्षेत्रों का उपयोग करें। 

	जब भारों को ले जाया जा रहा हो तो स्पष्ट संचार प्रोटोकॉल को लागू करें।




	संरचनात्मक विफलता जोखिम: 


	जोखिम: मास्ट, बूम, या जिब जैसे क्रेन घटकों की संरचनात्मक विफलता थकान, जंग, या अपर्याप्त रखरखाव के कारण हो सकती है। 

	उपाय:  	क्रेन के लिए एक मजबूत निरीक्षण और रखरखाव कार्यक्रम लागू करें। 

	योग्य कर्मियों द्वारा नियमित संरचनात्मक निरीक्षण करें। 

	क्रेन घटकों की पहनने, थकान, या जंग के संकेतों की निगरानी करें और आवश्यकता पड़ने पर उन्हें बदलें। 

	रखरखाव और निरीक्षण अंतराल के लिए निर्माता के दिशानिर्देशों का पालन करें।




	विंड जोखिम: 


	जोखिम: उच्च हवाएँ क्रेन की स्थिरता और संचालन को प्रभावित कर सकती हैं, जिससे संभावित दुर्घटनाएँ या संरचनात्मक क्षति हो सकती है। 

	उपाय:  	नियमित रूप से मौसम की स्थिति की निगरानी करें और उच्च हवाओं या प्रतिकूल मौसम की स्थिति में क्रेन संचालन बंद कर दें। 

	साइट पर हवा की गति को मापने के लिए एनीमोमीटर्स या हवा मापने वाले उपकरणों का उपयोग करें। 

	उच्च हवाओं में उड़ सकने वाली वस्तुओं और सामग्रियों को सुरक्षित करें। 

	हवादार स्थितियों में क्रेन का संचालन करने के लिए निर्माता के दिशानिर्देशों का पालन करें।




इन जोखिमों की पहचान करके और उचित निवारण उपायों को लागू करके, डेरिक क्रेन संचालन से जुड़े जोखिमों को काफी कम किया जा सकता है, जिससे सभी शामिल कर्मियों के लिए एक सुरक्षित कार्य पर्यावरण सुनिश्चित हो सकता है।

डेरिक क्रेन संचालन की तैयारी

डेरिक क्रेन के संचालन के संदर्भ में, कार्यस्थल के कर्मियों के साथ सावधानीपूर्वक परामर्श महत्वपूर्ण है, जिससे साइट की आवश्यकताओं के अनुसार सभी क्रेन और उठाने वाले संचालनों में स्पष्टता और सुसंगति सुनिश्चित हो, निर्दिष्ट लिफ्ट योजना और कार्यस्थल की प्रक्रियाओं का कड़ाई से पालन किया जा सके। यह सहयोगी दृष्टिकोण स्थापित प्रोटोकॉल के साथ निष्पादन को सहजता से संरेखित करता है, एक सुरक्षित और कुशल कार्य पर्यावरण को बढ़ावा देता है। इसके अतिरिक्त, गहन जोखिम मूल्यांकन किया जाता है, पहचाने गए जोखिमों की जाँच की जाती है ताकि लिफ्ट योजना और सुरक्षित कार्य प्रक्रियाओं में वर्णित आवश्यक जोखिम नियंत्रण उपायों के कार्यान्वयन की पुष्टि की जा सके। यह सावधानीपूर्वक निगरानी संभावित जोखिमों को कम करती है, कर्मियों और संपत्ति की सुरक्षा सुनिश्चित करती है।

शुरुआत से पहले, डेरिक क्रेन पर कड़ी मेहनत से प्री-स्टार्ट जांच की जाती है, किसी भी क्षति या दोषों की जांच की जाती है। पहचानी गई समस्याओं की तुरंत रिपोर्टिंग और रिकॉर्डिंग सुरक्षित कार्य प्रक्रियाओं और निर्माता की आवश्यकताओं के अनुसार शीघ्र सुधारात्मक कार्रवाई को सक्षम बनाती है। संचालन के लिए साफ हो जाने के बाद, डेरिक क्रेन की सटीक स्थिति की पुष्टि की जाती है, निर्माता के दिशानिर्देशों और लोड चार्ट विनिर्देशों का कड़ाई से पालन करते हुए। यह सटीक सेटअप उठाने वाले गियर की व्यवस्था तक फैला है, जिससे लिफ्ट योजना और सुरक्षित कार्य प्रक्रियाओं के साथ-साथ विशिष्ट निर्माता की आवश्यकताओं के अनुरूप सुनिश्चित होता है।

निम्नलिखित एक लिफ्ट योजना का उदाहरण प्रदान करता है:

परियोजना का नाम: उच्च-ऊँची इमारत का निर्माण

स्थान: निर्माण स्थल XYZ

तिथि: [तारीख डालें]

तैयारीकर्ता: [क्रेन पर्यवेक्षक या योग्य व्यक्ति का नाम डालें]

स्वीकृत द्वारा: [साइट मैनेजर या परियोजना इंजीनियर का नाम डालें]

लिफ्ट का उद्देश्य: निर्माणाधीन इमारत की 10वीं मंजिल पर स्टील के बीम उठाना।

लोड का विवरण:


•  प्रकार: स्टील के बीम 

•  वजन: प्रत्येक 5 टन 

•  आयाम: 10 मीटर लंबा 

•  संख्या: 4 बीम


क्रेन का विवरण: 


•  प्रकार: गाइड डेरिक क्रेन 

•  मॉडल: ABC-1000 

•  रेटेड क्षमता: 10 टन 

•  बूम की लंबाई: 40 मीटर


उठाने का सामान: 


•  रिगिंग: उपयुक्त स्लिंग्स और हुक के साथ स्टील वायर रस्सियाँ 

•  शैकल्स: ग्रेड 80 मिश्र धातु स्टील शैकल्स, 2-टन क्षमता 

•  स्प्रेडर्स: एडजस्टेबल बीम स्प्रेडर बार, 4-टन क्षमता


लिफ्ट प्रक्रिया:

	प्री-स्टार्ट जांच: 


	डेरिक क्रेन पर प्री-स्टार्ट जांच करें, सुनिश्चित करें कि सभी मैकेनिकल और सुरक्षा प्रणालियाँ संचालित हो रही हैं। 

	द्रव स्तरों की जांच करें, रिसाव की जांच करें, लाइट्स का निरीक्षण करें, और नियंत्रणों की पुष्टि करें।


	स्थिति: 


	स्थिर जमीन पर डेरिक क्रेन को स्थित करें, सुनिश्चित करें कि आउटरिगर्स सुरक्षित रूप से तैनात हैं। 

	क्रेन के आस-पास के क्षेत्र को कर्मियों और अवरोधों से मुक्त करें।


	लोड तैयारी: 


	प्रत्येक स्टील बीम पर उपयुक्त स्लिंगिंग तकनीकों का उपयोग करके रिगिंग लगाएं। 

	सुनिश्चित करें कि लोड संतुलित है और उठाने के दौरान खिसकने से बचने के लिए ठीक से सुरक्षित है।


	क्रेन सेटअप:


	लिफ्ट के लिए उपयुक्त कोण और ऊँचाई पर डेरिक क्रेन बूम को स्थापित करें।

	निर्दिष्ट बूम लंबाई और लोड वजन के लिए लोड चार्ट गणनाओं की पुष्टि करें।


	संचार:


	क्रेन ऑपरेटर और जमीनी कर्मचारियों के बीच स्पष्ट संचार चैनल स्थापित करें।

	मानकीकृत हाथ संकेतों का उपयोग करके लिफ्ट निर्देशों को संचारित करने के लिए सिग्नलर्स को नियुक्त करें।


	लिफ्टिंग प्रक्रिया:


	धीरे-धीरे लोड को ऊपर की ओर उठाएँ, चिकनी और नियंत्रित गति सुनिश्चित करें।

	लोड की स्थिरता की निगरानी करें और संतुलन बनाए रखने के लिए आवश्यकतानुसार क्रेन नियंत्रणों को समायोजित करें।


	लोड स्थानांतरण:


	लोड को इमारत के 10वें मंजिल पर निर्दिष्ट क्षेत्र के ऊपर स्थिति दें।

	लोड को धीरे से और सटीक रूप से जमीनी कर्मचारियों द्वारा निर्देशित करते हुए जगह पर रखें।


	पोस्ट-लिफ्ट जाँच:


	डेरिक क्रेन पर पोस्ट-लिफ्ट जाँच का संचालन करें ताकि यह सुनिश्चित हो सके कि वह उचित कार्य स्थिति में है।

	किसी भी प्रकार के नुकसान या पहनने के संकेतों के लिए रिगिंग और लिफ्टिंग उपकरण का निरीक्षण करें।


आपातकालीन प्रक्रियाएँ:

	आपातकालीन स्थिति में, तुरंत क्रेन संचालन को रोकें और साइट-विशिष्ट आपातकालीन प्रक्रियाओं का पालन करें।

	सभी कर्मचारियों को आपातकालीन स्थिति की सूचना दें और आवश्यकता होने पर क्षेत्र को खाली करें।


नोट्स:

	सभी लिफ्ट संचालन प्रशिक्षित और योग्य कर्मचारियों द्वारा किए जाने चाहिए।

	मौसम की स्थिति की निगरानी करें और यदि खराब मौसम सुरक्षा जोखिम प्रस्तुत करता है तो क्रेन संचालन को बंद कर दें।

	हर समय निर्माता के दिशानिर्देशों और सुरक्षित काम प्रक्रियाओं का पालन करें।


स्वीकृति हस्ताक्षर: [क्रेन सुपरवाइजर/योग्य व्यक्ति का हस्ताक्षर] [साइट मैनेजर/प्रोजेक्ट इंजीनियर का हस्ताक्षर]



यह उदाहरण लिफ्ट योजना की एक संरचित रूपरेखा प्रदान करता है, जिसमें लोड, क्रेन, लिफ्ट प्रक्रिया, संचार प्रोटोकॉल, आपातकालीन प्रक्रियाएँ, और स्वीकृति हस्ताक्षर के विवरण शामिल हैं। यह सुनिश्चित करता है कि लिफ्ट के सभी पहलू सुरक्षा आवश्यकताओं और उद्योग मानकों के अनुसार सावधानीपूर्वक योजनाबद्ध और कार्यान्वित किए गए हैं।

संचालन की तैयारी को व्यापक जाँचों के माध्यम से मान्य किया जाता है, जिसमें कोई भी असंगतियाँ तुरंत सूचित की जाती हैं और निर्माता की आवश्यकताओं और सुरक्षित कार्य प्रक्रियाओं के अनुसार संबोधित की जाती हैं। क्रेन लॉगबुक को बारीकी से जाँचा जाता है, अनुपालन, सटीकता और पूर्णता की पुष्टि की जाती है, और आवश्यक सुधारों को निर्धारित प्रोटोकॉल के अनुसार उचित रूप से नोट किया जाता है और हस्ताक्षर किया जाता है। इसके अलावा, प्रचलित मौसम और कार्य पर्यावरण की स्थितियों का गहन मूल्यांकन किया जाता है, जिसमें निर्माता की आवश्यकताओं और सुरक्षित कार्य प्रक्रियाओं के अनुसार डेरिक क्रेन संचालन पर संभावित प्रभावों पर विचार किया जाता है।

उठाने की प्रक्रिया के लिए अनिवार्य है लोड के वजन की पहचान या गणना करना, जिससे सुरक्षा मानदंडों और संचालन सीमाओं का पालन सुनिश्चित होता है। इसके अतिरिक्त, चयनित स्लिंगिंग तकनीकों से उत्पन्न लिफ्टिंग उपकरण की डिरेटेड कार्य लोड सीमा (WLL) की गणना और पुष्टि आवश्यक है, जो लिफ्ट योजना की आवश्यकताओं के अनुरूप उपयुक्तता की गारंटी देती है। उपयुक्त लिफ्टिंग बिंदुओं की पहचान करना और उचित स्लिंगिंग तकनीकों का उपयोग करना संचालन सुरक्षा और दक्षता को और बढ़ाता है।

सावधानीपूर्वक तैयारी पूरी होने के बाद, लिफ्टिंग उपकरण और गियर को सुरक्षित उपयोग के लिए तैयार पुष्टि की जाती है, जो लोड गंतव्य की स्थिरता की अंतिम पुष्टि के साथ समाप्त होती है। यह महत्वपूर्ण चरण सुनिश्चित करता है कि लोड का उतरने का बिंदु वजन को सुरक्षित रूप से सहन कर सके, जिससे सुरक्षित पहुँच और उतराई की सुविधा के लिए तैयारियाँ की जाती हैं, जिससे समग्र संचालन क्रम अत्यधिक सुरक्षा और दक्षता के साथ समाप्त होता है।

डेरिक क्रेन पर प्री-स्टार्ट चेक करना सुरक्षित और कुशल संचालन सुनिश्चित करने के लिए एक महत्वपूर्ण कदम है। प्री-स्टार्ट चेक में शामिल हैं:

	इंजन/मैकेनिकल फ्लूइड स्तर की जाँचें: 	इंजन तेल, हाइड्रोलिक फ्लूइड, कूलेंट और निर्माता द्वारा निर्दिष्ट कोई अन्य फ्लूइड स्तरों की जाँच करें।

	यदि आवश्यक हो तो फ्लूइड्स को भरें ताकि वे सुरक्षित संचालन के लिए सही स्तरों पर हों।



	सही लॉगबुक की उपस्थिति: 	क्रेन की लॉगबुक की उपस्थिति की पुष्टि करें, जिसमें पिछले निरीक्षण, रखरखाव और मरम्मत के रिकॉर्ड होने चाहिए।

	सुनिश्चित करें कि लॉगबुक अद्यतन है और इसमें क्रेन के संचालन के लिए सभी प्रासंगिक जानकारी है।



	क्षति के सबूत: 	क्रेन की दृश्यमान क्षति के लिए जाँच करें, जैसे कि डेंट, खरोंच, या दरारें।

	बूम, जिब और मास्ट जैसे महत्वपूर्ण घटकों पर विशेष ध्यान दें।



	फ्लूइड लीक्स: 	किसी भी फ्लूइड लीक के संकेतों के लिए देखें, जैसे कि क्रेन के नीचे जमीन पर पोखर या दाग।

	किसी भी लीक के स्रोत की जाँच करें और हाइड्रोलिक या अन्य फ्लूइड्स की हानि को रोकने के लिए उन्हें तुरंत संबोधित करें।



	लाइट्स प्रभावी रूप से काम करती हैं: 	क्रेन पर सभी लाइट्स का परीक्षण करें, जिसमें हेडलाइट्स, ब्रेक लाइट्स, टर्न सिग्नल्स, और हैज़र्ड लाइट्स शामिल हैं।

	सुनिश्चित करें कि सभी लाइट्स सही ढंग से काम कर रही हैं और उचित कोणों से दिखाई दे रही हैं।



	सभी नियंत्रणों का पता लगाना, पहचानना और पुष्टि करना: 	क्रेन पर सभी नियंत्रणों के स्थान और कार्य के साथ परिचित हों, जिसमें जॉयस्टिक्स, लीवर, स्विच, और बटन शामिल हैं।

	पुष्टि करें कि प्रत्येक नियंत्रण सहजता से काम करता है और उम्मीद के अनुसार प्रतिक्रिया देता है।



	अग्निशामक: 	क्रेन पर लगे अग्निशामक की उपस्थिति और स्थिति की जाँच करें।

	सुनिश्चित करें कि अग्निशामक पूरी तरह से चार्ज है और इसकी समय सीमा समाप्त नहीं हुई है।



	सुरक्षा उपकरण जाँच: 	क्रेन पर सभी सुरक्षा उपकरणों का निरीक्षण करें, जिसमें हार्नेस, लान्यार्ड्स, और फॉल अरेस्ट सिस्टम शामिल हैं।

	सुनिश्चित करें कि सुरक्षा उपकरण अच्छी स्थिति में हैं और उपयोग में न होने पर उचित रूप से संग्रहीत और सुरक्षित हैं।



	साइनेज और लेबल्स: 	क्रेन पर सभी साइनेज और लेबल्स की जाँच करें ताकि सुनिश्चित किया जा सके कि वे दिखाई दे रहे हैं, पठनीय हैं, और अच्छी स्थिति में हैं।

	महत्वपूर्ण सुरक्षा लेबल्स, लोड क्षमता संकेतकों, और संचालन निर्देशों पर ध्यान दें।



	पेंट विभाजन और तनावग्रस्त वेल्ड्स के संकेतों की जाँच: 	क्रेन की संरचना में पेंट विभाजन के संकेतों का निरीक्षण करें, जो जंग या जंग का संकेत दे सकता है।

	उच्च-तनाव वाले क्षेत्रों में विशेष रूप से, तनावग्रस्त वेल्ड्स, दरारें, या अन्य संरचनात्मक कमजोरी के संकेतों के लिए देखें।



	रिकॉर्ड्स को अपडेट करना: 	आवश्यकतानुसार निरीक्षण रिकॉर्ड्स और रखरखाव लॉग्स को अपडेट करें, प्री-स्टार्ट जाँच के दौरान की गई किसी भी खोज या कार्रवाई को दस्तावेजीकरण करें।



	दृश्यमान क्षति या उपकरण दोष: 	क्रेन का एक गहन दृश्य निरीक्षण करें, किसी भी क्षति या उपकरण दोषों की तलाश करें जो इसके सुरक्षित संचालन को प्रभावित कर सकते हैं।

	पाए गए किसी भी मुद्दे को दस्तावेज करें और क्रेन संचालन के साथ आगे बढ़ने से पहले उन्हें संबोधित करने के लिए उचित कार्रवाई करें।




क्रेन की संरचना पर पेंट विभाजन और तनावग्रस्त वेल्ड्स के संकेतों की जाँच करना नियमित रखरखाव और सुरक्षा निरीक्षण का एक महत्वपूर्ण पहलू है। सबसे पहले, क्रेन की संरचना पर पेंट विभाजन के संकेतों का निरीक्षण आवश्यक है क्योंकि यह अंतर्निहित जंग या जंग का संकेत दे सकता है। पेंट विभाजन अक्सर तब होता है जब नमी क्रेन के धातु घटकों की सतह में प्रवेश करती है, जिससे पेंट उठने लगता है या छीलने लगता है। जहां पेंट विभाजन देखा जाता है, वहां जंग के संकेतों के लिए सावधानीपूर्वक जांच की जानी चाहिए, जो समय के साथ क्रेन की संरचनात्मक अखंडता को कमजोर कर सकती है। पेंट विभाजन के किसी भी क्षेत्र को तुरंत संबोधित करके, प्रभावित पेंट को हटाकर, सतह को जंग के लिए उपचारित करके, और सुरक्षात्मक कोटिंग लगाकर आगे की गिरावट को रोका जा सकता है और क्रेन की संरचनात्मक अखंडता बनाए रखी जा सकती है।

इसके अलावा, निरीक्षण के दौरान तनावग्रस्त वेल्ड्स, दरारें, या अन्य संरचनात्मक कमजोरी के संकेतों के लिए देखना महत्वपूर्ण है। वेल्डेड जोड़ क्रेन की संरचना में महत्वपूर्ण कनेक्शन बिंदु होते हैं, और इन क्षेत्रों में किसी भी दोष या कमजोरियों से क्रेन की स्थिरता और सुरक्षा समझौता हो सकता है। उच्च-तनाव वाले क्षेत्र, जैसे कि जहां बूम मास्ट से जुड़ता है या जहां जिब बूम से जुड़ता है, को थकान या विफलता के संकेतों के लिए बारीकी से जांचा जाना चाहिए। तनावग्रस्त वेल्ड्स में रंग परिवर्तन, विकृति, या वेल्ड बीड में अनियमितताएं जैसे दृश्य संकेत दिखाई दे सकते हैं। धातु घटकों में दरारें या फ्रैक्चर भी सावधानीपूर्वक निरीक्षण किए जाने चाहिए, क्योंकि वे तत्काल ध्यान आवश्यक करने वाली अंतर्निहित संरचनात्मक समस्याओं का संकेत दे सकते हैं। तनावग्रस्त वेल्ड्स, दरारें, या संरचनात्मक कमजोरी के किसी भी संकेत का योग्य निरीक्षक या इंजीनियर द्वारा गहन मूल्यांकन किया जाना चाहिए, और उचित मरम्मत या मजबूती प्रदान की जानी चाहिए ताकि क्रेन के सुरक्षित संचालन को सुनिश्चित किया जा सके। क्रेन की संरचना का नियमित निरीक्षण और रखरखाव सुरक्षा खतरों में विकसित होने से पहले संभावित समस्याओं की पहचान और संबोधन के लिए आवश्यक है।

प्रीस्टार्ट चेक पूरे होने के बाद, क्रेन को शुरू किया जा सकता है। डेरिक क्रेन को शुरू करने की एक प्रक्रिया का उदाहरण निम्नलिखित प्रदान करता है:

डेरिक क्रेन स्टार्ट-अप प्रक्रिया

	प्री-स्टार्ट जाँच: 



•  क्रेन को शुरू करने से पहले, दृश्य निरीक्षण करें ताकि सुनिश्चित हो सके कि कोई दृश्यमान क्षति या दोष नहीं हैं। 

•  क्रेन के आस-पास के क्षेत्र की जाँच करें कि कोई बाधाएँ या खतरे तो नहीं हैं जो इसके संचालन में बाधा डाल सकते हैं। 

•  सुनिश्चित करें कि सभी आवश्यक सुरक्षा उपकरण, जैसे हार्ड हैट्स और सुरक्षा हार्नेस, स्टार्ट-अप प्रक्रिया में शामिल कर्मियों द्वारा पहने गए हैं।


	फ्लूइड स्तरों की जाँच: 



•  सुनिश्चित करें कि सभी फ्लूइड स्तर, जिसमें इंजन तेल, हाइड्रोलिक फ्लूइड, और कूलेंट शामिल हैं, निर्माता विशिष्टताओं के अनुसार सही स्तरों पर हैं। 

•  संचालन के दौरान उचित स्नेहन और शीतलन सुनिश्चित करने के लिए आवश्यकतानुसार फ्लूइड्स को भरें।


	पावर ऑन: 



•  मुख्य पावर स्विच को "ऑन" स्थिति में मोड़ें ताकि क्रेन की इलेक्ट्रिकल प्रणालियों को शक्ति प्रदान की जा सके। 

•  यदि क्रेन में डीजल इंजन लगा हो, तो इग्निशन की को मोड़कर इंजन को शुरू करें और आगे बढ़ने से पहले कुछ मिनटों के लिए इंजन को गर्म होने दें।


	नियंत्रणों का परीक्षण: 



•  क्रेन पर सभी नियंत्रणों का परीक्षण करें, जिसमें जॉयस्टिक्स, लीवर, स्विच, और बटन शामिल हैं, ताकि सुनिश्चित हो सके कि वे सही ढंग से प्रतिक्रिया देते हैं और चिकनी रूप से चलते हैं। 

•  सुनिश्चित करें कि सभी नियंत्रण सही ढंग से कार्य कर रहे हैं और कोई जाम या खराबी नहीं है।


	चेतावनी प्रणालियों की जाँच: 



•  सभी चेतावनी प्रणालियों का परीक्षण करें, जिसमें श्रव्य अलार्म और दृश्य संकेतक शामिल हैं, ताकि सुनिश्चित हो सके कि वे सही ढंग से काम कर रहे हैं। 

•  सुनिश्चित करें कि लाइट्स, हॉर्न्स, और अन्य चेतावनी उपकरण कार्यात्मक हैं और सक्रिय होने पर स्पष्ट सिग्नल जारी करते हैं।


	वार्म-अप प्रक्रिया (यदि लागू हो): 



•  यदि क्रेन के इंजन को वार्म-अप अवधि की आवश्यकता हो, तो इसे संचालन तापमान तक पहुँचने के लिए कुछ मिनटों के लिए आइडल पर रखें। 

•  वार्म-अप अवधि के दौरान इंजन गेज और संकेतकों की निगरानी करें ताकि सुनिश्चित हो सके कि सभी पठन सामान्य सीमाओं के भीतर हैं।


	संचालनात्मक जाँच करें: 



•  क्रेन के हाइड्रोलिक कार्यों, लिफ्टिंग गियर, और अन्य महत्वपूर्ण घटकों पर संचालनात्मक जाँच करें। 

•  सुनिश्चित करें कि सभी गतिविधियाँ चिकनी और नियंत्रित हैं, और कोई असामान्य शोर या कंपन के संकेत नहीं हैं। 

•  हाइड्रोलिक लाइनों, फिटिंग्स, या कनेक्शनों में किसी भी लीक या असामान्यताओं की जाँच करें।


	तैयारी की पुष्टि करें: 



•  एक बार जब सभी जाँच पूरी हो जाएं और क्रेन सहजता से काम कर रही हो, तो पुष्टि करें कि यह उपयोग के लिए तैयार है। 

•  कार्य क्षेत्र साफ है और सभी आवश्यक सावधानियाँ ली गई हैं, यह सुनिश्चित करने के लिए जमीनी कर्मियों के साथ संवाद करें।


	स्टार्ट-अप लॉग करें: 



•  क्रेन की लॉगबुक में स्टार्ट-अप प्रक्रिया को रिकॉर्ड करें, जिसमें प्रक्रिया के दौरान सामने आए किसी भी असामान्यता या मुद्दों को शामिल करें। 

•  लॉगबुक पर हस्ताक्षर करें और तारीख डालें ताकि इंगित किया जा सके कि क्रेन को उचित रूप से शुरू किया गया है और यह संचालन के लिए तैयार है।


	अंतिम तैयारियाँ:



•  यह दोहरी जाँच करें कि सभी सुरक्षा उपाय स्थान पर हैं, जिसमें बैरिकेड्स, साइनेज, और व्यक्तिगत सुरक्षा उपकरण शामिल हैं।

•  सुनिश्चित करें कि क्रेन ऑपरेटर और जमीनी कर्मियों के बीच संचार चैनल स्थापित और कार्यात्मक हैं।


	क्रेन संचालन के लिए तैयार:



•  सभी जाँच पूरी होने और तैयारियों के अंतिम होने के साथ, डेरिक क्रेन अब सुरक्षित और कुशल संचालन के लिए तैयार है।


यह स्टार्ट-अप प्रक्रिया सुनिश्चित करती है कि डेरिक क्रेन उपयोग के लिए उचित रूप से तैयार है और सर्वोत्तम स्थिति में है, जिसमें पूरी प्रक्रिया के दौरान सुरक्षा और दक्षता को प्राथमिकता दी गई है।

डेरिक क्रेन पर संचालनात्मक जाँच करना इसके सुरक्षित और कुशल संचालन को सुनिश्चित करने के लिए आवश्यक है। इन जाँचों को प्रभावी ढंग से आचरण करने के लिए, सभी नियंत्रणों, कार्यों, और सुरक्षा प्रणालियों के सही ढंग से काम कर रहे हैं, यह सुनिश्चित करने में विवरणों पर ध्यान देना महत्वपूर्ण है।

सबसे पहले, नियंत्रणों का पता लगाना, पहचानना, और परीक्षण करना महत्वपूर्ण है। इसमें डेरिक क्रेन पर सभी नियंत्रणों की पहचान करना शामिल है, जैसे जॉयस्टिक्स, लीवर, स्विच, और बटन, और प्रत्येक का व्यक्तिगत रूप से परीक्षण करना ताकि सुनिश्चित हो सके कि वे उम्मीद के अनुसार प्रतिक्रिया दें। स्पष्ट लेबलिंग और पहुँचने में आसानी ऑपरेटर के लिए उपयोग में सहूलियत प्रदान करने के लिए अनिवार्य है।

अगला, हाइड्रोलिक कार्यों की जाँच आवश्यक है। इसमें क्रेन के सभी हाइड्रोलिक कार्यों का परीक्षण करना शामिल है, जिसमें बूम को ऊपर और नीचे उठाना, जिब को बढ़ाना और सिकोड़ना, और क्रेन को घुमाना शामिल है। हाइड्रोलिक गतिविधियों के चिकनी और प्रतिक्रियाशील होने की पुष्टि करना महत्वपूर्ण है, जिसमें कोई झटका या हिचकिचाहट न हो, साथ ही हाइड्रोलिक लाइनों या फिटिंगों में किसी भी लीक या असामान्यताओं की जाँच करना शामिल है।

लिफ्टिंग गियर की गतिविधियों का परीक्षण एक और महत्वपूर्ण कदम है। इसमें क्रेन के लिफ्टिंग गियर का संचालन करना शामिल है, जैसे कि विंच, होइस्ट, और ट्रॉली, ताकि सुनिश्चित हो सके कि वे चिकनी रूप से काम करते हैं और लिफ्ट योजना के अनुसार होते हैं। यह महत्वपूर्ण है कि लिफ्टिंग गियर की गतिविधियाँ नियंत्रित और सटीक हों, उचित गति और संरेखण के साथ, और सुनिश्चित करें कि लिफ्टिंग गियर लिफ्ट योजना में निर्दिष्ट अनुमानित भार को उठाने में सक्षम है।

इसके अलावा, सुरक्षा के लिए खतरे की चेतावनी प्रणालियों की जाँच आवश्यक है। इसमें सभी श्रव्य और दृश्य चेतावनी उपकरणों का परीक्षण करना शामिल है ताकि सुनिश्चित हो सके कि वे कार्यात्मक हैं, जैसे हेडलाइट्स, ब्रेक लाइट्स, टर्न सिग्नल्स, और हैज़र्ड लाइट्स की जाँच करना ताकि सुनिश्चित हो सके कि वे सही ढंग से काम कर रहे हैं और उचित कोणों से दिखाई दे रहे हैं, और यदि फिट किया गया हो तो एंटी-टू ब्लॉक अलार्म के संचालन की पुष्टि करना ताकि दो-ब्लॉकिंग घटनाओं को रोका जा सके।

एक उचित स्टार्ट-अप प्रक्रिया का पालन करना अनिवार्य है। इसमें निर्माता की आवश्यकताओं और सुरक्षित कार्य प्रक्रियाओं के अनुसार क्रेन के इंजन या शक्ति स्रोत को शुरू करना, क्रेन के संचालन मैनुअल में उल्लिखित किसी भी विशिष्ट स्टार्ट-अप प्रक्रियाओं का पालन करना, और स्टार्ट-अप के दौरान इंजन गेज और संकेतकों की निगरानी करना शामिल है ताकि किसी भी असामान्य पठन या चेतावनियों की जाँच की जा सके।

अंत में, असामान्य शोरों की जाँच महत्वपूर्ण है। इसमें संचालन के दौरान क्रेन से आ रहे किसी भी असामान्य शोर को सुनना, किसी भी असामान्य शोर के स्रोत की जाँच करना, और उन्हें संबोधित करने के लिए उचित कार्रवाई करना शामिल है, जैसे कि चलते हुए भागों को चिकनाई देना या ढीले कनेक्शनों को कसना। हाइड्रोलिक प्रणालियों, गियरों, और बियरिंगों पर विशेष ध्यान दिया जाना चाहिए, क्योंकि असामान्य शोर मैकेनिकल समस्याओं का संकेत दे सकते हैं।

डेरिक क्रेन का संचालन

डेरिक क्रेन के संचालन के संदर्भ में, उठाने की प्रक्रियाएं क्रेन की रेटेड क्षमता (RC) के भीतर सावधानीपूर्वक योजनाबद्ध और क्रियान्वित की जाती हैं, लोड चार्ट्स और लिफ्ट प्लान विशेषताओं का कड़ाई से पालन करते हुए। किसी भी उठाने की प्रक्रिया को शुरू करने से पहले, लोड के वजन और आयामों पर गहन विचार किया जाता है, यह सुनिश्चित करते हुए कि यह क्रेन की सुरक्षित उठाने की क्षमता के भीतर है। यह सावधानीपूर्वक योजनाबद्धता उठाने में शामिल कर्मियों और उपकरणों की सुरक्षा सुनिश्चित करती है।

एक बार जब लिफ्ट प्लान स्थापित हो जाता है, तो बूम/जिब और हुक ब्लॉक को संबंधित कर्मियों के निर्देशों का पालन करते हुए लोड के ऊपर सुरक्षित और सटीक रूप से स्थित किया जाता है। हर एक गति को सावधानी और विवरण पर ध्यान देते हुए, लिफ्ट प्लान और सुरक्षित कार्य प्रक्रियाओं के सख्त अनुसार क्रियान्वित किया जाता है। पूरी उठाने की प्रक्रिया के दौरान संचार चैनल क्रेन ऑपरेटर और जमीनी कर्मियों के बीच बनाए रखे जाते हैं ताकि समन्वय सहज बना रहे।

मुख्य हुक, साथ ही किसी भी आवश्यक लिफ्टिंग गियर को, सुरक्षित रूप से लोड से जोड़ा जाता है और एक ऐसे तरीके से उपयोग किया जाता है जो सुरक्षा को प्राथमिकता देता है। उठाने की शुरुआत से पहले सभी कनेक्शनों की उचित सगाई और अखंडता की जाँच की जाती है। डॉगिंग और सुरक्षित कार्य प्रक्रियाओं के अनुसार एक परीक्षण उठान को लोड की स्थिरता और संतुलन की पुष्टि करने के लिए आचरण किया जाता है, जो आश्वासन प्रदान करता है कि उठाने की प्रक्रिया सुरक्षित रूप से आगे बढ़ सकती है।

उठाने के संचालन के दौरान, लोड को लिफ्ट प्लान और सुरक्षित कार्य प्रक्रियाओं की आवश्यकतानुसार, संबंधित क्रेन गतिविधियों और टैग लाइनों का उपयोग करके स्थानांतरित किया जाता है। चिकनी और नियंत्रित संचालन सुनिश्चित करने के लिए लोड और क्रेन गतिविधियों की लगातार निगरानी आवश्यक है। लिफ्ट प्लान या सुरक्षा प्रोटोकॉल से किसी भी विचलन को तुरंत संबोधित किया जाता है ताकि जोखिमों को कम किया जा सके और सुरक्षा मानकों को बनाए रखा जा सके।

डेरिक क्रेन का संचालन सुरक्षित और कुशल ढंग से भार उठाने और स्थानांतरित करने के लिए कई सिद्धांतों में शामिल होता है। प्रत्येक गति को क्रेन ऑपरेटर द्वारा मैकेनिकल नियंत्रणों, दृश्य निरीक्षण, और जमीनी कर्मियों के साथ संचार के संयोजन का उपयोग करके सावधानीपूर्वक नियंत्रित किया जाता है। यहां प्रत्येक गति के पीछे के सिद्धांतों की व्याख्या है:

	ऊपर उठाना: 


	भार को ऊपर उठाने के लिए, क्रेन ऑपरेटर होइस्ट मैकेनिज्म को सक्रिय करता है, जो भार को लंबवत उठाता है। 

	ऑपरेटर होइस्ट की गति और दिशा को क्रेन के नियंत्रणों का उपयोग करके नियंत्रित करता है, चिकनी और नियंत्रित गति सुनिश्चित करता है। 

	होइस्ट मैकेनिज्म एक इलेक्ट्रिक मोटर, हाइड्रोलिक सिस्टम, या क्रेन के डिजाइन के आधार पर अन्य साधनों द्वारा संचालित हो सकता है।


	बूम को नीचे की ओर झुकाना: 


	लफिंग का अर्थ है क्रेन के बूम या जिब की लंबवत गति। 

	बूम को नीचे की ओर झुकाने के लिए, ऑपरेटर बूम के कोण को नीचे की ओर समायोजित करता है, भार को जमीन या वांछित स्थान के करीब लाता है। 

	यह गति आमतौर पर हाइड्रोलिक सिलेंडरों या अन्य मैकेनिकल साधनों द्वारा नियंत्रित होती है, जो भार की सटीक स्थिति प्रदान करती है।


	बूम को ऊपर की ओर झुकाना: 


	इसके विपरीत, बूम को ऊपर की ओर झुकाने का मतलब है बूम के कोण को ऊपर की ओर समायोजित करना, भार को जमीन से ऊपर उठाना या इसे अधिक ऊँचाई तक पहुँचाना। 

	ऑपरेटर लफिंग गति की गति और कोण को नियंत्रित करता है ताकि सुनिश्चित हो सके कि भार सुरक्षित रूप से और सटीक रूप से वांछित ऊँचाई तक उठाया जाए।


	बाएँ/दाएँ घुमाना: 


	स्ल्यू का अर्थ है क्रेन के सुपरस्ट्रक्चर या टर्नटेबल का क्षैतिज घूर्णन। 

	बाएँ घुमाने के लिए, ऑपरेटर स्ल्यू मैकेनिज्म को सक्रिय करता है, जिससे क्रेन ऊपर से देखने पर वामावर्त दिशा में घूमती है। o इसी तरह, दाएँ घुमाने के लिए, ऑपरेटर क्रेन को दक्षिणावर्त दिशा में घुमाता है। 

	स्ल्यू गतिविधियाँ क्रेन को भार को वांछित स्थान पर सटीक रूप से स्थित करने की अनुमति देती हैं, भार स्थानांतरण में लचीलापन प्रदान करती हैं।


	रोकें: 


	स्टॉप कमांड सभी क्रेन गतिविधियों को रोकती है और क्रेन के नियंत्रणों को जगह में बंद कर देती है। 

	भार अपनी इच्छित स्थिति तक पहुँच जाने पर या आपात स्थिति में ऑपरेटर द्वारा क्रेन गतिविधियों को तुरंत रोकना अनिवार्य है। 

	स्टॉप कमांड सुनिश्चित करती है कि क्रेन स्थिर और स्थिर रहे, अनियोजित गतिविधियों या दुर्घटनाओं को रोकती है।


इन क्रेन गतिविधियों में से प्रत्येक को भारों को सुरक्षित और कुशलतापूर्वक उठाने और स्थानांतरित करने के लिए सावधानीपूर्वक समन्वय और नियंत्रण की आवश्यकता होती है। इन गतिविधियों को प्रभावी ढंग से क्रियान्वित करने और दुर्घटनाओं या चोटों के जोखिम को कम करने के लिए क्रेन ऑपरेटरों के लिए उचित प्रशिक्षण, अनुभव और सुरक्षा प्रोटोकॉल का पालन अनिवार्य है।

डेरिक क्रेनें आमतौर पर एक स्लिंगिंग मैकेनिज्म का उपयोग करके घूमती या रोटेट होती हैं, जो क्रेन के मस्तूल या टॉवर के आधार पर स्थित होती है। यह मैकेनिज्म पूरे क्रेन सुपरस्ट्रक्चर को, जिसमें बूम और जिब शामिल हैं, क्षैतिज रूप से घुमाने की अनुमति देता है, जिससे क्रेन भार को वांछित स्थान पर सटीक रूप से स्थित कर सकती है। स्लिंगिंग मैकेनिज्म में कई घटक शामिल हैं, जिसमें शामिल हैं:

	स्लिंगिंग मोटर: डेरिक क्रेनें एक इलेक्ट्रिक, हाइड्रोलिक, या डीजल-संचालित मोटर से लैस होती हैं जो स्लिंगिंग गति को चलाती है। यह मोटर क्रेन के सुपरस्ट्रक्चर को घुमाने के लिए आवश्यक टॉर्क प्रदान करती है।

	स्लिंगिंग गियर: स्लिंगिंग मोटर एक गियर मैकेनिज्म से जुड़ी होती है जो मोटर की घूर्णन गति को क्रेन की क्षैतिज गति में अनुवादित करती है। गियर प्रणाली स्मूथ और नियंत्रित स्लिंगिंग संचालन की अनुमति देती है।

	स्लिंगिंग रिंग या टर्नटेबल: क्रेन के मस्तूल या टॉवर के आधार पर आमतौर पर एक बड़ी स्लिंगिंग रिंग या टर्नटेबल होती है जिस पर क्रेन सुपरस्ट्रक्चर स्थापित होता है। यह टर्नटेबल एक बेयरिंग सतह के रूप में कार्य करता है, जो क्रेन को स्वतंत्र रूप से घुमाने की अनुमति देता है।

	स्लिंगिंग नियंत्रण: क्रेन ऑपरेटर स्लिंगिंग गति को क्रेन के कैब या नियंत्रण स्टेशन में स्थित समर्पित नियंत्रणों का उपयोग करके नियंत्रित करता है। ये नियंत्रण जॉयस्टिक्स, लीवर, या बटनों के रूप में हो सकते हैं जो ऑपरेटर को स्लिंगिंग गति को आरंभ करने और नियंत्रित करने की अनुमति देते हैं।


जब ऑपरेटर स्लिंगिंग नियंत्रणों को सक्रिय करता है, तो स्लिंगिंग मोटर सगाई होती है, जिससे क्रेन का सुपरस्ट्रक्चर क्षैतिज रूप से घूमता है। ऑपरेटर स्लिंगिंग गति की दिशा और गति को नियंत्रित करके भार को सटीक रूप से वांछित स्थान पर स्थित कर सकता है। स्लिंगिंग गतिविधियाँ आमतौर पर चिकनी और सटीक होती हैं, जो क्रेन ऑपरेटर को भार को सटीकता और कुशलता के साथ हेरफेर करने की अनुमति देती हैं।

कुल मिलाकर, स्लिंगिंग मैकेनिज्म डेरिक क्रेन संचालन का एक अभिन्न हिस्सा है, जो क्रेन को अपने कार्य क्षेत्र के भीतर विभिन्न बिंदुओं तक पहुँचने की विविधता प्रदान करता है और निर्माण, औद्योगिक और अन्य अनुप्रयोगों में उठाने के कार्यों को प्रभावी ढंग से करने में सक्षम बनाता है।

एक विशिष्ट डेरिक क्रेन में, हुक आमतौर पर बूम के अंत में एक स्थिर स्थान पर रखा जाता है और बूम की लंबाई के साथ नहीं चलता है। इसके बजाय, हुक को भार से जोड़ा जाता है, और क्रेन का संचालन भार को उठाने, नीचे करने और बूम के कोण (लफिंग) को समायोजित करके और क्रेन के सुपरस्ट्रक्चर को घुमाकर (स्लिंगिंग) भार को स्थिति में लाने में शामिल होता है।

हालांकि, डेरिक क्रेनों के विविधताएँ होती हैं, जैसे कि टेलीस्कोपिक बूम डेरिक क्रेनें या कुछ विशेष प्रकार के मॉडल, जहाँ हुक के पास बूम की लंबाई के साथ चलने की क्षमता हो सकती है। इस प्रकार की क्रेनें में एक ट्रॉली या बूम के टेलीस्कोपिंग खंड जैसे अतिरिक्त मैकेनिज्म हो सकते हैं जो हुक को बूम के साथ क्षैतिज रूप से स्थानांतरित करने की अनुमति देते हैं।

ऐसे मामलों में, बूम के साथ हुक को स्थानांतरित करने की क्षमता वांछित स्थान पर भार को सटीक रूप से स्थित करने में अधिक लचीलापन और विविधता प्रदान करती है। यह सुविधा विशेष रूप से उन अनुप्रयोगों में उपयोगी होती है जहाँ एक बड़े क्षेत्र पर सटीक भार स्थानांतरण आवश्यक होता है या जहाँ कार्य स्थल के विभिन्न भागों तक पहुँचना आवश्यक होता है।

हालांकि, यह ध्यान देना महत्वपूर्ण है कि सभी डेरिक क्रेनों में यह क्षमता नहीं होती है, और क्रेन की डिजाइन और कार्यक्षमता विशेष मॉडल और निर्माता के आधार पर भिन्न होती है। इसलिए, जिस क्रेन का वे संचालन कर रहे हैं उसकी विशेषताओं और क्षमताओं के साथ क्रेन ऑपरेटरों का परिचित होना महत्वपूर्ण है।

एक डेरिक क्रेन में लफिंग मुख्य रूप से भार को लंबवत उठाने या कम करने के लिए बूम या जिब के कोण को समायोजित करने में शामिल होता है, भार की ऊँचाई को क्रेन की मध्य रेखा के सापेक्ष नियंत्रित करता है। लफिंग से भार की महत्वपूर्ण क्षैतिज स्थानांतरण प्रत्यक्ष रूप से नहीं होती है।

भार की क्षैतिज गति वास्तव में स्लिंगिंग के माध्यम से प्राप्त की जाती है, जो क्रेन के सुपरस्ट्रक्चर का क्षैतिज रूप से घूर्णन है। क्रेन को बाएँ या दाएँ घुमाकर, भार को क्रेन के कार्य क्षेत्र के भीतर वांछित स्थान पर क्षैतिज रूप से स्थित किया जा सकता है। स्लिंगिंग और लफिंग अलग-अलग गतिविधियाँ हैं जिनके अलग-अलग उद्देश्य और नियंत्रण तंत्र होते हैं, जैसा कि आपने वर्णित किया है।

तो, संक्षेप में, लफिंग मुख्य रूप से भार की लंबवत स्थिति को नियंत्रित करता है, जबकि स्लिंगिंग क्षैतिज गति को सुविधाजनक बनाता है, जिससे क्रेन ऑपरेटर भार को वांछित स्थान पर सटीक रूप से स्थित कर सकता है। दोनों गतिविधियाँ कुशल और सटीक उठाने के संचालन के लिए आवश्यक हैं लेकिन भार की स्थिति को नियंत्रित करने में विभिन्न कार्य करती हैं।

डेरिक क्रेन का संचालन करते समय, विभिन्न भार गतिकी को प्रबंधित करना सुरक्षित और कुशल संचालन के लिए महत्वपूर्ण होता है:

	गतिशील भार: गतिशील भार उन बलों को संदर्भित करते हैं जो समय के साथ बदलते हैं, अक्सर हवा, अचानक गतिविधियों, या भार वितरण में परिवर्तन जैसे कारकों के कारण। गतिशील भारों को प्रबंधित करने के लिए, क्रेन ऑपरेटरों को निरंतर पर्यावरणीय स्थितियों की निगरानी करनी चाहिए और तदनुसार संचालन को समायोजित करना चाहिए। इसमें क्रेन की गति को कम करना, अतिरिक्त काउंटरवेट्स लगाना, या प्रतिकूल मौसम की स्थितियों के दौरान संचालन को अस्थायी रूप से रोकना शामिल हो सकता है ताकि स्थिरता और सुरक्षा सुनिश्चित हो सके।

	भार स्विंग: भार स्विंग तब होता है जब उठाया जा रहा भार झूलने या पेंडुलम बनाने लगता है, जो कर्मियों और संपत्ति के लिए महत्वपूर्ण सुरक्षा जोखिम पैदा कर सकता है। भार स्विंग को प्रबंधित करने के लिए, ऑपरेटरों को चिकनी और नियंत्रित गतिविधियों का उपयोग करना चाहिए, अचानक त्वरण या मंदी से बचना चाहिए। इसके अलावा, टैग लाइनों या एंटी-स्विंग डिवाइसों का उपयोग उठाने और स्थानांतरण संचालन के दौरान अतिरिक्त नियंत्रण और स्थिरता प्रदान करके भार स्विंग को कम कर सकता है।

	ओवरलोडिंग: ओवरलोडिंग तब होती है जब भार का वजन क्रेन की रेटेड क्षमता से अधिक हो जाता है, जिससे संरचनात्मक विफलता या ढहने का जोखिम होता है। ओवरलोडिंग से बचने के लिए, ऑपरेटरों को हमेशा भार के वजन की पुष्टि करनी चाहिए और सुनिश्चित करना चाहिए कि यह क्रेन की निर्दिष्ट क्षमता के भीतर हो। लोड संकेतकों और सीमा स्विचों का उपयोग ओवरलोडिंग स्थितियों को रोकने के लिए वास्तविक समय की प्रतिक्रिया और चेतावनियाँ प्रदान कर सकता है। इसके अलावा, सख्त संचालन प्रक्रियाओं को लागू करना और नियमित निरीक्षण करना ओवरलोडिंग घटनाओं के जोखिम को कम करने में मदद करता है।

	भार उठाना और स्थापित करना: जब भार उठाने और स्थापित करने की बात आती है, तो ऑपरेटरों को भार की सुरक्षित और सटीक स्थिति सुनिश्चित करने के लिए सटीक मूवमेंट को निष्पादित करना चाहिए। इसमें क्रेन को सावधानीपूर्वक स्थिति में रखना, लिफ्टिंग गियर को भार के साथ सटीक रूप से संरेखित करना, और उचित रिगिंग तकनीकों का उपयोग करना शामिल है। ऑपरेटरों को सिग्नलपर्सन और जमीनी कर्मियों के साथ प्रभावी रूप से संवाद करना चाहिए ताकि गतिविधियों को समन्वित किया जा सके और उचित भार स्थिति सुनिश्चित की जा सके। इसके अलावा, उठाने और स्थापन संचालन के दौरान एक स्थिर लोड पथ को बनाए रखना और अचानक गतिविधियों से बचना सुरक्षा और कुशलता को बढ़ाता है।

	असममित भार: असममित भार उन भारों को संदर्भित करते हैं जिनमें असमान वजन वितरण होता है, जिससे उठाने और स्थापन के दौरान भार झुक सकता है या अस्थिर हो सकता है। असममित भारों को प्रबंधित करने के लिए, ऑपरेटरों को भार के गुरुत्व केंद्र का सावधानीपूर्वक मूल्यांकन करना चाहिए और संतुलन और स्थिरता बनाए रखने के लिए उचित रिगिंग तकनीकों का उपयोग करना चाहिए। इसमें अतिरिक्त समर्थन का उपयोग करना या भार को समान रूप से वितरित करने के लिए रिगिंग कॉन्फ़िगरेशन को समायोजित करना शामिल हो सकता है। असममित भारों के साथ सतर्कता और समायोजन आवश्यक हैं ताकि दुर्घटनाओं को रोका जा सके और सुरक्षित उठाने और स्थापन संचालन सुनिश्चित किया जा सके।


असममित भारों को प्रबंधित करना भार के वजन वितरण और गुरुत्व केंद्र की विस्तृत समझ की मांग करता है। गुरुत्व केंद्र वह बिंदु होता है जिसके आसपास भार का द्रव्यमान सभी दिशाओं में समान रूप से वितरित होता है। जब असममित भारों के साथ काम कर रहे हों, तो यह गुरुत्व केंद्र भार के ज्यामितीय केंद्र में स्थित नहीं हो सकता है।

असममित भारों का प्रबंधन शुरू करने के लिए, ऑपरेटरों को भार के गुरुत्व केंद्र का आकलन करना चाहिए। यह आकलन भार के आकार, वजन वितरण, और संरचना का विश्लेषण करने में शामिल है ताकि यह निर्धारित किया जा सके कि इसका गुरुत्व केंद्र कहाँ स्थित है। एक बार पहचान लेने के बाद, ऑपरेटर यह योजना बना सकते हैं कि कैसे भार को उठाने और स्थापन के दौरान संतुलन और स्थिरता बनाए रखने के लिए रिग करना है।

उचित रिगिंग तकनीकें असममित भारों को प्रबंधित करने में महत्वपूर्ण भूमिका निभाती हैं। रिगिंग में लिफ्टिंग उपकरण, जैसे कि स्लिंग्स या हुक्स, को भार से इस तरह से जोड़ना शामिल है जो वजन को समान रूप से वितरित करता है और झुकाव या अस्थिरता के जोखिम को कम करता है। इसमें कई अटैचमेंट बिंदुओं का उपयोग करना या रिगिंग कॉन्फ़िगरेशन को समायोजित करना शामिल हो सकता है ताकि सुनिश्चित किया जा सके कि भार पूरी उठान प्रक्रिया के दौरान स्तरीय और संतुलित रहे।

भार के गुरुत्व केंद्र का सावधानीपूर्वक आकलन करके और उचित रिगिंग तकनीकों का उपयोग करके, ऑपरेटर असममित भारों को प्रभावी ढंग से प्रबंधित कर सकते हैं, दुर्घटनाओं के जोखिम को कम कर सकते हैं और सुरक्षित उठाने और स्थापन संचालन सुनिश्चित कर सकते हैं।

क्रेन संचालन के दौरान प्रभावी संचार महत्वपूर्ण होता है, जिसमें सभी आवश्यक संकेतों की सही व्याख्या की जाती है और क्रेन ऑपरेटर द्वारा उनका पालन किया जाता है। इससे सुनिश्चित होता है कि उठाने में शामिल सभी कर्मियों को इच्छित गतिविधियों का पता चलता है और वे अपनी क्रियाओं को सुरक्षा बनाए रखने के लिए तदनुसार समायोजित कर सकते हैं।

जैसे-जैसे उठान समाप्ति के करीब पहुँचती है, भार को लिफ्ट प्लान और सुरक्षित कार्य प्रक्रियाओं के अनुसार सुरक्षित रूप से नीचे उतारा और स्थापित किया जाता है। एक बार जब भार सुरक्षित रूप से स्थान पर हो जाता है, तो लिफ्टिंग गियर को डिस्कनेक्ट किया जाता है, और क्रेन को अगले कार्य के लिए सुरक्षित और कुशलतापूर्वक स्थित किया जाता है, लिफ्ट प्लान और सुरक्षित कार्य प्रक्रियाओं में उल्लिखित दिशानिर्देशों का पालन करते हुए।

अंत में, लिफ्टिंग उपकरण और गियर को दोषों के लिए गहन निरीक्षण के अधीन किया जाता है, और किसी भी दोषपूर्ण वस्तुओं को तुरंत अलग किया जाता है, टैग किया जाता है, और रिपोर्ट किया जाता है। उपकरण रखरखाव के लिए इस प्रोएक्टिव दृष्टिकोण से दुर्घटनाओं को रोकने में मदद मिलती है और डेरिक क्रेन के सुरक्षित संचालन की निरंतरता सुनिश्चित होती है।

डेरिक क्रेन संचालन को पूरा करना

प्रारंभ में, क्रेन बूम/जिब, लिफ्टिंग गियर, और संबंधित उपकरणों को निर्माता के विशिष्टताओं और स्थापित सुरक्षित कार्य प्रक्रियाओं के अनुसार सावधानीपूर्वक संग्रहीत और सुरक्षित किया जाना चाहिए। यह कठोर प्रक्रिया न केवल संचालन से संग्रहण तक के संक्रमण को सुचारू बनाती है बल्कि क्षति या दुर्घटनाओं के जोखिम को भी कम करती है।

इसके साथ ही, संबंधित गति लॉक और ब्रेकों को निर्माता की आवश्यकताओं और निर्धारित सुरक्षित कार्य प्रक्रियाओं के अनुसार कर्मठतापूर्वक लगाया जाना चाहिए। ये महत्वपूर्ण सुरक्षा तंत्र क्रेन को अक्षम करने के लिए कार्य करते हैं, पोस्ट-ऑपरेशन चरण के दौरान किसी भी अनियोजित गति या संभावित खतरों को रोकते हैं।

क्रेन को सुरक्षित रूप से संग्रहीत और अक्षम करने के बाद, शटडाउन प्रक्रिया को सावधानीपूर्वक क्रियान्वित करना चाहिए। क्रेन को बंद कर दिया जाता है और अनधिकृत पहुँच या अनजाने में उपयोग को रोकने के लिए सुरक्षित किया जाता है, सुरक्षित कार्य प्रक्रियाओं के साथ सटीक रूप से संरेखित करते हुए। यह कदम किसी भी अनधिकृत संचालन को रोकने, दुर्घटनाओं की संभावना को कम करने और उपकरण की अखंडता को बनाए रखने में महत्वपूर्ण है।

अंत में, सुरक्षित कार्य प्रक्रियाओं और निर्माता की आवश्यकताओं के सख्त अनुसार व्यापक शटडाउन जाँच की जाती है। ये जाँच एक अंतिम सत्यापन प्रक्रिया के रूप में कार्य करती हैं, यह सुनिश्चित करते हुए कि सभी सुरक्षा प्रोटोकॉलों का कर्मठतापूर्वक पालन किया गया है और क्रेन संग्रहण के लिए एक सुरक्षित और सुरक्षित स्थिति में है। इन कदमों का कठोरता से पालन करके, ऑपरेटर सुरक्षा और पेशेवरता के उच्चतम मानकों को बनाए रखते हैं, इस प्रकार डेरिक क्रेन के संचालन को अत्यंत सावधानी और देखभाल के साथ समाप्त करते हैं।

डेरिक क्रेन लोड चार्ट्स

लोड चार्ट्स डेरिक क्रेनों में विभिन्न संचालन परिस्थितियों के तहत क्रेन की सुरक्षित उठाने की क्षमता का निर्धारण करने के लिए आवश्यक उपकरण होते हैं। ये चार्ट्स बूम की लंबाई, बूम के कोण, और संचालन त्रिज्या जैसे कारकों के आधार पर क्रेन की क्षमताओं के बारे में मूल्यवान जानकारी प्रदान करते हैं। लोड चार्ट्स आमतौर पर वजन (जैसे कि शॉर्ट टन या मीट्रिक टन) के रूप में लोड क्षमताओं को संचालन मापदंडों के विभिन्न संयोजनों के अनुरूप सूचीबद्ध करते हैं।

यहां बताया गया है कि डेरिक क्रेनों में लोड चार्ट्स का उपयोग कैसे किया जाता है:

	सुरक्षा: लोड चार्ट्स विभिन्न परिस्थितियों के तहत क्रेन द्वारा सुरक्षित रूप से उठाए जा सकने वाले अधिकतम वजन पर ऑपरेटरों को दिशानिर्देश प्रदान करके सुरक्षित क्रेन संचालन सुनिश्चित करने में मदद करते हैं। लोड उठाने से पहले लोड चार्ट की जाँच करके, ऑपरेटर क्रेन को ओवरलोड करने से बच सकते हैं, जो उपकरण विफलता, दुर्घटनाओं, या चोटों की ओर ले जा सकता है।

	योजना: लोड चार्ट्स ऑपरेटरों को विशिष्ट उठाने की परिस्थितियों के लिए क्रेन की क्षमताओं का निर्धारण करके उठाने की योजना बनाने में मदद करते हैं। ऑपरेटर यह आकलन कर सकते हैं कि क्रेन एक विशेष भार को दिए गए त्रिज्या और बूम के कोण पर उठाने के लिए उपयुक्त है या नहीं, या क्रेन सेटअप या उठाने की तकनीक में समायोजन की आवश्यकता है।

	कुशलता: लोड चार्ट्स ऑपरेटरों को सुरक्षा बनाए रखते हुए क्रेन की कुशलता को अधिकतम करने में सक्षम बनाते हैं। लोड चार्ट के आधार पर उचित बूम लंबाई, कोण, और त्रिज्या का चयन करके, ऑपरेटर ओवरलोडिंग के जोखिम को कम करते हुए वांछित उठाने की क्षमता प्राप्त कर सकते हैं।

	प्रशिक्षण: लोड चार्ट्स क्रेन ऑपरेटरों के लिए मूल्यवान शैक्षिक उपकरण होते हैं, जो उन्हें क्रेन की क्षमताओं और सीमाओं की स्पष्ट समझ प्रदान करते हैं। प्रशिक्षण कार्यक्रमों में अक्सर लोड चार्ट्स को पढ़ने और व्याख्या करने के तरीकों पर निर्देश शामिल होते हैं ताकि सुरक्षित और प्रभावी क्रेन संचालन सुनिश्चित हो सके।


कुल मिलाकर, लोड चार्ट्स डेरिक क्रेन संचालन के दौरान सुरक्षित, कुशल, और सूचित निर्णय लेने को बढ़ावा देने में महत्वपूर्ण भूमिका निभाते हैं। वे क्रेन ऑपरेटरों, पर्यवेक्षकों, और उठाने के संचालन में शामिल अन्य लोगों के लिए एक मौलिक संदर्भ उपकरण के रूप में कार्य करते हैं, जोखिमों को कम करने और सफल परिणाम सुनिश्चित करने में मदद करते हैं। एक नमूना डेरिक क्रेन लोड चार्ट चित्र 48 और चित्र 49 के रूप में दिखाया गया है।
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Figure 48: नमूना डेरिक क्रेन लोड चार्ट।
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Figure 49: नमूना डेरिक क्रेन लोड चार्ट।
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चित्र 48 के रूप में दिखाए गए डेरिक क्रेन लोड चार्ट को समझने के लिए इन चरणों का पालन करें:

	मापदंडों की पहचान करें: चार्ट में विभिन्न मापदंडों की सूची होती है जिसमें संचालन त्रिज्या (फीट और मीटर में मापी गई), बूम कोण (डिग्री में मापा गया), बूम शीव ऊंचाई (फीट और मीटर में मापी गई), लोड क्षमता शॉर्ट टन और मीट्रिक टन में शामिल है।

	संचालन त्रिज्या और बूम कोण को समझें: संचालन त्रिज्या क्रेन के मध्य रेखा से भार तक की क्षैतिज दूरी को दर्शाती है। बूम कोण क्रेन के बूम और क्षैतिज तल के बीच बने कोण को दर्शाता है।

	लोड क्षमता निर्धारित करें: अपने उठाने के परिदृश्य के अनुरूप विशिष्ट संचालन त्रिज्या और बूम कोण का पता लगाएं। इन मूल्यों को पार संदर्भित करें ताकि शॉर्ट टन और मीट्रिक टन दोनों में संबंधित लोड क्षमता मिल सके। लोड क्षमता वह अधिकतम वजन दर्शाती है जिसे क्रेन दिए गए संचालन त्रिज्या और बूम कोण पर सुरक्षित रूप से उठा सकती है।

	अन्य मापदंडों की व्याख्या करें: बूम शीव ऊंचाई जमीन से बूम शीव तक की लंबवत दूरी को दर्शाती है, जो क्रेन की उठाने की क्षमता को प्रभावित कर सकती है। लोड क्षमताओं की गणना करते समय इस ऊंचाई पर विचार करना आवश्यक है।

	सावधानी बरतें: ध्यान दें कि बूम की लंबाई, क्रेन कॉन्फ़िगरेशन, और पर्यावरणीय स्थितियों जैसे कारकों के आधार पर लोड क्षमताएं भिन्न हो सकती हैं। क्रेन का संचालन करते समय हमेशा निर्माता की दिशानिर्देशों का परामर्श लें और सुरक्षा प्रोटोकॉल का पालन करें।

	क्षेत्राधिकारी विविधताओं पर विचार करें: ध्यान रखें कि क्रेन संचालन और शब्दावली क्षेत्राधिकारों के आधार पर भिन्न हो सकती है। लोड चार्ट डेटा की व्याख्या और अनुप्रयोग करते समय स्थानीय विनियमनों और मानकों के अनुरूप सुनिश्चित करें।


यहाँ प्रदान किए गए लोड चार्ट डेटा से कुछ उदाहरण व्याख्याएँ दी गई हैं:

	100 फीट (30.5 मीटर) संचालन त्रिज्या और 577 फीट (175.9 मीटर) बूम शीव ऊँचाई पर: क्रेन की लोड क्षमता सेंटरलाइन के लिए कॉन्फिगर किए जाने पर 4,000 शॉर्ट टन (3,629 मीट्रिक टन) है।

	120 फीट (36.6 मीटर) संचालन त्रिज्या और 573 फीट (174.7 मीटर) बूम शीव ऊँचाई पर: क्रेन सेंटरलाइन के लिए कॉन्फिगर किए जाने पर 3,509 शॉर्ट टन (3,183 मीट्रिक टन) तक उठा सकती है।

	160 फीट (48.8 मीटर) संचालन त्रिज्या और 563 फीट (171.6 मीटर) बूम शीव ऊँचाई पर: सेंटरलाइन के लिए कॉन्फिगर किए जाने पर लोड क्षमता 2,652 शॉर्ट टन (2,405 मीट्रिक टन) है।

	215 फीट (65.5 मीटर) संचालन त्रिज्या और 543 फीट (165.6 मीटर) बूम शीव ऊँचाई पर: क्रेन की लोड क्षमता सेंटरलाइन के लिए कॉन्फिगर किए जाने पर 2,061 शॉर्ट टन (1,870 मीट्रिक टन) है।

	320 फीट (97.5 मीटर) संचालन त्रिज्या और 486 फीट (148.1 मीटर) बूम शीव ऊँचाई पर: क्रेन सेंटरलाइन के लिए कॉन्फिगर किए जाने पर 1,421 शॉर्ट टन (1,289 मीट्रिक टन) तक उठा सकती है।


ये व्याख्याएँ दिखाती हैं कि कैसे संचालन त्रिज्या और बूम शीव ऊंचाई में भिन्नताएं सेंटरलाइन कॉन्फिगरेशन में क्रेन की लोड क्षमता को प्रभावित करती हैं।

ध्यान दें कि, "सेंटरलाइन के लिए कॉन्फिगर किया गया" एक क्रेन लोड चार्ट के संदर्भ में आमतौर पर क्रेन के उस कॉन्फिगरेशन को संदर्भित करता है जहां बूम को क्रेन के घूर्णन के सेंटरलाइन से सीधे बाहर तक बढ़ाया जाता है। इसका मतलब यह है कि बूम किसी तरफ झुका या ऑफसेट नहीं होता है लेकिन क्रेन के सेंटरलाइन के साथ सीधे संरेखित होता है।

जब क्रेन को सेंटरलाइन के लिए कॉन्फिगर किया जाता है, तो यह अक्सर अपनी अधिकतम लोड क्षमता प्राप्त करती है क्योंकि भार को क्रेन के घूर्णन के केंद्र से सीधी रेखा में उठाया जा रहा है। यह कॉन्फिगरेशन क्रेन के लिए अनुकूल स्थिरता और उठाने की क्षमता प्रदान करता है।

प्रदान किए गए लोड चार्ट डेटा में, "सेंटरलाइन" कॉलम के तहत निर्दिष्ट लोड क्षमताएं उन अधिकतम भारों को दर्शाती हैं जिन्हें क्रेन इस तरह से कॉन्फिगर किए जाने पर, विशिष्ट संचालन त्रिज्या और बूम शीव ऊंचाई के संयोजनों को देखते हुए उठा सकती है।

यह भी ध्यान दें कि वजन शॉर्ट टन के रूप में दिए गए हैं। शॉर्ट टन, जिसे संयुक्त राज्य अमेरिका में बस "टन" के रूप में जाना जाता है, वजन या द्रव्यमान की एक इकाई है जिसका अमेरिकी पारंपरिक प्रणाली में आमतौर पर उपयोग किया जाता है। यह 2,000 पाउंड के बराबर होता है। यह इकाई यूके में इस्तेमाल की जाने वाली लॉन्ग टन और दुनिया के अधिकांश अन्य हिस्सों में इस्तेमाल किए जाने वाले मीट्रिक टन (टन) से भिन्न होती है।

शॉर्ट टन का उपयोग मुख्य रूप से सामानों, सामग्रियों और वस्तुओं के वजन को मापने के लिए संयुक्त राज्य अमेरिका में किया जाता है, विशेष रूप से शिपिंग, कृषि और विनिर्माण जैसे उद्योगों में। विभिन्न टन इकाइयों के बीच भेद करना महत्वपूर्ण है ताकि भ्रम से बचा जा सके, विशेष रूप से अंतरराष्ट्रीय संदर्भों में जहां विभिन्न मापन प्रणालियों का उपयोग किया जाता है।

पोर्टल बूम क्रेन्स

एक पोर्टल बूम क्रेन, जिसे गैंट्री क्रेन या पोर्टल क्रेन भी कहा जाता है, एक प्रकार का क्रेन होता है जो आम तौर पर पहियों या रेलों के साथ एक फ्रेमवर्क पर लगाया जाता है, जिससे यह एक निश्चित पथ या ट्रैक के साथ चल सकता है। पोर्टल बूम क्रेन की विशेषता इसका क्षैतिज बूम या गर्डर होता है, जिसे क्रेन के प्रत्येक पक्ष पर खड़े पैरों या स्तंभों द्वारा समर्थित किया जाता है। यह डिज़ाइन स्थिरता प्रदान करता है और क्रेन को भारी भार को उठाने और सटीकता के साथ हिलाने में सक्षम बनाता है।

चित्र 50 में दिखाए गए अनुसार, पोर्टल बूम क्रेन्स का उपयोग आमतौर पर औद्योगिक सेटिंग्स, निर्माण स्थलों, शिपिंग बंदरगाहों और गोदामों में जहाजों या ट्रकों से माल को लोड और अनलोड करने, सुविधा के भीतर सामग्रियों को हिलाने, और बड़ी संरचनाओं को इकट्ठा करने जैसे कार्यों के लिए किया जाता है। वे विभिन्न प्रकार के भारों को संभालने में लचीलापन प्रदान करते हैं और उच्च ऊंचाइयों तक पहुंचने और लंबी दूरियों को कवर करने में सक्षम होते हैं।
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Figure 50: पोर्टल हार्बर क्रेन गांज़ क्वे 16 तालिन। प्योत्र महोनिन , CC BY-SA 3.0 , via Wikimedia Commons.

पोर्टल बूम क्रेनों की गतिशीलता उन्हें उन अनुप्रयोगों के लिए उपयुक्त बनाती है जहाँ एक स्थिर-स्थान क्रेन व्यावहारिक या संभव नहीं हो सकती है। इसके अलावा, कुछ पोर्टल बूम क्रेनें उच्चाइ और पहुंच को समायोजित करने, स्मूथ संचालन के लिए हाइड्रोलिक सिस्टम और भारों की सटीक स्थिति के लिए उन्नत नियंत्रणों जैसी सुविधाओं से सुसज्जित हैं।

पोर्टल क्रेन, जिन्हें गैंट्री क्रेन भी कहा जाता है, विभिन्न प्रकार की होती हैं, प्रत्येक विशेष अनुप्रयोगों और पर्यावरणों के लिए डिज़ाइन की गई होती है। यहाँ कुछ सामान्य प्रकार की पोर्टल क्रेनें दी गई हैं:

	रेल-माउंटेड गैंट्री क्रेन (आरएमजी): o विवरण: आरएमजी का उपयोग आमतौर पर इंटरमोडल यार्ड और कंटेनर टर्मिनलों में किया जाता है। ये रेलों पर चलती हैं जो जमीनी स्तर पर या गैंट्रीज पर ऊंचाई पर स्थापित होती हैं। o विशेषताएं: आरएमजी उच्चतम रूप से स्वचालित होती हैं और दूर से संचालित की जा सकती हैं। इनमें कंटेनरों को उठाने के लिए एक स्प्रेडर बीम होता है और ये कंटेनरों को ऊर्ध्वाधर रूप से स्टैक कर सकती हैं। o लाभ: बड़े स्टोरेज यार्डों में कंटेनरों को संभालने में कुशल। इन्हें उच्च स्टैकिंग क्षमता और सटीक स्थिति प्रदान करने का लाभ होता है।

	रबर-टायर्ड गैंट्री क्रेन (आरटीजी): o विवरण: आरटीजी, आरएमजी के समान होती हैं लेकिन रेलों के बजाय रबर के टायरों पर चलती हैं। इनका उपयोग आमतौर पर कंटेनर टर्मिनलों में किया जाता है। o विशेषताएं: आरटीजी मोबाइल और लचीली होती हैं, जिससे वे टर्मिनल के आसपास आसानी से चल सकती हैं। इनकी उठाने की क्षमता आमतौर पर आरएमजी से अधिक होती है। o लाभ: टर्मिनल लेआउट को नेविगेट करने में विविधता। ये कंटेनरों को स्टैक्स के बीच में और ट्रकों या रेलकारों पर ले जा सकते हैं।

	शिप-टू-शोर गैंट्री क्रेन (एसटीएस): o विवरण: एसटीएस क्रेनें बड़ी क्रेनें होती हैं जिन्हें समुद्री बंदरगाहों पर स्थापित किया जाता है और जहाजों से कंटेनरों को लोड और अनलोड करने के लिए उपयोग किया जाता है। o विशेषताएं: एसटीएस क्रेनों की उठाने की क्षमता अधिक होती है और ये एक जहाज के डेक की चौड़ाई को पार करने के लिए डिज़ाइन की गई होती हैं। ये जहाज के होल्ड से कंटेनरों को उठाने के लिए एक स्प्रेडर बीम का उपयोग करती हैं। o लाभ: जहाजों से सीधे कंटेनरों को संभालने में कुशल, बंदरगाह में जहाजों के लिए परिवर्तन समय को कम करता है।

	स्ट्रैडल कैरियर: o विवरण: हालांकि सख्ती से एक क्रेन नहीं है, स्ट्रैडल कैरियर्स को अक्सर पोर्टल क्रेनों की चर्चा में शामिल किया जाता है। ये पैरों वाले एक पहियेदार वाहन होते हैं जो कंटेनरों को पार कर सकते हैं, उन्हें उठाते हैं और एक टर्मिनल के भीतर उन्हें ले जाते हैं। o विशेषताएं: स्ट्रैडल कैरियर्स अत्यधिक मोबाइल होते हैं और विभिन्न आकारों के कंटेनरों को संभाल सकते हैं। वे आमतौर पर कंटेनर टर्मिनलों और स्टोरेज यार्डों में उपयोग किए जाते हैं। o लाभ: स्टोरेज से सीधे कंटेनरों को संभालने में लचीलापन। स्टैक्स पर या उन्हें विभिन्न प्रकार के परिवहन मोड के बीच स्थानांतरित करना।


प्रत्येक प्रकार का पोर्टल क्रेन विशिष्ट लाभ प्रदान करता है और विभिन्न उद्योगों और संचालनात्मक आवश्यकताओं की मांगों को पूरा करने के लिए अनुकूलित है।

विशिष्ट गैंट्री क्रेन में "A" फ्रेम डिज़ाइन होता है, हालांकि L-आकार और U-आकार के पैरों वाले विविधताएं भी उपलब्ध हैं। चाहे वे एकल या दोहरे गर्डर कॉन्फ़िगरेशन को शामिल करें, सभी गैंट्री क्रेन लंबे समय तक महत्वपूर्ण भार को संभालने के लिए इंजीनियर किए जाते हैं। यही क्षमता उन्हें भारी भार उठाने के कार्यों के लिए पसंदीदा विकल्प बनाती है।

गैंट्री क्रेन एकल या दोहरे गर्डर (चित्र 51 व्यवस्थाओं को देखें) हो सकते हैं। एकल गर्डर और दोहरे गर्डर पोर्टल क्रेनों के बीच मुख्य अंतर निम्नलिखित हैं:

	संरचना: o एकल गर्डर: उठाने की मशीन और ट्रॉली का समर्थन करने के लिए एक एकल क्षैतिज बीम (गर्डर) का उपयोग करता है। o दोहरे गर्डर: उठाने की मशीन और ट्रॉली का समर्थन करने के लिए दो क्षैतिज बीम (गर्डर) की सुविधा प्रदान करता है।

	भार क्षमता: o एकल गर्डर: आमतौर पर दोहरे गर्डर क्रेनों की तुलना में हल्के भार के लिए उपयुक्त होता है। o दोहरे गर्डर: दूसरे गर्डर द्वारा प्रदान की गई अतिरिक्त शक्ति और स्थिरता के कारण उच्च भार क्षमताएं प्रदान करता है।

	उठाने की ऊंचाई: o एकल गर्डर: आमतौर पर दोहरे गर्डर क्रेनों की तुलना में कम उठाने की ऊंचाई होती है। o दोहरे गर्डर: अधिक ऊंचाइयों पर भार उठाने के लिए उपयुक्त बनाता है, अधिक उठाने की ऊंचाई की अनुमति देता है।

	लागत और रखरखाव: o एकल गर्डर: इसके सरल डिजाइन के कारण खरीदने और बनाए रखने में आमतौर पर अधिक लागत प्रभावी होता है। o दोहरे गर्डर: प्रारंभिक निवेश और चल रही रखरखाव आवश्यकताओं दोनों के संदर्भ में अधिक महंगा होता है।

	हेडरूम और हुक की ऊंचाई: o एकल गर्डर: दोहरे गर्डर क्रेनों की तुलना में कम हेडरूम और हुक की ऊंचाई प्रदान करता है। o दोहरे गर्डर: अधिक हेडरूम और हुक की ऊंचाई प्रदान करता है, जिससे यह लंबे भारों को उठाने के लिए उपयुक्त बनता है।

	स्पैन और कार्य क्षेत्र: o एकल गर्डर: स्पैन और कार्य क्षेत्र अपेक्षाकृत छोटे होने पर उपयुक्त होता है। o दोहरे गर्डर: बड़े स्पैन और कार्य क्षेत्र की आवश्यकता वाले अनुप्रयोगों के लिए आदर्श होता है, जिससे अधिक कवरेज प्रदान होता है।

	उपयोग और अनुप्रयोग: o एकल गर्डर: गोदामों, कार्यशालाओं और असेंबली लाइनों जैसे हल्के से मध्यम औद्योगिक अनुप्रयोगों में आमतौर पर उपयोग किया जाता है। o दोहरे गर्डर: शिपयार्ड, स्टील मिल्स और भारी विनिर्माण संयंत्रों जैसे भारी-शुल्क औद्योगिक अनुप्रयोगों के लिए पसंदीदा होता है।

	लचीलापन और बहुमुखी प्रतिभा: o एकल गर्डर: अपनी क्षमता सीमा के भीतर विभिन्न उठाने के कार्यों के लिए पर्याप्त लचीलापन प्रदान करता है। o दोहरे गर्डर: विभिन्न भारों और अनुप्रयोगों को संभालने में सक्षम, बढ़ी हुई बहुमुखी प्रतिभा और लचीलापन प्रदान करता है।

	स्थापना और स्थान आवश्यकताएं: o एकल गर्डर: आमतौर पर दोहरे गर्डर क्रेनों की तुलना में कम स्थापना स्थान की आवश्यकता होती है। o दोहरे गर्डर: बड़ी संरचना और उच्च उठाने की क्षमताओं के कारण स्थापना के लिए अधिक स्थान की आवश्यकता होती है।


ये अंतर विशिष्ट परियोजना आवश्यकताओं, बजट प्रतिबंधों, और संचालनात्मक जरूरतों के आधार पर उपयुक्त पोर्टल क्रेन के चयन को प्रभावित कर सकते हैं।
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Figure 51: 100टी दोहरे गर्डर गैंट्री क्रेन। Alex.huang, CC BY-SA 4.0, via Wikimedia Commons.

रेल-माउंटेड गैंट्री क्रेन (आरएमजी), जैसा कि चित्र 52 में दिखाया गया है, एक विशेषज्ञ क्रेन है जो इंटरमोडल यार्ड और कंटेनर टर्मिनलों में कंटेनर संभालने की प्रक्रियाओं को सुगम बनाने के लिए व्यापक रूप से उपयोग की जाती है। इस उद्देश्य के लिए विशेष रूप से डिज़ाइन की गई, आरएमजी कई उल्लेखनीय विशेषताएं और लाभ प्रदान करती हैं: आरएमजी को इंटरमोडल यार्ड और कंटेनर टर्मिनलों के भीतर संचालन के लिए विशेष रूप से बनाया गया है, जहां शिपिंग कंटेनरों की कुशल गति और स्टैकिंग महत्वपूर्ण हैं। ये क्रेनें रेलों पर माउंट की जाती हैं, जो जमीनी स्तर पर या गैंट्रीज पर ऊंचाई पर होती हैं, जिससे कंटेनरों को उठाने और स्टैकिंग के लिए निर्दिष्ट पटरियों के साथ क्षैतिज रूप से चलना सुविधाजनक होता है। स्प्रेडर बीम से सुसज्जित, आरएमजी लोडिंग और अनलोडिंग कार्यों के दौरान कंटेनरों को सुरक्षित रूप से उठाती और स्थान देती हैं, दक्षता और सुरक्षा को अधिकतम करती हैं। आरएमजी को कंटेनरों को ऊर्ध्वाधर रूप से स्टैक करने के लिए इंजीनियर किया गया है, कंटेनर यार्ड और टर्मिनलों के भीतर स्टोरेज स्थान का उपयोग अनुकूलित करता है।

रेल-माउंटेड: आरएमजी कंटेनर टर्मिनलों के भीतर निर्दिष्ट पटरियों पर क्षैतिज रूप से चलती हैं, संचालनात्मक लचीलापन और दक्षता को बढ़ाती हैं। गैंट्री संरचना: कुछ आरएमजी एकाधिक लेन के कंटेनर स्टैक्स को पार करती ऊंची गैंट्रीज पर संचालित होती हैं, जिससे विविध मैन्युवरिंग और स्टैकिंग क्षमताएं प्रदान होती हैं। ऑटोमेशन: उच्चतम स्वचालित, आरएमजी को कंट्रोल रूमों से दूर से संचालित किया जा सकता है, जिससे संचालन सरल होते हैं और समग्र दक्षता में सुधार होता है। स्प्रेडर बीम: स्प्रेडर बीम से लैस, आरएमजी विभिन्न आकार और वजन के कंटेनरों को सुरक्षित रूप से उठा और परिवहन कर सकती हैं। वर्टिकल स्टैकिंग: आरएमजी कंटेनरों को ऊर्ध्वाधर रूप से स्टैक करती हैं, टर्मिनलों के भीतर स्टोरेज स्थान और कंटेनर घनत्व को अधिकतम करती हैं। सुरक्षा विशेषताएं: टक्कर से बचाव प्रणालियों और भार मॉनिटरिंग सेंसरों जैसी उन्नत सुरक्षा विशेषताएं सुरक्षित और विश्वसनीय क्रेन संचालन सुनिश्चित करती हैं।

दक्षता: आरएमजी बड़े स्टोरेज यार्ड और टर्मिनलों में कंटेनरों को संभालने में उत्कृष्ट होती हैं, जिससे परिवर्तन समय कम होता है और समग्र उत्पादकता बढ़ती है। उच्च स्टैकिंग क्षमता: कंटेनरों को ऊर्ध्वाधर रूप से स्टैक करने की क्षमता स्टोरेज स्थान का उपयोग अधिकतम करती है और संचालनात्मक दक्षता को बढ़ाती है। सटीक स्थिति: स्वचालित संचालन कंटेनर की सटीक स्थिति सुनिश्चित करते हैं, क्षति के जोखिमों को कम करते हैं और संचालनात्मक सुरक्षा में सुधार करते हैं। दूरस्थ संचालन: आरएमजी को कंट्रोल रूमों से दूर से संचालित किया जा सकता है, जिससे ऑपरेटर क्रेन संचालनों की सुरक्षित दूरी से निगरानी और नियंत्रण कर सकते हैं। लचीलापन: विभिन्न कंटेनर आकारों और प्रकारों को संभालने में बहुमुखी, आरएमजी विविध शिपिंग और लॉजिस्टिक्स आवश्यकताओं के अनुकूल होती हैं।
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Figure 52: आरएमजी (रेल-माउंटेड गैंट्री) कंटेनर क्रेन (लोडिंग/अनलोडिंग उपकरण), बीएनएसएफ माल यार्ड, सोडो, सिएटल, वाशिंगटन। Joe Mabel, CC BY-SA 3.0, via Wikimedia Commons.

रेल-माउंटेड गैंट्री क्रेन्स (आरएमजी) इंटरमोडल यार्ड्स और कंटेनर टर्मिनलों के भीतर कंटेनर संचालन को कुशलतापूर्वक प्रबंधित करने में अपरिहार्य हैं। अपनी उन्नत विशेषताओं और स्वचालन क्षमताओं के साथ, आरएमजी दक्षता, स्टैकिंग क्षमता और संचालनात्मक सुरक्षा के मामले में महत्वपूर्ण लाभ प्रदान करती हैं।
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Figure 53: रेल माउंटेड गैंट्री क्रेन पर ऑपरेटर का केबिन। Bengt Oberger, CC BY-SA 4.0, via Wikimedia Commons.

रबर-टायर्ड गैंट्री क्रेन्स (आरटीजी) कंटेनर टर्मिनलों में व्यापक रूप से उपयोग किए जाने वाले एक विशेषज्ञ क्रेन प्रकार का प्रतिनिधित्व करते हैं, जो कंटेनर हैंडलिंग ऑपरेशनों के लिए बढ़ी हुई मोबिलिटी और लचीलापन प्रदान करते हैं। आइए उनके विवरण, विशेषताओं और लाभों को शामिल करते हुए एक विस्तृत अवलोकन में गहराई से उतरें:

आरटीजी, रेल-माउंटेड गैंट्री क्रेन्स (आरएमजी) के साथ कार्यात्मक समानताएं साझा करते हैं लेकिन उनकी मोबिलिटी मैकेनिज्म में भिन्नता आती है। रेलों पर चलने के बजाय, आरटीजी रबर टायरों के ऊपर लगे होते हैं, जो उन्हें टर्मिनल के आसपास स्वायत्त रूप से मनोरम करने की स्वतंत्रता प्रदान करते हैं। ये क्रेन प्रमुख रूप से कंटेनर टर्मिनलों में मौजूद होती हैं, जहां शिपिंग कंटेनरों की निर्बाध गति और रणनीतिक स्टैकिंग लॉजिस्टिक दक्षता के लिए अनिवार्य है। आरएमजी के समान एक स्प्रेडर बीम से सुसज्जित, आरटीजी लोडिंग और अनलोडिंग प्रक्रियाओं के दौरान कंटेनरों की उठाने और सटीक स्थान निर्धारित करने में सहायता करती हैं। उनके वास्तुकला डिजाइन कंटेनरों की ऊर्ध्वाधर स्टैकिंग की अनुमति देते हैं, टर्मिनल यार्ड की सीमाओं के भीतर स्टोरेज स्थान आवंटन को अनुकूलित करते हैं।

मोबिलिटी: आरटीजी उनके रबर टायर कॉन्फ़िगरेशन के कारण श्रेष्ठ मोबिलिटी और अनुकूलन क्षमता का दावा करते हैं, विविध टर्मिनल लेआउट्स में सहजता से नेविगेशन को सक्षम बनाते हैं। यह मनोरमता टर्मिनल परिसर के भीतर कंटेनर हैंडलिंग क्षमता और स्थान निर्धारण को काफी बढ़ाती है। लिफ्टिंग क्षमता: आरटीजी आमतौर पर आरएमजी की तुलना में एक उन्नत लिफ्टिंग क्षमता प्रदर्शित करती हैं, जिससे वे भारी कंटेनरों और कार्गो भारों को प्रबंधित करने के लिए उपयुक्त बनती हैं। स्प्रेडर बीम: आरएमजी के समान, आरटीजी में एक स्प्रेडर बीम मैकेनिज़म से सुसज्जित आती हैं, जिससे विभिन्न आयामों और वजनों के कंटेनरों को सुरक्षित रूप से उठाने और परिवहन करने में सहायता मिलती है। स्टैकिंग क्षमता: आरटीजी कंटेनरों को ऊर्ध्वाधर रूप से स्टैक करने में उत्कृष्ट होती हैं, जिससे टर्मिनल वातावरण के भीतर स्टोरेज स्थान उपयोग और संचालनात्मक दक्षता को बढ़ाती हैं।
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Figure 54: रबर टायर्ड गैंट्री क्रेन। Alf van Beem, CC0, via Wikimedia Commons.

लचीलापन: आरटीजी टर्मिनल कॉन्फ़िगरेशन के माध्यम से अतुलनीय लचीलापन प्रदान करते हैं, स्टैक्स के बीच सहज कंटेनर गति को सुविधाजनक बनाते हैं और ट्रकों या रेलकारों पर अनायास स्थानांतरण को सक्षम बनाते हैं। मोबिलिटी: रबर टायर मैकेनिज्म का लाभ उठाते हुए, आरटीजी टर्मिनल परिसरों में बाधारहित मोबिलिटी का आनंद लेते हैं, कंटेनर हैंडलिंग प्रयासों में संचालनात्मक लचीलापन बढ़ाते हैं और परिवर्तन समय को कम करते हैं। उच्च लिफ्टिंग क्षमता: एक मजबूत लिफ्टिंग क्षमता रखते हुए, आरटीजी भारी कंटेनरों और कार्गो भारों को प्रबंधित करने में कुशल होते हैं, जिससे संचालनात्मक दक्षता और उत्पादकता स्तर बढ़ते हैं। कुशल कंटेनर हैंडलिंग: आरटीजी कंटेनर टर्मिनलों के भीतर कंटेनर हैंडलिंग ऑपरेशनों को सरल बनाते हैं, एक तरल संचालनात्मक कार्यप्रवाह सुनिश्चित करते हैं और संचालनात्मक बोतलगलियों को कम से कम करते हैं। अनुकूलित स्टोरेज स्पेस: कंटेनरों को ऊर्ध्वाधर रूप से स्टैक करने की उनकी क्षमता के कारण, आरटीजी टर्मिनल यार्डों के भीतर स्टोरेज स्थान उपयोग के अधिकतमीकरण में योगदान देते हैं, अंततः कंटेनर घनत्व को अनुकूलित करते हैं।

रबर-टायर्ड गैंट्री क्रेन्स (आरटीजी) कंटेनर टर्मिनलों में महत्वपूर्ण भूमिका निभाते हैं, कंटेनर हैंडलिंग ऑपरेशनों में बढ़ी हुई मोबिलिटी, अनुकूलन क्षमता, और दक्षता प्रदान करते हैं। अपनी श्रेष्ठ लिफ्टिंग क्षमता और टर्मिनल लेआउट्स को नेगोशिएट करने में अतुलनीय लचीलापन के साथ, आरटीजी कंटेनर लॉजिस्टिक्स को अनुकूलित करने और कंटेनर टर्मिनलों के भीतर समग्र संचालनात्मक दक्षता को बढ़ाने के लिए अपरिहार्य संपत्तियां के रूप में उभरते हैं।
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Figure 55:  पनाबो सिटी में दवाओ इंटरनेशनल कंटेनर टर्मिनल पर शिप-टू-शोर क्रेनें। ROBINSON NIÑAL/PPD, Public domain, via Wikimedia Commons.

एसटीएस क्रेन समुद्री बंदरगाहों पर स्थापित प्रभावशाली संरचनाएं हैं, जो जहाजों और टर्मिनल सुविधाओं के बीच कंटेनरों के सहज स्थानांतरण को सुविधाजनक बनाने के लिए सूक्ष्मता से डिज़ाइन की गई हैं। ये विशाल क्रेन समुद्री बंदरगाह लॉजिस्टिक्स के केंद्रीय बिंदु के रूप में कार्य करते हैं, समुद्री जहाजों के विशाल होल्ड्स से कार्गो कंटेनरों की कुशल गति को तटीय स्टोरेज क्षेत्रों तक संचालित करते हैं। अपनी ऊंची कद-काठी और भयंकर पहुंच के कारण, एसटीएस क्रेन समुद्री परिदृश्य पर छाया डालते हुए ध्यान आकर्षित करते हैं, वैश्विक व्यापार और शिपिंग संचालनों के विशाल पैमाने का प्रतिनिधित्व करते हैं। सोफ़िस्टिकेटेड लिफ्टिंग मैकेनिज्म और उन्नत नियंत्रण प्रणालियों से सुसज्जित, एसटीएस क्रेन समुद्री क्षेत्र में इंजीनियरिंग की प्रतिभा और लॉजिस्टिकल दक्षता के संगम का प्रतीक हैं।

उच्च लिफ्टिंग क्षमता: एसटीएस क्रेन विभिन्न आकारों और वजनों के कंटेनरों को कार्गो जहाजों के होल्ड्स के गहरे संकरे स्थान से सहजता से उठाने की एक विशाल लिफ्टिंग क्षमता का दावा करते हैं। व्यापक पहुंच: एक जहाज के डेक की चौड़ाई को अधिकार देने के लिए डिज़ाइन की गई, एसटीएस क्रेनों में एक विस्तृत पहुंच होती है जो बंदरगाह पर बर्थ किए गए जहाजों से कंटेनरों के त्वरित और सटीक निष्कर्षण को सुविधाजनक बनाती है। स्प्रेडर बीम का उपयोग: एसटीएस क्रेन कंटेनरों को सुरक्षित रूप से पकड़ने और उठाने के लिए एक विशेषज्ञ स्प्रेडर बीम मैकेनिज्म का उपयोग करते हैं, जिससे लोडिंग और अनलोडिंग प्रक्रिया के दौरान सुरक्षित और कुशल हैंडलिंग सुनिश्चित होती है। सटीक नियंत्रण: आधुनिक नियंत्रण प्रणालियों और स्वचालन प्रौद्योगिकियों से सुसज्जित, एसटीएस क्रेन कंटेनर गतिविधियों पर सटीक नियंत्रण प्रदान करते हैं, संचालनात्मक दक्षता को अनुकूलित करते हैं और परिवर्तन समय को कम करते हैं।

कुशल कंटेनर हैंडलिंग: एसटीएस क्रेन जहाजों से सीधे कंटेनरों को लोड करने और अनलोड करने की प्रक्रिया को सरल बनाते हैं, जिससे बंदरगाह पर बर्थ किए गए जहाजों के लिए परिवर्तन समय में काफी कमी आती है। कम से कम रुकावट समय: समुद्री जहाजों और टर्मिनल सुविधाओं के बीच कार्गो के स्थानांतरण को तेज करके, एसटीएस क्रेन बंदरगाह पर जहाजों के लिए रुकावट समय को कम करने में योगदान देते हैं, जिससे समग्र बंदरगाह की प्रवाहक्षमता और दक्षता में सुधार होता है। बढ़ी हुई उत्पादकता: एसटीएस क्रेनों की तैनाती से समुद्री बंदरगाह टर्मिनलों की उत्पादकता और संचालनात्मक प्रदर्शन में सुधार होता है, जिससे कंटेनरीकृत कार्गो की त्वरित हैंडलिंग संभव होती है और वैश्विक आपूर्ति शृंखला के भीतर सहज कार्गो प्रवाह को सुविधाजनक बनाया जा सकता है।

शिप-टू-शोर गैंट्री क्रेन्स (एसटीएस) समुद्री बंदरगाहों पर विशाल संरचनाओं के रूप में खड़े होते हैं, जो समुद्री जहाजों और टर्मिनल सुविधाओं के बीच कंटेनरीकृत कार्गो के कुशल स्थानांतरण में महत्वपूर्ण भूमिका निभाते हैं। अपनी असाधारण उठाने की क्षमता, व्यापक पहुंच, और सटीक नियंत्रण क्षमताओं के साथ, एसटीएस क्रेन आधुनिक बंदरगाह संचालन में दक्षता और प्रभावशीलता की पराकाष्ठा का प्रतीक हैं, अंतरराष्ट्रीय सीमाओं के पार माल के सहज प्रवाह को सुविधाजनक बनाते हैं और वैश्विक व्यापार और वाणिज्य को बढ़ावा देते हैं।

स्ट्रैडल कैरियर्स, हालांकि सख्ती से क्रेन के रूप में वर्गीकृत नहीं किए गए हैं, अक्सर पोर्टल क्रेनों की चर्चा में शामिल महत्वपूर्ण घटक होते हैं। यहां उनके विवरण, विशेषताओं, और लाभों की गहन खोज प्रस्तुत है:
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Figure 56: सिसु वाल्मेट 44011 स्ट्रैडल कैरियर कंटेनर मूवर। Alf van Beem, CC0, via Wikimedia Commons.

स्ट्रैडल कैरियर्स कंटेनर टर्मिनलों और स्टोरेज यार्डों जैसी टर्मिनल सुविधाओं के भीतर कंटेनरों की हैंडलिंग और परिवहन के लिए विशेष रूप से डिज़ाइन किए गए पहिएदार वाहन हैं। अपने अनूठे कॉन्फ़िगरेशन से प्रतिष्ठित, स्ट्रैडल कैरियर्स में एक पैरों का सेट होता है जो कंटेनरों को पार कर सकता है, जिससे वे इन कंटेनरों को सटीकता और दक्षता के साथ सुरक्षित रूप से उठा सकते हैं और परिवहन कर सकते हैं। पारंपरिक क्रेनों के विपरीत, स्ट्रैडल कैरियर्स जमीनी स्तर पर काम करते हैं, अपनी मनोवृत्ति और उठाने की क्षमताओं का उपयोग करते हुए टर्मिनल पर्यावरण के भीतर कंटेनरों की सहज गति को सुविधाजनक बनाते हैं। ये बहुमुखी वाहन आमतौर पर बंदरगाह सुविधाओं में उपयोग किए जाते हैं, जहां स्टोरेज स्टैक्स और विभिन्न परिवहन मोड के बीच कंटेनरों की कुशल हैंडलिंग और स्थानांतरण टर्मिनल संचालनों को अनुकूलित करने के लिए आवश्यक हैं।

उच्च मोबिलिटी: स्ट्रैडल कैरियर्स उच्च मोबिलिटी वाले होते हैं, मजबूत पहिएदार तंत्रों से सुसज्जित होते हैं जो उन्हें फुर्ती और आसानी से टर्मिनल पर्यावरणों को पार करने की क्षमता प्रदान करते हैं। उनकी मोबिलिटी विस्तृत टर्मिनल सुविधाओं में कुशल कंटेनर हैंडलिंग की अनुमति देती है। बहुमुखी कंटेनर हैंडलिंग: स्ट्रैडल कैरियर्स को विभिन्न आकारों और आयामों के कंटेनरों को संभालने के लिए डिज़ाइन किया गया है, जो समुद्री और इंटरमोडल संचालनों में आमतौर पर सामना किए जाने वाले विभिन्न प्रकार के कार्गो इकाइयों को समायोजित करने में लचीलापन प्रदान करता है। जमीनी स्तर का संचालन: जमीनी स्तर पर संचालित होने से, स्ट्रैडल कैरियर्स उठाई गई संरचनाओं या पटरियों की आवश्यकता को समाप्त करते हैं, टर्मिनल सुविधाओं के भीतर कंटेनर हैंडलिंग के लिए एक लागत प्रभावी समाधान प्रदान करते हैं। यह जमीनी स्तर का संचालन संचालनात्मक लचीलापन को बढ़ाता है और रखरखाव आवश्यकताओं को सरल बनाता है। सटीक उठाने और स्थिति निर्धारण: सोफिस्टिकेटेड लिफ्टिंग मैकेनिज्म और नियंत्रण प्रणालियों से सुसज्जित, स्ट्रैडल कैरियर्स कंटेनर गतिविधियों पर सटीक नियंत्रण प्रदान करते हैं, लोडिंग, अनलोडिंग, और परिवहन संचालनों के दौरान सटीक स्थिति सुनिश्चित करते हैं।
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Figure 57: स्ट्रैडल कैरियर। Matti Blume, CC BY-SA 4.0, via Wikimedia Commons.

लचीलापन: स्ट्रैडल कैरियर कंटेनर हैंडलिंग ऑपरेशनों में अतुलनीय लचीलापन प्रदान करते हैं, जो स्टोरेज स्टैक्स से सीधे कंटेनरों को उठाने या उन्हें विभिन्न परिवहन मोड, जैसे कि जहाजों, ट्रकों, और रेलकारों के बीच स्थानांतरित करने में सक्षम होते हैं। कुशल टर्मिनल संचालन: टर्मिनल सुविधाओं के भीतर कंटेनर हैंडलिंग प्रक्रियाओं को सरल बनाकर, स्ट्रैडल कैरियर्स टर्मिनल संचालनों के अनुकूलन में योगदान देते हैं, परिवर्तन समय को कम करते हैं और समग्र संचालनात्मक दक्षता को बढ़ाते हैं। लागत-प्रभावी समाधान: स्ट्रैडल कैरियर्स का जमीनी स्तर का संचालन उच्च क्रेनों या रेल-माउंटेड सिस्टमों जैसे महंगे बुनियादी ढांचे के निवेशों की आवश्यकता को समाप्त करता है, जिससे बंदरगाह और टर्मिनल परिवेशों में कंटेनर हैंडलिंग के लिए एक लागत-प्रभावी समाधान प्रदान होता है। बढ़ी हुई सुरक्षा: स्ट्रैडल कैरियर्स को कंटेनर हैंडलिंग ऑपरेशनों के दौरान दुर्घटनाओं और चोटों के जोखिम को कम करने के लिए सुरक्षा विशेषताओं के साथ डिज़ाइन किया गया है। इन सुरक्षा विशेषताओं में टक्कर से बचाव प्रणालियां, भार मॉनिटरिंग सेंसर, और एर्गोनोमिक ऑपरेटर नियंत्रण शामिल हैं।

स्ट्रैडल कैरियर्स आधुनिक बंदरगाह और टर्मिनल संचालनों में एक महत्वपूर्ण भूमिका निभाते हैं, कंटेनर हैंडलिंग और परिवहन के लिए एक बहुमुखी और लागत-प्रभावी समाधान प्रदान करते हैं। उनकी उच्च मोबिलिटी, बहुमुखी प्रतिभा, और दक्षता के साथ, स्ट्रैडल कैरियर्स टर्मिनल सुविधाओं के भीतर कार्गो के सहज प्रवाह में योगदान देते हैं, संचालनात्मक उत्पादकता को बढ़ाते हैं और वैश्विक व्यापार और वाणिज्य को सुविधाजनक बनाते हैं।

पोर्टल क्रेन संचालन

एक पोर्टल क्रेन, जिसे गैंट्री क्रेन भी कहा जाता है, एक प्रकार की क्रेन है जिसका उपयोग आमतौर पर औद्योगिक सेटिंग्स में किया जाता है, जैसे कि बंदरगाह, शिपयार्ड, और निर्माण स्थलों पर, भारी भार को अपेक्षाकृत छोटी दूरी पर उठाने और स्थानांतरित करने के लिए। इसमें एक क्षैतिज पुल या गैंट्री शामिल होती है जो जमीन पर या ऊंची बीमों पर लगे रेलों के साथ चलती है, और एक उठाने वाली तंत्र (जैसे कि एक होइस्ट या विंच) गैंट्री से लटका होता है। यहाँ एक पोर्टल क्रेन कैसे काम करती है इसकी विस्तृत व्याख्या दी गई है:

	संरचना: एक पोर्टल क्रेन में आमतौर पर निम्नलिखित घटक होते हैं: o गैंट्री: यह वह क्षैतिज संरचना है जो क्रेन के संचालन के क्षेत्र को फैलाती है। इसे आमतौर पर दोनों छोर पर लंबवत पैरों द्वारा समर्थित किया जाता है और यह जमीन पर या ऊंची बीमों पर बिछाई गई रेलों या पटरियों के साथ चल सकती है। o ट्रॉली: ट्रॉली एक तंत्र है जो गैंट्री की लंबाई के साथ चलती है। यह उठाने वाले तंत्र को ले जाती है और क्षैतिज रूप से चलती है, जिससे क्रेन भार को सटीक रूप से स्थिति देने में सक्षम होती है। o उठाने वाली तंत्र: इसमें वह होइस्ट या विंच शामिल होती है जो ट्रॉली पर लगी होती है और भार को उठाने और कम करने का काम करती है।

	ऊर्जा स्रोत: पोर्टल क्रेन आमतौर पर बिजली से संचालित होती हैं। गैंट्री और उठाने वाली तंत्र की गति को चलाने वाले मोटर आमतौर पर बिजली से चलते हैं। कुछ मामलों में, जहां बिजली सुलभ नहीं है, वहां बाहरी अनुप्रयोगों के लिए डीजल इंजनों का उपयोग किया जा सकता है।

	नियंत्रण प्रणाली: पोर्टल क्रेनों को ऑपरेटर द्वारा नियंत्रित किया जाता है जो क्रेन से जुड़े एक नियंत्रण पैनल या पेंडेंट का उपयोग करते हैं। नियंत्रण प्रणाली ऑपरेटर को रेलों के साथ गैंट्री को चलाने, गैंट्री के साथ ट्रॉली को चलाने और भार को सटीकता के साथ उठाने या कम करने में सक्षम बनाती है।

	संचालन: o स्थिति निर्धारण: एक भार उठाने के लिए शुरू करने के लिए, ऑपरेटर पोर्टल क्रेन को इस प्रकार स्थिति देता है कि ट्रॉली भार के ठीक ऊपर हो। o हुक को कम करना: ऑपरेटर नियंत्रण प्रणाली का उपयोग करके उठाने वाली तंत्र के हुक या अटैचमेंट को तब तक कम करता है जब तक यह भार तक नहीं पहुंच जाता। o भार को संलग्न करना: एक बार जब हुक भार के ऊपर स्थित हो जाता है, तो इसे स्लिंग्स या चेन्स जैसे रिगिंग उपकरणों का उपयोग करके सुरक्षित रूप से संलग्न किया जाता है। o उठाना: ऑपरेटर फिर नियंत्रण प्रणाली का उपयोग करके उठाने वाली तंत्र को सक्रिय करता है, जो भार को जमीन से उठाता है। o क्षैतिज गति: यदि आवश्यक हो, तो ऑपरेटर भार को इसके वांछित गंतव्य के ऊपर स्थिति देने के लिए गैंट्री की लंबाई के साथ ट्रॉली को चला सकता है। o कम करना: एक बार जब भार वांछित स्थान पर होता है, तो ऑपरेटर इसे उठाने वाली तंत्र का उपयोग करके सावधानीपूर्वक कम करता है जब तक कि यह जमीन या निर्धारित स्टोरेज क्षेत्र तक नहीं पहुंच जाता। o रिलीज़: अंत में, भार को हुक से रिलीज़ किया जाता है, और क्रेन अगले संचालन के लिए तैयार होती है।

	सुरक्षा विशेषताएं: पोर्टल क्रेनों में दुर्घटनाओं को रोकने और उपकरणों के सुरक्षित संचालन को सुनिश्चित करने के लिए विभिन्न सुरक्षा विशेषताएं लगी होती हैं। इनमें ओवरलोड सुरक्षा प्रणालियां, आपातकालीन बंद बटन, टक्करों को रोकने के लिए सीमा स्विच, और प्रकाश या अलार्म जैसे चेतावनी संकेत शामिल हो सकते हैं।


––––––––
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Figure 58: पोर्टल क्रेन घटक Back image Jurgen from Netherlands, CC BY 2.0, via Wikimedia Commons

पोर्टल बूम क्रेन के साथ कार्य योजना

पोर्टल बूम क्रेन का सुरक्षित संचालन योजना, निरीक्षण, और सुरक्षा प्रोटोकॉल के पालन सहित एक व्यवस्थित दृष्टिकोण की मांग करता है। यहाँ प्रत्येक निर्दिष्ट कार्य को सुरक्षित और कुशल तरीके से कैसे संबोधित किया जाए:

	कार्य आवश्यकताएँ और लिफ्ट प्लान की पुष्टि 



•  कार्य आदेश समीक्षा: कार्य आदेशों या समकक्ष दस्तावेज़ों की सावधानीपूर्वक समीक्षा करके शुरू करें ताकि हाथ में कार्य की विशिष्टताओं को समझा जा सके, जिसमें भार का प्रकार और वजन, गंतव्य, और कोई विशेष हैंडलिंग निर्देश शामिल हैं। 

•  लिफ्ट प्लान की पुष्टि: लिफ्ट प्लान की पुष्टि के लिए संबंधित कर्मियों, जैसे कि रिगर्स, साइट सुपरवाइज़र्स, और सुरक्षा अधिकारियों के साथ परामर्श करें। इस योजना में उठाने की प्रक्रिया का विवरण होना चाहिए, जिसमें भार का मार्ग, कोई बाधाएँ, और अन्य साइट गतिविधियों के साथ समन्वय शामिल है। 

•  साइट निरीक्षण: क्रेन के संचालन क्षेत्र और भार के मार्ग में किसी भी संभावित खतरों या बाधाओं की पहचान करने के लिए एक व्यापक साइट निरीक्षण करें। ओवरहेड बाधाओं, जमीनी स्थितियों, और बिजली की लाइनों के निकटता की जाँच करें।


	कार्य क्षेत्र और जमीन की उपयुक्तता 



•  सतह निरीक्षण: पुष्टि करें कि संचालन की सतह स्थिर, समतल है और खासकर जब यह भार उठा रही हो तो क्रेन के वजन का समर्थन करने में सक्षम है। नरम जमीन, गड्ढे, या अन्य स्थितियों की तलाश करें जो स्थिरता को समझौता कर सकती हैं।


	क्रेन और उठाने वाले उपकरण की क्षमता 



•  रेटेड क्षमता (आरसी) जाँच: आपके द्वारा उपयोग करने जा रहे विशेष लिफ्ट कॉन्फ़िगरेशन के लिए पोर्टल बूम क्रेन की रेटेड क्षमता की पुष्टि करें। इसमें क्रेन के लोड चार्ट की जाँच करना शामिल है, जो विभिन्न बूम कोणों, लंबाई, और त्रिज्या पर सुरक्षित रूप से उठा सकते हैं अधिकतम भार प्रदान करते हैं। 

•  कार्य भार सीमा (डब्ल्यूएलएल) मूल्यांकन: सुनिश्चित करें कि सभी उठाने वाले उपकरण, जैसे कि स्लिंग्स, शैकल्स, और हुक, भार के वजन के लिए उपयुक्त एक कार्य भार सीमा है। डब्ल्यूएलएल को उपकरण पर स्पष्ट रूप से चिह्नित किया जाना चाहिए और इसे पार नहीं किया जाना चाहिए।


	क्रेन संचालन और भार गति के लिए मार्ग मूल्यांकन 



•  मार्ग योजना: संचालन के दौरान क्रेन और भार द्वारा लिया जाने वाला पूरा मार्ग मूल्यांकन करें। भार के आयामों और वजन, क्रेन की मोबिलिटी, और साइट प्रतिबंधों को ध्यान में रखते हुए सबसे सुरक्षित और सबसे कुशल मार्ग की पहचान करें।


	खतरा पहचान और जोखिम प्रबंधन 



•  खतरा पहचान: लिफ्ट से जुड़े संभावित खतरों की पहचान करें, जिसमें हवा की स्थितियाँ, भार स्विंग की संभावना, और पास में काम करने वाले कर्मियों शामिल हैं। 

•  जोखिम उन्मूलन/नियंत्रण: पहचाने गए जोखिमों को कम करने के लिए नियंत्रण उपाय लागू करें, जैसे कि भार को नियंत्रित करने के लिए टैग लाइनों का उपयोग करना, निषेध क्षेत्रों की स्थापना करना, और सुनिश्चित करना कि सभी कर्मी क्रेन की गतिविधियों से अवगत हैं।


	यातायात प्रबंधन योजना 



•  योजना कार्यान्वयन: पुष्टि करें कि एक यातायात प्रबंधन योजना स्थान पर है और पालन की जा रही है, विशेष रूप से उन क्षेत्रों में जहां क्रेन का संचालन वाहनों या पैदल यातायात के साथ चौराहे पर हो सकता है। इसमें संकेत, बैरिकेड्स, और नामित स्पॉटर्स शामिल हो सकते हैं।


	संचार प्रक्रियाएँ 



•  संचार पहचान: संचालन के दौरान उपयोग की जाने वाली संचार विधियों की पहचान करें, जैसे कि दो-तरफ़ा रेडियो, हाथ संकेत, या एयर हॉर्न। सुनिश्चित करें कि सभी संबंधित कर्मी इन संचार विधियों को समझते हैं और इनमें कुशल हैं। 

•  परीक्षण: लिफ्ट शुरू करने से पहले संचार उपकरणों और विधियों का परीक्षण करें ताकि स्पष्टता और विश्वसनीयता सुनिश्चित हो सके।


	कार्य पुष्टि 



•  अंतिम जाँच: संचालन शुरू करने से पहले, पुष्टि करें कि सभी तैयारियाँ लिफ्ट प्लान और कार्यस्थल प्रक्रियाओं के अनुरूप हैं। सुनिश्चित करें कि सभी कर्मी ब्रीफ किए गए हैं और उनकी भूमिकाओं को समझते हैं।


	उठाने वाले उपकरण और गियर का अनुपालन 



•  निरीक्षण और अनुपालन: सुनिश्चित करें कि उठाने वाले उपकरण और गियर नियमित रूप से निरीक्षण और रखरखाव किए जाते हैं निर्माता की सिफारिशों और कार्यस्थल प्रक्रियाओं के अनुसार। इन निरीक्षणों के रिकॉर्ड रखें। 

•  भंडारण: जब उपयोग में न हों तो सभी उठाने वाले गियर को उचित रूप से स्टोर करें ताकि क्षति से बचा जा सके और अगले संचालन के लिए इसकी तैयारी सुनिश्चित हो सके।


इन पहलुओं को विधिवत संबोधित करके, आप पोर्टल बूम क्रेन के सुरक्षित और प्रभावी संचालन को सुनिश्चित कर सकते हैं, जिससे कर्मियों, भार और क्रेन स्वयं को संभावित खतरों से बचाया जा सके।

पोर्टल बूम क्रेन के संचालन के लिए मार्ग योजना एक सूक्ष्म प्रक्रिया है जो सुनिश्चित करती है कि क्रेन और इसके भार के प्रारंभिक बिंदु से गंतव्य तक जाने पर साइट संचालनों की सुरक्षा, दक्षता, और न्यूनतम व्यवधान हो। पहला कदम भार का गहन विश्लेषण करना होता है, जिसमें इसके आयाम, वजन, और प्रकृति शामिल होती है, जो क्रेन सेटअप और चयनित मार्ग पर महत्वपूर्ण प्रभाव डालती है। साथ ही, क्रेन की विशिष्टताएं जैसे कि इसकी अधिकतम पहुंच, ऊंचाई, भार क्षमता, मोबिलिटी, और मोड़ने की त्रिज्या की समीक्षा की जाती है ताकि इसकी संचालनात्मक क्षमताओं को समझा जा सके।

संभावित बाधाओं जैसे कि इमारतों, ओवरहेड लाइनों, और असमान इलाके की पहचान करने के लिए विस्तृत साइट निरीक्षण आवश्यक है, यह सुनिश्चित करते हुए कि जमीनी स्थितियाँ क्रेन और भार का समर्थन कर सकती हैं। साइट का विस्तृत मानचित्र बनाना, सभी प्रासंगिक विशेषताओं और बाधाओं को चिह्नित करना, क्रेन के मार्ग और भार गति की योजना बनाने में काफी सहायता करता है। इस मानचित्र के आधार पर प्रारंभिक मार्ग चुना जाता है, जिसमें सबसे सीधे मार्ग, संभावित बाधाओं, और ओवरहेड खतरों और भार स्विंग के लिए सुरक्षा मार्जिन की आवश्यकता को ध्यान में रखा जाता है।

बाधाओं का प्रबंधन एक महत्वपूर्ण कदम है, जिसमें बाधाओं को अस्थायी रूप से हटाने या बदलने की योजनाएँ और ओवरहेड खतरों से सुरक्षित दूरी बनाए रखने पर विशेष ध्यान केंद्रित किया जाता है। जमीनी स्थितियों का आकलन और संभवतः स्थिरीकरण, विशेष रूप से अगर क्रेन भार के साथ यात्रा करेगी, तो किसी भी ढहने या क्रेन के फंसने के जोखिम को रोकने के लिए महत्वपूर्ण है।

व्यवधान को कम करने और सभी कर्मियों की सुरक्षा सुनिश्चित करने के लिए अन्य साइट गतिविधियों के साथ समन्वय महत्वपूर्ण है। संचालन के दौरान अनधिकृत पहुँच को रोकने के लिए निषेध क्षेत्रों की स्थापना की जाती है। प्रभावी संचार और संकेतन आवश्यक हैं ताकि क्रेन संचालन की चेतावनी दी जा सके, विशेष रूप से जहाँ मार्ग अन्य कार्य क्षेत्रों के साथ चौराहे पर होता है। यदि संभव हो, तो एक सूखा अभ्यास किसी भी अप्रत्याशित बाधाओं या चुनौतियों की पहचान कर सकता है, यह सुनिश्चित करते हुए कि क्रेन बिना किसी समस्या के नियोजित मार्ग को नेविगेट कर सके।

अंत में, सूखे अभ्यास से प्राप्त निरीक्षणों और किसी भी नई साइट स्थितियों के आधार पर अंतिम समीक्षा और समायोजन किए जाते हैं, जो एक योग्य सुपरवाइज़र या साइट सुरक्षा अधिकारी से अंतिम अनुमोदन प्राप्त करने में परिणत होते हैं। इस व्यवस्थित दृष्टिकोण से क्रेन और भार के लिए मार्ग योजना जोखिमों को कम करती है, संचालनात्मक दक्षता को बढ़ाती है, और संचालन और सभी संबंधित कर्मियों की सुरक्षा करती है।

पोर्टल बूम क्रेन के सुरक्षित संचालन को सुनिश्चित करने के लिए, रेटेड क्षमता (आरसी) जाँच और कार्य भार सीमा (डब्ल्यूएलएल) मूल्यांकन करना महत्वपूर्ण है। ये प्रक्रियाएँ क्रेन की उठाने की क्षमताओं और संचालन में शामिल उठाने वाले गियर की सुरक्षा का निर्धारण करने के लिए मौलिक हैं।

रेटेड क्षमता जाँच में यह पुष्टि करना शामिल है कि पोर्टल बूम क्रेन एक निर्दिष्ट भार को सुरक्षित रूप से उठा सकती है, जिसे आप उपयोग करने की योजना बना रहे हैं। यह जाँच महत्वपूर्ण है क्योंकि बूम की लंबाई, उठाने के कोण, और संचालन की त्रिज्या जैसे कारकों के आधार पर क्रेन की उठाने की क्षमता में काफी भिन्नता हो सकती है। इस जाँच को करने के लिए, आपको क्रेन के लोड चार्ट की सलाह लेनी चाहिए, जो आमतौर पर निर्माता द्वारा प्रदान किए जाते हैं। ये चार्ट विभिन्न स्थितियों और कॉन्फ़िगरेशनों के तहत क्रेन द्वारा सुरक्षित रूप से उठाए जा सकने वाले अधिकतम भार का विवरण देते हैं। इन चार्टों की सावधानीपूर्वक समीक्षा करना और सुनिश्चित करना महत्वपूर्ण है कि नियोजित उठाने की क्रिया क्रेन के सुरक्षित संचालन पैरामीटरों के भीतर हो। भार के वजन, उसे उठाने की ऊंचाई, और क्रेन के केंद्र से दूरी जैसे कारकों पर विचार किया जाना चाहिए ताकि सुनिश्चित किया जा सके कि संचालन क्रेन की रेटेड क्षमता को पार नहीं करता है।

कार्य भार सीमा (डब्ल्यूएलएल) मूल्यांकन समान रूप से महत्वपूर्ण है और क्रेन के साथ उपयोग किए जाने वाले उठाने वाले गियर, जैसे कि स्लिंग्स, शैकल्स, और हुक पर केंद्रित है। प्रत्येक उठाने वाले गियर की एक निर्दिष्ट डब्ल्यूएलएल होती है, जो वह अधिकतम भार है जिसे यह सुरक्षित रूप से समर्थन कर सकता है। यह सीमा सामग्री की ताकत, उपकरण के डिजाइन, और सुरक्षा कारकों के आधार पर निर्माता द्वारा निर्धारित की जाती है। सुरक्षित उठाने की क्रिया सुनिश्चित करने के लिए, यह आवश्यक है कि प्रत्येक उठाने वाले गियर की डब्ल्यूएलएल उठाए जा रहे भार के वजन से अधिक हो।

डब्ल्यूएलएल को प्रत्येक उपकरण पर स्पष्ट रूप से चिह्नित किया जाना चाहिए। यदि यह दृश्यमान या पठनीय नहीं है, तो उपकरण का उपयोग तब तक नहीं किया जाना चाहिए जब तक कि इसे एक सक्षम व्यक्ति द्वारा उचित रूप से निरीक्षण और पुनः चिह्नित नहीं किया जाता। डब्ल्यूएलएल को पार करने से उपकरण विफलता हो सकती है, जिससे कर्मियों और भार दोनों के लिए गंभीर जोखिम हो सकता है।

किसी भी उठाने की क्रिया से पहले एक गहन आरसी जाँच और डब्ल्यूएलएल मूल्यांकन करना संचालन की सुरक्षा और सफलता को सुनिश्चित करने के लिए आवश्यक है। ये जाँच क्रेन और उठाने वाले गियर को ओवरलोड करने से रोकने में मदद करती हैं, दुर्घटनाओं और उपकरण क्षति के जोखिम को कम करती हैं। इन मूल्यांकनों को करते समय हमेशा निर्माता के दिशा-निर्देशों और कार्यस्थल सुरक्षा मानकों का पालन करें।

पोर्टल बूम क्रेन संचालन की तैयारी

पोर्टल बूम क्रेन का सुरक्षित संचालन एक व्यापक प्रक्रिया है जो कर्मियों, क्रेन, और संभाले जा रहे भार की सुरक्षा सुनिश्चित करती है। इसमें शामिल हैं:

	कार्यस्थल कर्मियों के साथ परामर्श 



• क्रेन संचालन में शामिल सभी कार्यस्थल कर्मियों के साथ स्पष्ट संचार स्थापित और बनाए रखें। इससे सुनिश्चित होता है कि क्रेन गतिविधियाँ साइट आवश्यकताओं और लिफ्ट प्लान के अनुरूप हों। नियमित बैठकों और ब्रीफिंग्स का उपयोग लिफ्ट प्लान और साइट स्थितियों या आवश्यकताओं में किसी भी परिवर्तन पर चर्चा और समन्वय करने के लिए किया जा सकता है।


	जोखिम नियंत्रण उपाय 



•  संभावित खतरों की पहचान करने के बाद, सुनिश्चित करें कि लिफ्ट प्लान और सुरक्षित कार्य प्रक्रियाओं में उल्लिखित जोखिम नियंत्रण उपाय स्थान पर और प्रभावी हैं। इन उपायों के कार्यान्वयन और प्रभावशीलता की पुष्टि करने के लिए नियमित जाँच की जानी चाहिए।


	क्रेन तक सुरक्षित पहुँच 



•  निर्माता के दिशा-निर्देशों और कार्यस्थल सुरक्षा प्रक्रियाओं का पालन करते हुए पोर्टल बूम क्रेन तक सुरक्षित पहुँचें। इसमें निर्दिष्ट पहुँच बिंदुओं का उपयोग करना, उपयुक्त व्यक्तिगत सुरक्षा उपकरण (PPE) पहनना, और किसी भी विशिष्ट प्रवेश प्रोटोकॉल का पालन करना शामिल हो सकता है।


	प्रारंभिक जाँच 



•  किसी भी क्षति या दोष की पहचान करने के लिए क्रेन की गहन प्रारंभिक जाँच करें। इसमें निर्माता की चेकलिस्ट के अनुसार दृश्य निरीक्षण और कार्यात्मक परीक्षण शामिल होने चाहिए। किसी भी मुद्दे को तुरंत रिपोर्ट किया जाना चाहिए, दर्ज किया जाना चाहिए, और विधायी आवश्यकताओं और निर्माता के दिशा-निर्देशों के अनुसार संबोधित किया जाना चाहिए।


	क्रेन सेटअप 



•  लिफ्ट योजना के अनुसार क्रेन और किसी भी उठाने वाले उपकरण को स्थापित करें, निर्माता की आवश्यकताओं और सुरक्षित कार्य प्रक्रियाओं के अनुपालन को सुनिश्चित करते हुए। इसमें लिफ्ट योजना के विरुद्ध क्रेन की कॉन्फिगरेशन की पुष्टि करना और बूम/जिब और उठाने वाले गियर की सही सेटअप सुनिश्चित करना शामिल है।


	रिगिंग और उठाने वाले गियर का सेटअप 



•  आवश्यकतानुसार बूम/जिब और उठाने वाले गियर को रिग करें, विशिष्ट निर्माता आवश्यकताओं और सुरक्षित कार्य प्रक्रियाओं का पालन करते हुए। सुनिश्चित करें कि सभी घटक सही ढंग से कॉन्फिगर किए गए हैं और योजनाबद्ध लिफ्ट के लिए सुरक्षित रूप से बंधे हुए हैं।


	संचालनात्मक जाँच 



•  संचालनात्मक जाँच करें ताकि सुनिश्चित हो सके कि क्रेन सही ढंग से काम कर रहा है। इन जाँचों के दौरान पाई गई किसी भी क्षति या दोष की रिपोर्ट और रिकॉर्ड करें, और क्रेन संचालनों के साथ आगे बढ़ने से पहले उन्हें संबोधित करने के लिए उचित कार्रवाई करें।


	क्रेन लॉगबुक निरीक्षण 



•  क्रेन की लॉगबुक की जाँच करें ताकि पुष्टि हो सके कि यह निर्माता आवश्यकताओं और सुरक्षित कार्य प्रक्रियाओं के अनुरूप है। लॉगबुक को सही ढंग से पूरा किया गया होना चाहिए और हस्ताक्षर किया गया होना चाहिए, सभी आवश्यक सुधारों के साथ।


	मौसम और पर्यावरणीय स्थितियों का मूल्यांकन 



•  मौसम और कार्य पर्यावरण की स्थितियों का आंकलन करें ताकि निर्धारित किया जा सके कि वे क्रेन संचालनों पर क्या प्रभाव डालेंगे। बदलती स्थितियों में सुरक्षा सुनिश्चित करने के लिए संचालनों में आवश्यक समायोजन करें, निर्माता के दिशानिर्देशों और सुरक्षित कार्य प्रक्रियाओं के अनुसार।


	लोड वजन की पुष्टि 



•  लोड के वजन की पुष्टि करें ताकि सुनिश्चित हो सके कि यह क्रेन की उठाने की क्षमता के भीतर है और संचालन लिफ्ट योजना के अनुरूप है।


	डिरेटेड WLL की गणना 



•  उपयोग किए जाने वाले स्लिंगिंग तकनीकों को ध्यान में रखते हुए उठाने वाले उपकरण की डिरेटेड कार्य भार सीमा (WLL) की गणना करें। पुष्टि करें कि डिरेटेड WLL लिफ्ट योजना की आवश्यकताओं के लिए उपयुक्त है।


	उठाने के बिंदुओं और स्लिंगिंग तकनीकों की पहचान 



•  लोड के लिए उपयुक्त उठाने के बिंदुओं और स्लिंगिंग तकनीकों की पहचान करें, सुनिश्चित करें कि वे लोड के आकार, आकृति, और वजन के लिए उपयुक्त हैं और लिफ्ट योजना के अनुरूप हैं।


	उठाने वाले उपकरण और गियर की तैयारी 



•  सुनिश्चित करें कि सभी उठाने वाले उपकरण और गियर अच्छी स्थिति में हैं और सुरक्षित उपयोग के लिए तैयार हैं। इसमें पहनने, क्षति, और सुरक्षा मानकों के अनुपालन की जाँच शामिल है।


	लोड गंतव्य की स्थिरता 



•  लोड गंतव्य की स्थिरता सुनिश्चित करें, पुष्टि करें कि यह लोड के वजन को सहन कर सकता है और लोड के सुरक्षित प्रवेश और लैंडिंग के लिए तैयार है।


पोर्टल क्रेन संचालन, जिसमें रेल-माउंटेड गैंट्री क्रेन (आरएमजीसी), रबर-टायर्ड गैंट्री क्रेन (आरटीजीसी), शिप-टू-शोर गैंट्री क्रेन (एसटीएसजी), और स्ट्रैडल कैरियर शामिल हैं, कर्मचारियों, उपकरणों, और पर्यावरण के लिए विभिन्न जोखिम उत्पन्न करते हैं। इन जोखिमों को समझना समुचित सुरक्षा उपायों को लागू करने के लिए अत्यंत आवश्यक है। यहाँ प्रत्येक प्रकार के पोर्टल क्रेन से जुड़े संभावित जोखिम दिए गए हैं:

	रेल-माउंटेड गैंट्री क्रेन (आरएमजीसी): 


	रेल दुर्घटनाएँ: आरएमजीसी रेलों पर संचालित होती हैं, जिससे पटरियों के अनुचित संरेखण या दोषों के कारण उतरने, टक्कर, या खराबी जैसी दुर्घटनाओं का जोखिम बढ़ जाता है। 

	विद्युतीय जोखिम: विद्युतीय शक्ति से संचालित आरएमजीसी नंगे तारों, क्षतिग्रस्त केबलों, या अनुचित ग्राउंडिंग के कारण विद्युतीय झटके या आग का जोखिम प्रस्तुत करती हैं। 

	गिरती वस्तुएँ: आरएमजीसी द्वारा उठाई या स्थानांतरित की जा रही लोड अस्थिर हो सकती है, जिससे गिरती वस्तुएँ हो सकती हैं जो कर्मचारियों को चोटिल कर सकती हैं या उपकरणों को क्षति पहुंचा सकती हैं। 

	ऊपर से जोखिम: क्रेन के गैंट्री के नीचे काम करने से चलते हिस्सों, काउंटरवेट्स, या ऊपर से गलती से गिराए गए सामग्री से टकराने का जोखिम होता है।


	रबर-टायर्ड गैंट्री क्रेन (आरटीजीसी): 


	टक्कर का जोखिम: आरटीजीसी तंग जगहों में चलती हैं, जिससे उसी क्षेत्र में संचालित होने वाली अन्य क्रेनों, कंटेनरों, या वाहनों के साथ टक्कर का जोखिम बढ़ जाता है। 

	पलटने का खतरा: यदि आरटीजीसी असमान जमीन पर या अनुचित रूप से वितरित लोडों पर संचालित की जाती हैं, तो वे पलट सकती हैं, जिससे गंभीर चोटें या क्षति हो सकती है। 

	कुचलने के जोखिम: कर्मचारी क्रेन के चलते हिस्सों, जैसे कि स्प्रेडर और कंटेनर, के बीच फंस सकते हैं, जिससे कुचलने की चोटें हो सकती हैं। 

	दृश्यता की चुनौतियाँ: ऑपरेटर के केबिन से सीमित दृश्यता अंधे धब्बों को जन्म दे सकती है, जिससे आसपास के पैदल यात्रियों या अन्य उपकरणों के साथ दुर्घटनाओं का जोखिम बढ़ जाता है।


	शिप-टू-शोर गैंट्री क्रेन (एसटीएसजी): 


	चुटकी बिंदु: एसटीएसजी में अनेक चुटकी बिंदु होते हैं जहां कर्मचारी या वस्तुएँ क्रेन ट्रॉली और रेलों या क्रेन बूम और जहाज की संरचना के बीच चलते हिस्सों में फंस सकती हैं। 

	गिरने के जोखिम: एसटीएसजी उच्च ऊंचाइयों पर संचालित होते हैं, जिससे वे तेज हवाओं में या यदि लोड वजनों का गलत आकलन किया गया हो तो गिरने के लिए संवेदनशील होते हैं। 

	उलझने के जोखिम: कर्मचारी क्रेन संचालन के दौरान उठाने और लोडों को सुरक्षित करने के लिए उपयोग की गई तारों, रस्सियों, या रिगिंग में उलझने का जोखिम रखते हैं। 

	कंटेनर चलना: एसटीएसजी के साथ जहाजों पर और जहाजों से कंटेनरों को स्थानांतरित करना गिरे हुए कंटेनरों या जहाज की संरचना के साथ टक्कर जैसी दुर्घटनाओं से बचने के लिए सटीक समन्वय और नियंत्रण की आवश्यकता होती है।


	स्ट्रैडल कैरियर: 


	पलटना: स्ट्रैडल कैरियर असमान या अस्थिर जमीन पर संचालित होने पर या यदि लोड ठीक से सुरक्षित या स्थित नहीं हैं तो पलट सकते हैं, जिससे चोट या उपकरण क्षति का जोखिम होता है। 

	कुचलने की चोटें: कर्मचारी स्ट्रैडल कैरियर और स्थिर वस्तुओं, जैसे कंटेनर, रैक्स, या अन्य उपकरणों के बीच फंसने पर कुचलने की चोटों का जोखिम रखते हैं। 

	गिरती वस्तुएँ: स्ट्रैडल कैरियर द्वारा उठाई या स्थानांतरित की जा रही लोड अस्थिर हो सकती है, जिससे गिरती वस्तुएँ हो सकती हैं जो कर्मचारियों को चोटिल कर सकती हैं या उपकरणों को क्षति पहुंचा सकती हैं। 

	दृश्यता की समस्याएँ: ऑपरेटर के केबिन से सीमित दृश्यता अंधे धब्बों का कारण बन सकती है, जिससे आसपास के पैदल यात्रियों, वाहनों, या अन्य उपकरणों के साथ दुर्घटनाओं का जोखिम बढ़ जाता है।


इन जोखिमों को कम करने के लिए व्यापक जोखिम मूल्यांकन, कर्मचारियों के लिए उचित प्रशिक्षण, सुरक्षा प्रक्रियाओं का पालन, नियमित उपकरणों की जाँच और रखरखाव, और पोर्टल क्रेन संचालन में शामिल सभी पक्षों के बीच प्रभावी संवाद आवश्यक है।

संभावित जोखिम की पहचान करने के बाद, लिफ्ट योजना और सुरक्षित कार्य प्रक्रियाओं में रूपरेखित प्रभावी जोखिम नियंत्रण उपायों को लागू करना महत्वपूर्ण है। प्रत्येक विशिष्ट क्रेन संचालन के लिए विकसित लिफ्ट योजना और सुरक्षित कार्य प्रक्रियाओं की गहन समीक्षा आवश्यक है। यह सुनिश्चित करता है कि जोखिम मूल्यांकन प्रक्रिया के दौरान पहचाने गए सभी संभावित जोखिमों को लिफ्ट योजना में संबोधित किया गया है, और उपयुक्त नियंत्रण उपायों का विवरण है।

पहचाने गए जोखिमों के आधार पर नियंत्रण उपायों को लागू करना जोखिमों को कम करने के लिए महत्वपूर्ण है। इसमें खतरनाक क्षेत्रों में अनाधिकृत कर्मचारियों के प्रवेश को रोकने के लिए निषेध क्षेत्र या प्रतिबंधित क्षेत्र स्थापित करना, गिरने से बचने या कर्मचारियों को चलते हिस्सों से दूर रखने के लिए बैरियर, चेतावनी संकेत, या सुरक्षा जाल प्रदान करना, आपात स्थितियों में त्वरित रूप से क्रेन संचालन को रोकने के लिए सुरक्षा इंटरलॉक्स या आपातकालीन रोक प्रणालियों की स्थापना करना, उपकरणों की गहन जाँच करना, जिसमें क्रेन और उठाने वाली सहायक सामग्री शामिल हैं, ताकि सुनिश्चित हो सके कि वे अच्छी कार्यात्मक स्थिति में हैं, और सुरक्षित कार्य प्रथाओं, क्रेन संचालन प्रक्रियाओं, और आपातकालीन प्रतिक्रिया प्रोटोकॉल पर कर्मचारियों को उचित प्रशिक्षण प्रदान करना शामिल है।

नियंत्रण उपायों के कार्यान्वयन और प्रभावशीलता की पुष्टि के लिए नियमित जाँच और निरीक्षण महत्वपूर्ण है। इसमें क्रेन और इसके घटकों की दैनिक पूर्व-संचालन जाँच करना शामिल है ताकि सुनिश्चित किया जा सके कि वे सही ढंग से काम कर रहे हैं, उठाने वाली सहायक सामग्री, जैसे कि स्लिंग, शेकल्स, और हुक, की जाँच करना पहनने, क्षति, या विकृति के संकेतों के लिए, सुरक्षा उपकरणों की स्थिति की समीक्षा करना, जैसे कि सीमा स्विच, ओवरलोड सुरक्षा प्रणाली, और आपातकालीन रोक बटन, ताकि सुनिश्चित किया जा सके कि वे संचालनात्मक हैं, और सुरक्षित कार्य प्रक्रियाओं के साथ अनुपालन का मूल्यांकन करने और सुधार के क्षेत्रों की पहचान करने के लिए अवधिक ऑडिट या सुरक्षा मूल्यांकन करना शामिल है।

जोखिम मूल्यांकन, लिफ्ट योजनाओं, सुरक्षित कार्य प्रक्रियाओं, निरीक्षण रिपोर्टों, और प्रशिक्षण रिकॉर्डों का व्यापक दस्तावेजीकरण और रिकॉर्ड रखना अनिवार्य है। यह जानकारी संबंधित कर्मचारियों और प्राधिकरणों के लिए संदर्भ और समीक्षा के लिए सुलभ होनी चाहिए। जोखिम नियंत्रण उपायों और सुरक्षित कार्य प्रक्रियाओं की प्रभावशीलता की निरंतर निगरानी और मूल्यांकन लगातार सुरक्षा में सुधार के लिए आवश्यक हैं। क्रेन ऑपरेटरों, रखरखाव कर्मचारियों, और अन्य हितधारकों से प्रतिक्रिया मांगना सुधार के क्षेत्रों की पहचान करने और आवश्यकतानुसार सुधारात्मक कार्यवाही को लागू करने में मदद करता है।

पोर्टल क्रेन को संचालन के लिए सुरक्षित रूप से पहुँचना कर्मचारियों की सुरक्षा और क्रेन के प्रभावी कार्यान्वयन को सुनिश्चित करने के उद्देश्य से विशिष्ट प्रक्रियाओं की एक श्रृंखला शामिल है। सबसे पहले, कंपनी की सुरक्षा मैनुअल या कार्यस्थल दिशानिर्देशों में रूपरेखित साइट-विशिष्ट सुरक्षा प्रक्रियाओं और प्रोटोकॉल की समीक्षा करना अनिवार्य है। क्रेन संचालन से जुड़े संभावित जोखिमों और जोखिमों को कम करने के लिए आवश्यक सावधानियों को समझना महत्वपूर्ण है।

क्रेन तक पहुँचने से पहले, कर्मचारियों को कार्यस्थल नियमों के अनुसार आवश्यक व्यक्तिगत सुरक्षा उपकरण (PPE) पहनना चाहिए। इसमें हार्ड हैट्स, सुरक्षा वेस्ट, स्टील-टोड बूट्स, दस्ताने, और आँखों की सुरक्षा जैसी वस्तुएँ शामिल हो सकती हैं। सुनिश्चित करना कि कपड़े ठीक से फिट हों और ढीले या बैगी न हों, जो चलते हिस्सों में उलझने का जोखिम पैदा कर सकते हैं, अनिवार्य है।

पोर्टल क्रेन के पास सावधानी से पहुँचना महत्वपूर्ण है। कर्मचारियों को किसी भी चलते हिस्सों या संभावित जोखिमों से सुरक्षित दूरी बनाए रखनी चाहिए और यदि उपलब्ध हो, तो निर्दिष्ट पैदल मार्गों या पथों का उपयोग करना चाहिए। निलंबित लोडों के नीचे या जहाँ दृश्यता सीमित हो सकती है, ऐसे क्षेत्रों में चलने से बचना महत्वपूर्ण है।

क्रेन पर चढ़ने से पहले आसपास के क्षेत्र की गहन जाँच की जानी चाहिए। इसमें संचालन के दौरान जोखिम पैदा करने वाले खतरों, बाधाओं, या अवरोधों की जाँच करना शामिल है। सुनिश्चित करना कि क्रेन स्थिर जमीन पर है और पास में कोई ढीली सामग्री या मलबा नहीं है, सुरक्षित पहुँच के लिए अत्यंत महत्वपूर्ण है।

क्रेन तक पहुंच को इसके डिजाइन के आधार पर संरचना से जुड़े मंचों, सीढ़ियों, या सीढ़ों के माध्यम से प्रदान किया जा सकता है। कर्मचारियों को इन पहुंच बिंदुओं का उपयोग करना चाहिए, चढ़ाई के दौरान हर समय तीन बिंदुओं का संपर्क बनाए रखते हुए स्थिरता सुनिश्चित करने और गिरने से बचने के लिए। यदि क्रेन संरचना पर हैंडहोल्ड या गार्डरेल प्रदान किए गए हैं, तो उनका उपयोग स्थिरता बनाए रखने और गिरने से बचने के लिए किया जाना चाहिए।

यदि क्रेन तक ऊँचाई पर, जैसे कि सीढ़ी या मंच पर चढ़ना है, तो गिरने से बचाव उपकरण जैसे कि हार्नेस और लैनियार्ड को निर्माता के निर्देशों और कार्यस्थल नीतियों के अनुसार ठीक से पहना जाना चाहिए और सुरक्षित किया जाना चाहिए।

क्रेन पर सुरक्षित रूप से स्थित होने के बाद, सभी आवश्यक नियंत्रणों, उपकरणों, और सुरक्षा सुविधाओं की एक संक्षिप्त जाँच की जानी चाहिए ताकि सुनिश्चित किया जा सके कि वे कार्यरत स्थिति में हैं। संचार प्रणालियों का परीक्षण करना चाहिए ताकि उनके सही काम करने की पुष्टि हो सके, और आपातकालीन रोक मैकेनिज़्म को आसानी से सुलभ होना चाहिए।

यदि क्रेन का संचालन एक टीम के रूप में किया जा रहा है, तो अन्य कर्मचारियों के साथ संचार महत्वपूर्ण है। भूमिकाओं, जिम्मेदारियों, और सुरक्षा प्रक्रियाओं की पुष्टि सुनिश्चित करती है कि सभी टीम के सदस्य अपने कार्यों से अवगत हैं और क्रेन संचालन शुरू करने से पहले सुरक्षित रूप से स्थित हैं।

इन चरणों का ध्यानपूर्वक पालन करना और कार्यस्थल सुरक्षा दिशानिर्देशों का पालन करना पोर्टल क्रेन तक सुरक्षित पहुँच सुनिश्चित करता है, जिससे दुर्घटनाओं या चोटों का जोखिम कम होता है। सुरक्षा को प्राथमिकता देना और पूरे संचालन के दौरान सजग रहना अत्यंत महत्वपूर्ण है।

विभिन्न प्रकार की गैंट्री क्रेनों और स्ट्रैडल कैरियरों की सुरक्षा और संचालनात्मक क्षमता सुनिश्चित करने के लिए गहन प्रारंभिक जाँच करना आवश्यक है। ये जाँच किसी भी संभावित क्षति या दोषों की पहचान करने में मदद करती हैं जो उपकरण के प्रदर्शन को समझौता कर सकती हैं या सुरक्षा जोखिम पैदा कर सकती हैं। नीचे रेल-माउंटेड गैंट्री क्रेन्स (आरएमजी), रबर-टायर्ड गैंट्री क्रेन्स (आरटीजी), शिप-टू-शोर गैंट्री क्रेन्स (एसटीएस), और स्ट्रैडल कैरियरों के लिए तैयार की गई प्रारंभिक निरीक्षणों के लिए विस्तृत दिशानिर्देश दिए गए हैं।

रेल-माउंटेड गैंट्री क्रेन (आरएमजी)

	दृश्य निरीक्षण: 


	क्रेन संरचना को किसी भी दिखाई देने वाले पहनने, दरारों या जंग के संकेतों के लिए जांचें, विशेष रूप से पैरों, मुख्य गर्डर और सहायक बीमों में। 

	रेल पटरियों की संरेखण, पहनने और बाधाओं के लिए जांच करें। o सभी तारों, रस्सियों, और चरखियों की फ्रेयिंग, किंकिंग, या अन्य क्षति के लिए जांच करें।


	कार्यात्मक परीक्षण: 


	रेलों के साथ क्रेन की गति का परीक्षण करें ताकि सुचारू संचालन सुनिश्चित हो सके। 

	ट्रॉली और उठाने वाले उपकरण को चलाकर किसी भी असामान्य शोर या कंपन की जांच करें। 

	ओवरलोड संकेतकों, सीमा स्विचों, और आपातकालीन रोक मैकेनिज़्म सहित सुरक्षा उपकरणों की कार्यक्षमता की पुष्टि करें।


	इलेक्ट्रिकल और नियंत्रण प्रणालियां: 


	सभी इलेक्ट्रिकल कनेक्शनों और तारों को पहनने या क्षति के संकेतों के लिए जांचें। 

	नियंत्रण प्रणालियों और ऑपरेटर इंटरफेसों की प्रतिक्रिया और सटीकता के लिए परीक्षण करें।


रबर-टायर्ड गैंट्री क्रेन (आरटीजी)

	दृश्य निरीक्षण: 


	टायरों की पहनने, क्षति, और उचित फुलाव के लिए जांचें। 

	गैंट्री संरचना की संरचनात्मक अखंडता की जांच करें, वेल्डों, जोड़ों, और किसी भी विकृति के संकेतों पर ध्यान केंद्रित करें। 

	उठाने वाले उपकरणों, जैसे कि स्प्रेडर बार, को उचित अटैचमेंट और स्थिति के लिए जांचें।


	कार्यात्मक परीक्षण: 


	क्रेन की गतिशीलता का परीक्षण करें इसे थोड़ी दूरी पर चलाकर, स्टीयरिंग, ब्रेकिंग, और स्थिरता पर ध्यान दें। 

	उठाने वाले तंत्र को संचालित करें ताकि सुचारू और प्रतिक्रियाशील गति सुनिश्चित हो सके। 

	एंटी-कोलिजन डिवाइसेज और आपातकालीन रोकों सहित सभी सुरक्षा प्रणालियों का परीक्षण करें।


	ऊर्जा प्रणालियां: 


	डीजल संचालित आरटीजी के लिए, इंजन स्तरों (तेल, कूलेंट, ईंधन) की जांच करें और रिसाव के लिए निरीक्षण करें। 

	इलेक्ट्रिक आरटीजी के लिए, पावर केबल रील, कनेक्टर्स, और बैटरी की स्थिति का निरीक्षण करें।


शिप-टू-शोर गैंट्री क्रेन (एसटीएस)

	दृश्य निरीक्षण: 


	बूम और स्प्रेडर को किसी भी क्षति या पहनने के संकेतों के लिए जांचें, विशेष रूप से उच्च-तनाव वाले क्षेत्रों में। 

	तारों और रस्सियों की अखंडता की जांच करें, और सुनिश्चित करें कि चरखियाँ बाधाओं से मुक्त हैं। 

	क्रेन के पैरों और पादों की स्थिरता और किसी भी निशान या हलचल के संकेतों की जांच करें।


	कार्यात्मक परीक्षण: 


	क्रेन के उठाने के प्रदर्शन और प्रतिक्रियाशीलता का आकलन करने के लिए एक परीक्षण उठान का संचालन करें। 

	बूम की गति का परीक्षण करें, जिसमें उठाना, नीचे करना, और टेलीस्कोपिंग कार्य शामिल हैं, यदि लागू हो। 

	सुनिश्चित करें कि सभी ऑपरेटर नियंत्रण सही ढंग से कार्य कर रहे हैं और लोड मोमेंट संकेतक जैसी सुरक्षा प्रणालियाँ संचालित हो रही हैं।


	इलेक्ट्रिकल और हाइड्रॉलिक प्रणालियाँ: 


	इलेक्ट्रिकल पैनलों और हाइड्रॉलिक प्रणालियों को रिसाव या पहनने के संकेतों के लिए जांचें। 

	हाइड्रॉलिक तरल स्तरों और होसेस और फिटिंग्स की स्थिति की जांच करें।


स्ट्रैडल कैरियर

	दृश्य निरीक्षण: 


	फ्रेम और उठाने वाले तंत्र की संरचनात्मक अखंडता की जांच करें। 

	पहियों और टायरों की स्थिति और दबाव की जांच करें। 

	सभी हाइड्रॉलिक और मैकेनिकल उठाने वाले घटकों को पहनने या रिसाव के संकेतों के लिए जांचें।


	कार्यात्मक परीक्षण: 


	इंजन प्रदर्शन, स्टीयरिंग, और ब्रेकिंग का मूल्यांकन करने के लिए स्ट्रैडल कैरियर को चलाएं। 

	स्प्रेडर के संरेखण और लॉकिंग तंत्रों सहित उठाने के संचालन का परीक्षण करें। 

	चेतावनी अलार्म और दृश्यता सहायता जैसी सुरक्षा सुविधाओं की प्रभावशीलता की पुष्टि करें (लाइट्स, कैमरे)।


सभी उपकरण प्रकारों के लिए: 


•  दस्तावेजीकरण: रखरखाव और निरीक्षण लॉग की समीक्षा और अद्यतन करें, प्रारंभिक जाँचों से किसी भी निष्कर्ष को नोट करें। 

•  रिपोर्टिंग: प्रारंभिक जाँचों के दौरान पहचानी गई किसी भी समस्या को संगठन के भीतर संबंधित प्राधिकरण को तुरंत सूचित किया जाना चाहिए, स्थापित रिपोर्टिंग प्रोटोकॉल का पालन करते हुए। 

•  मुद्दों का समाधान: सभी पहचाने गए मुद्दों को विधायी आवश्यकताओं और निर्माता दिशानिर्देशों के अनुसार पूरी तरह से संबोधित और सुधारित होने तक उपकरण का संचालन न करें।


उठाने वाले उपकरणों की घटी हुई कार्य भार सीमा (WLL) की गणना करना उठाने के संचालनों की सुरक्षा और कार्यक्षमता सुनिश्चित करने में एक महत्वपूर्ण चरण है। WLL वह अधिकतम भार है जिसे उठाने वाला उपकरण सामान्य स्थितियों में सुरक्षित रूप से संभाल सकता है। हालांकि, विभिन्न कारक, जैसे कि स्लिंग का कोण, हिच का प्रकार (स्लिंग को भार पर लगाने का तरीका), और पर्यावरणीय स्थितियां, इस सीमा को प्रभावित कर सकती हैं। इन कारकों को ध्यान में रखते हुए WLL को समायोजित करने की प्रक्रिया को डिरेटिंग कहा जाता है। यहाँ डिरेटेड WLL गणना करने का तरीका है:

	मानक WLL समझें 



•  प्रत्येक उठाने वाले उपकरण के लिए निर्माता द्वारा निर्दिष्ट मानक WLL की पहचान करके शुरू करें। यह जानकारी आमतौर पर उपकरण के पहचान टैग या निर्माता के दस्तावेज़ में पाई जाती है।


	स्लिंगिंग तकनीकों और कोणों की पहचान करें 



•  वह स्लिंगिंग तकनीक(ओं) का निर्धारण करें जिसका आप उपयोग करेंगे, जैसे कि सीधा उठान, बास्केट हिच, चोकर हिच, या इनका कोई संयोजन। प्रत्येक तकनीक का WLL पर अलग प्रभाव होता है। 

•  स्लिंग पैरों और क्षैतिज तल के बीच के कोण(ओं) को मापें या गणना करें, विशेष रूप से उन विन्यासों में जहां कई स्लिंग्स का उपयोग किया जाता है। जितना अधिक कोण (लंबवत से दूर) होगा, उतना अधिक WLL कम होगा।


	निर्माता की डिरेटिंग तालिकाओं का परामर्श लें 



•  अधिकांश निर्माता विभिन्न कोणों और स्लिंगिंग तकनीकों के लिए WLL को कितना डिरेट किया जाना चाहिए इसे दिखाने वाली तालिकाओं या चार्ट प्रदान करते हैं। ये तालिकाएँ विभिन्न कोणों और विन्यासों के कारण बढ़े हुए तनाव और घटी हुई उठाने की क्षमता को ध्यान में रखती हैं।


	डिरेटिंग फैक्टर लागू करें 



•  निर्माता की डिरेटिंग तालिकाओं से जानकारी का उपयोग करके, आप जिन स्लिंग कोणों और तकनीकों का उपयोग कर रहे हैं, उसके आधार पर मानक WLL पर उचित डिरेटिंग फैक्टर लागू करें। उदाहरण के लिए, क्षैतिज से 60-डिग्री कोण पर उपयोग की गई एक स्लिंग का डिरेटिंग फैक्टर 0.87 हो सकता है, जिसका अर्थ है कि इसकी प्रभावी WLL इसकी मानक WLL का 87% है।


	पर्यावरणीय कारकों पर विचार करें 



•  यदि लागू हो, तो पर्यावरणीय स्थितियों के कारण आवश्यक हो सकने वाले अतिरिक्त डिरेटिंग फैक्टरों पर विचार करें, जैसे कि अत्यधिक तापमान, जो उठाने वाले गियर की ताकत और विश्वसनीयता को प्रभावित कर सकते हैं।


	डिरेटेड WLL की गणना करें 



•  मानक WLL को डिरेटिंग फैक्टर(ओं) से गुणा करें ताकि डिरेटेड WLL प्राप्त हो सके। यदि कई फैक्टर लागू होते हैं, तो प्रत्येक फैक्टर को क्रमिक रूप से मानक WLL से गुणा करें।


	लिफ्ट योजना के लिए उपयुक्तता की पुष्टि करें 



•  एक बार जब आप डिरेटेड WLL की गणना कर लेते हैं, तो पुष्टि करें कि यह लिफ्ट योजना की आवश्यकताओं के लिए उपयुक्त है। डिरेटेड WLL को भार के कुल वजन से अधिक होना चाहिए, जिसमें कोई भी रिगिंग या अटैचमेंट शामिल हो, ताकि सुरक्षित उठान सुनिश्चित हो सके।


उदाहरण गणना

मान लीजिए आपके पास एक स्लिंग है जिसकी मानक WLL 1000 किलोग्राम है, और आप इसे 45-डिग्री के कोण पर एक बास्केट हिच में उपयोग करने की योजना बना रहे हैं। निर्माता की तालिका में एक बास्केट हिच में 45-डिग्री के कोण के लिए 0.8 का डिरेटिंग फैक्टर दिखाया गया है। डिरेटेड WLL इस प्रकार गणना की जाएगी:

डिरेटेड WLL=मानक WLL×डिरेटिंग फैक्टर

डिरेटेड WLL=1000 किलोग्राम×0.8=800 किलोग्राम

इसका मतलब है कि जब स्लिंग को 45-डिग्री के कोण पर एक बास्केट हिच में उपयोग किया जाता है, तो यह सुरक्षित रूप से 800 किलोग्राम तक का भार संभाल सकता है। सुनिश्चित करें कि यह डिरेटेड क्षमता लिफ्ट योजना में निर्दिष्ट भार के वजन को पूरा करती है या उससे अधिक है।

डिरेटेड WLL गणनाओं को सावधानीपूर्वक करके और सुनिश्चित करके कि वे लिफ्ट योजना की आवश्यकताओं के अनुरूप हैं, आप उठाने के संचालनों की सुरक्षा और अखंडता बनाए रख सकते हैं।

एक बार जाँच की जा चुकी हो और प्लांट को शुरू करने के लिए तैयार कर लिया गया हो, ऑपरेटर को निर्माता की शुरूआती प्रक्रियाओं और कार्यस्थल नीतियों और प्रक्रियाओं का पालन करना चाहिए। निम्नलिखित प्रत्येक प्रकार के क्रेन और स्ट्रैडल कैरियर के लिए शुरूआती अनुक्रम का एक संक्षिप्त अवलोकन प्रदान करता है:

	रेल-माउंटेड गैंट्री क्रेन (आरएमजीसी): 



a. क्रेन का पूर्व-संचालन निरीक्षण करें, जिसमें किसी भी क्षति, रिसाव, या खराबी के लिए जांच शामिल है। 

b. सुनिश्चित करें कि क्रेन रेलों पर सही ढंग से स्थित है और पटरी का संरेखण उचित है। 

c. क्रेन के पावर सोर्स और नियंत्रण प्रणालियों को सक्रिय करें। 

d. रेलों के साथ क्रेन की गति का परीक्षण करें ताकि सुचारू संचालन सुनिश्चित हो सके। 

e. सुनिश्चित करें कि सभी सुरक्षा सुविधाएँ, जैसे कि आपातकालीन रोक बटन और सीमा स्विच, कार्यात्मक हैं। 

f. संचालन के लिए तैयारी की पुष्टि करने के लिए अन्य कर्मचारियों के साथ संवाद करें। 

g. लिफ्ट योजना के अनुसार क्रेन संचालन शुरू करें, भार वजन, स्थिति, और गंतव्य को ध्यान में रखते हुए।


	रबर-टायर्ड गैंट्री क्रेन (आरटीजीसी): 



a. क्रेन का दृश्य निरीक्षण करें, किसी भी दृश्यमान क्षति या असामान्यताओं के लिए जांच करें। 

b. सुनिश्चित करें कि आरटीजीसी स्थिर जमीन पर पार्क किया गया है और पहिये ठीक से संरेखित हैं। 

c. आरटीजीसी के इंजन या पावर सोर्स को स्टार्ट करें। 

d. नियंत्रण प्रणालियों को सक्रिय करें और चलने, स्टीयरिंग और उठाने के कार्यों सहित क्रेन की गति का परीक्षण करें। 

e. सुनिश्चित करें कि सभी सुरक्षा उपकरण, जैसे कि अलार्म और लाइट्स, कार्यात्मक हैं। 

f. सुरक्षा उपायों और स्पष्टता की पुष्टि करने के लिए अन्य कर्मचारियों के साथ समन्वय करें। 

g. लिफ्ट योजना के अनुसार क्रेन संचालन शुरू करें, उचित भार संभालने और गति सुनिश्चित करते हुए।


	शिप-टू-शोर गैंट्री क्रेन (एसटीएसजी): 



a. क्रेन का पूर्व-संचालन निरीक्षण करें, संरचनात्मक अखंडता, उठाने वाले तंत्रों, और सुरक्षा सुविधाओं पर ध्यान केंद्रित करें। 

b. सुनिश्चित करें कि एसटीएसजी जहाज के साथ उचित रूप से स्थित है, पर्याप्त स्पष्टता और स्थिरता के साथ। 

c. क्रेन की प्रणालियों को चालू करें, जिसमें मुख्य मोटर और नियंत्रण पैनल शामिल हैं। 

d. रेलों या पटरियों के साथ क्रेन की गति का परीक्षण करें, सुचारू और सटीक संचालन सुनिश्चित करें। 

e. लोड सेंसर और टकराव से बचने की प्रणालियों जैसी सुरक्षा उपकरणों की कार्यक्षमता की पुष्टि करें। 

f. कार्गो हैंडलिंग संचालनों के लिए तैयारी की पुष्टि करने के लिए जहाज कर्मचारियों के साथ समन्वय करें। 

g. लिफ्ट योजना के अनुसार क्रेन संचालन शुरू करें, जहाज के दल और जमीनी कर्मचारियों के साथ निकट संवाद बनाए रखते हुए।


	स्ट्रैडल कैरियर: 



a. स्ट्रैडल कैरियर का दृश्य निरीक्षण करें, किसी भी दृश्यमान क्षति या रिसाव के लिए जांच करें। 

b. सुनिश्चित करें कि स्ट्रैडल कैरियर स्थिर जमीन पर पार्क किया गया है और पहिये ठीक से संरेखित हैं। 

c. स्ट्रैडल कैरियर के इंजन या पावर सोर्स को स्टार्ट करें। 

d. नियंत्रण प्रणालियों को सक्रिय करें और कैरियर की गति का परीक्षण करें, जिसमें चलने, स्टीयरिंग और उठाने के कार्य शामिल हैं। 

e. सुनिश्चित करें कि सभी सुरक्षा सुविधाएँ, जैसे कि अलार्म और आपातकालीन रोक बटन, कार्यात्मक हैं। 

f. कैरियर के आसपास स्पष्टता और सुरक्षा उपायों की पुष्टि करने के लिए अन्य कर्मचारियों के साथ समन्वय करें। 

g. लिफ्ट योजना के अनुसार कैरियर संचालन शुरू करें, उचित भार संभालने और गति सुनिश्चित करते हुए।


हर शुरूआती क्रम को क्रेन या स्ट्रैडल कैरियर की विशिष्ट आवश्यकताओं और संचालन प्रक्रियाओं के अनुरूप बनाया जाना चाहिए, उठाने और संभालने की प्रक्रिया के दौरान सुरक्षा और कार्यक्षमता सुनिश्चित करते हुए। पोर्टल क्रेन पर संचालनात्मक जाँच करना आवश्यक है ताकि यह सुनिश्चित किया जा सके कि वह सही ढंग से काम कर रही है और संचालन के लिए सुरक्षित है। यहाँ इन जाँचों को कैसे करें और पाई गई किसी भी समस्या को कैसे संबोधित करें:

	पूर्व-संचालन निरीक्षण: 



o किसी भी क्रेन संचालन को शुरू करने से पहले, क्रेन का पूर्व-संचालन निरीक्षण करें। इस निरीक्षण को व्यापक होना चाहिए और क्रेन के सभी महत्वपूर्ण घटकों को कवर करना चाहिए, जिसमें संरचना, उठाने वाले तंत्र, इलेक्ट्रिकल प्रणालियाँ, और सुरक्षा सुविधाएँ शामिल हैं। 

o क्षति, जंग, या पहनने के संकेतों के लिए क्रेन की संरचना का दृश्य निरीक्षण करके शुरू करें। किसी भी ढीले या गायब बोल्ट, वेल्ड, या घटकों की जाँच करें। 

o उठाने वाले तंत्रों की जाँच करें, जिसमें होइस्ट, ट्रॉली, और स्प्रेडर शामिल हैं, सही काम करने के लिए। रस्सियों, शृंखलाओं, हुकों, या अटैचमेंट्स में किसी भी पहनने या क्षति के संकेतों की तलाश करें। 

o क्रेन की इलेक्ट्रिकल प्रणालियों की जाँच करें, जिसमें नियंत्रण पैनल, स्विच, और केबल शामिल हैं, यह सुनिश्चित करने के लिए कि वे अच्छी स्थिति में हैं और उचित रूप से जुड़े हुए हैं। 

o सीमा स्विच, ओवरलोड सुरक्षा प्रणालियों, आपातकालीन रोक बटन, और श्रव्य अलार्म जैसी सुरक्षा सुविधाओं की कार्यक्षमता की पुष्टि करें। प्रत्येक सुरक्षा उपकरण का परीक्षण करें ताकि सुनिश्चित हो सके कि यह इरादे के अनुसार सक्रिय होता है।


	कार्यात्मक परीक्षण: 



o दृश्य निरीक्षण पूरा होने के बाद, क्रेन की गतियों और संचालनों का कार्यात्मक परीक्षण करें। 

o क्रेन की गतियों का परीक्षण करें, जिसमें उठाना, नीचे करना, ट्रॉली यात्रा, और गैंट्री यात्रा शामिल हैं। सुनिश्चित करें कि प्रत्येक गति सुचारू, नियंत्रित है और असामान्य शोर या कंपन के बिना होती है। 

o निर्माता द्वारा निर्दिष्ट अधिकतम क्षमता तक एक परीक्षण भार उठाकर क्रेन की लोड-उठाने की क्षमता का परीक्षण करें। क्रेन के प्रदर्शन का निरीक्षण करें और पुष्टि करें कि यह भार को सुरक्षित रूप से उठा और नीचे कर सकता है बिना किसी तनाव के। 

o आपातकालीन रोक प्रणाली का परीक्षण करें, आपातकालीन रोक बटन को सक्रिय करें और पुष्टि करें कि सभी क्रेन गतियाँ तुरंत रुक जाती हैं।


	दोषों की रिपोर्टिंग और रिकॉर्डिंग: 



o यदि संचालनात्मक जाँचों के दौरान कोई क्षति या दोष पाया जाता है, तो उन्हें तुरंत उचित कर्मचारियों को, जैसे कि पर्यवेक्षक या रखरखाव तकनीशियन, को सूचित करें। 

o क्षति या दोष के विवरण को दस्तावेज़ीकृत करने के लिए मानकीकृत रिपोर्टिंग फॉर्म या चेकलिस्ट का उपयोग करें, जिसमें इसका स्थान, प्रकृति, और गंभीरता शामिल है। 

o निरीक्षण की तारीख और समय को रिकॉर्ड करें, साथ ही निरीक्षण करने वाले व्यक्ति का नाम भी। 

o यदि संभव हो तो, क्षति या दोष की फोटोग्राफ लें, क्योंकि दृश्य दस्तावेजीकरण समस्या को अधिक प्रभावी ढंग से संवादित करने में मदद कर सकता है।


	उचित कार्रवाई लेना: 



o एक बार जब दोषों की रिपोर्टिंग और रिकॉर्डिंग हो जाती है, तो क्रेन संचालन के साथ आगे बढ़ने से पहले उन्हें संबोधित करने के लिए उचित कार्रवाई करें। 

o दोष की प्रकृति और गंभीरता के आधार पर, यह मरम्मत किए जाने तक क्रेन संचालन को अस्थायी रूप से निलंबित करने या जोखिम को कम करने के लिए वैकल्पिक सुरक्षा उपायों को लागू करने में शामिल हो सकता है। 

o रखरखाव तकनीशियनों या सुरक्षा अधिकारियों जैसे संबंधित कर्मचारियों को सूचित करें, ताकि मरम्मत की योजना बनाई जा सके और सुनिश्चित किया जा सके कि क्रेन जल्द से जल्द सुरक्षित और संचालनात्मक स्थिति में वापस आ जाए।



पोर्टल क्रेन लोड चार्ट

पोर्टल क्रेन के लोड चार्ट को पढ़ना सुरक्षित और कुशल क्रेन संचालन के लिए महत्वपूर्ण है। लोड चार्ट विभिन्न स्थितियों और विन्यासों के तहत क्रेन की उठाने की क्षमता पर महत्वपूर्ण जानकारी प्रदान करता है। यहाँ इन चार्टों को व्याख्या करने के लिए एक कदम-दर-कदम गाइड है:

	चार्ट की पहचान करें 



•  सुनिश्चित करें कि आप जिस पोर्टल क्रेन का संचालन कर रहे हैं, उसके विशिष्ट मॉडल और विन्यास के लिए सही लोड चार्ट को देख रहे हैं। क्रेनों के विभिन्न विन्यासों के आधार पर कई लोड चार्ट हो सकते हैं, जैसे कि विभिन्न बूम लंबाइयों, जिब अटैचमेंट्स, या काउंटरवेट्स के साथ।


	इकाइयों को समझें 



•  लोड चार्ट आमतौर पर विशिष्ट मापन इकाइयों का उपयोग करते हैं, जैसे कि वजन के लिए टन या किलोग्राम और लंबाई के लिए फुट या मीटर। चार्ट में उपयोग की गई इकाइयों को समझना सुनिश्चित करें ताकि कोई भ्रम न हो।


	विन्यास का विश्लेषण करें 



•  लोड चार्ट एक डायग्राम या क्रेन के विन्यास के विवरण से शुरू हो सकता है, जिसमें बूम की लंबाई, जिब की लंबाई (यदि लागू हो), काउंटरवेट्स, और अन्य प्रासंगिक सेटअप विवरण शामिल हैं। सुनिश्चित करें कि आपके क्रेन का सेटअप लोड चार्ट में वर्णित विन्यास से मेल खाता है।


	उठाने की क्षमता 



•  लोड चार्ट का मुख्य भाग क्रेन की उठाने की क्षमताओं को सूचीबद्ध करता है। यह आमतौर पर एक तालिका या ग्रिड प्रारूप में प्रस्तुत किया जाता है, जो दिखाता है कि बूम की लंबाई, बूम के कोण, और त्रिज्या (क्रेन के केंद्र से लोड तक की क्षैतिज दूरी) के साथ अधिकतम सुरक्षित उठाने की क्षमता कैसे बदलती है।


	बूम की लंबाई और कोण 



•  उस स्तंभ या चार्ट के भाग का पता लगाएं जो वांछित या वर्तमान बूम की लंबाई से मेल खाता है। इस खंड के साथ या इसके भीतर, बूम के कोण या ऊंचाई के बारे में जानकारी होनी चाहिए, जो उठाने की क्षमता को भी प्रभावित करती है।


	त्रिज्या 



•  त्रिज्या उठाने की क्षमता निर्धारित करने में महत्वपूर्ण है। उस पंक्ति या स्तंभ का पता लगाएं जो आपके द्वारा लोड उठाने की योजना बनाई गई त्रिज्या से मेल खाता है। बूम की लंबाई और त्रिज्या के चौराहे पर आपको उन विशेष स्थितियों के लिए अधिकतम उठाने की क्षमता मिलेगी।


	अटैचमेंट्स के लिए कटौती 



•  यदि क्रेन किसी भी अटैचमेंट्स का उपयोग करता है, जैसे कि एक फ्लाई जिब या विशेष हुक, तो लोड चार्ट में इनके लिए कटौती शामिल हो सकती है। इन कटौतियों को सकल क्षमता से घटाना होगा ताकि लोड उठाने के लिए उपलब्ध शुद्ध क्षमता प्राप्त की जा सके।


	पवन गति और अन्य पर्यावरणीय कारक 



•  कुछ लोड चार्ट में पवन गति और अन्य पर्यावरणीय स्थितियों के लिए समायोजन शामिल होते हैं। इन कारकों के प्रति सचेत रहें, क्योंकि वे सुरक्षित उठाने की क्षमता को काफी कम कर सकते हैं।


	सुरक्षा मार्जिन 



•  ध्यान रखें कि लोड चार्ट पर मान अधिकतम क्षमताएँ हैं। अप्रत्याशित कारकों के लिए और सुरक्षा मार्जिन बनाए रखने के लिए इन सीमाओं के भीतर काम करना अच्छा अभ्यास है।


	नोट्स और चेतावनियाँ 



•  लोड चार्ट पर किसी भी नोट्स, चेतावनियों, या प्रतीकों पर ध्यान से ध्यान दें। इनमें संचालनात्मक सीमाओं, सुरक्षा सावधानियों, या उन विशेष स्थितियों के बारे में महत्वपूर्ण जानकारी हो सकती है जिनके तहत सूचीबद्ध क्षमताएँ मान्य हैं।



लोड चार्ट को पढ़ने का उदाहरण:

मान लीजिए आपको 10 टन वजन के भार को एक पोर्टल क्रेन का उपयोग करके उठाना है। भार क्रेन के केंद्र से 20 मीटर दूर स्थित है (त्रिज्या), और आप 30 मीटर की बूम लंबाई का उपयोग करने की योजना बना रहे हैं।

	लोड चार्ट के उस खंड को देखें जो 30-मीटर बूम लंबाई के अनुरूप है।

	उस पंक्ति को खोजें जो 20-मीटर त्रिज्या के अनुरूप है।

	इन दोनों का चौराहा आपको उस बूम लंबाई और त्रिज्या के लिए अधिकतम उठाने की क्षमता देगा। सुनिश्चित करें कि यह क्षमता आपके भार के वजन के बराबर या उससे अधिक है (इस उदाहरण में 10 टन)।


पोर्टल क्रेन लोड चार्ट पोर्टल क्रेनों के संचालन में एक महत्वपूर्ण उपकरण है, जो संचालक को विभिन्न बूम लंबाइयों और कोणों पर क्रेन की उठाने की क्षमता की आवश्यक जानकारी प्रदान करता है। नीचे एक सरलीकृत उदाहरण दिया गया है कि एक नमूना पोर्टल क्रेन लोड चार्ट कैसा दिख सकता है। कृपया ध्यान दें कि वास्तविक लोड चार्ट अधिक जटिल होते हैं और प्रत्येक क्रेन मॉडल के लिए विशिष्ट होते हैं, जिसमें पवन गति, आउटरिगर पोजिशनिंग, और संचालनात्मक स्थितियों जैसे कारकों पर विचार किया जाता है। एक सरलीकृत लोड चार्ट इस प्रकार है।

नमूना पोर्टल क्रेन लोड चार्ट

क्रेन मॉडल: PC-1000

अधिकतम लोड क्षमता: 50 टन

बूम लंबाइयाँ: 20मी - 50मी
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Figure 59: बेसिक नमूना लोड चार्ट।

संचालनात्मक नोट्स: 


•  लोड चार्ट के मान यह मानकर लिए गए हैं कि क्रेन मजबूत, समतल जमीन पर संचालित हो रही है और हवा की गति 20 किमी/घंटा से कम है। 

•  20 किमी/घंटा से ऊपर हर 10 किमी/घंटा की हवा की गति वृद्धि के लिए भार को 5% कम करना होगा। 

•  क्रेन के काउंटरवेट को विशेष बूम लंबाई और भार के लिए निर्माता के विनिर्देशों के अनुसार सेट किया जाना चाहिए। 

•  संचालन से पहले हमेशा क्रेन के संचालनात्मक मैनुअल और क्रेन मॉडल के लिए विशिष्ट लोड चार्ट का संदर्भ लें।



यह नमूना लोड चार्ट एक आधारभूत ढांचा प्रदान करता है। वास्तविक उठान संचालनों के लिए, क्रेन के निर्माता द्वारा प्रदान किए गए सटीक लोड चार्ट का उपयोग करना महत्वपूर्ण है, क्योंकि इसमें विशिष्ट क्रेन मॉडल के लिए तैयार की गई विस्तृत जानकारी शामिल होती है, जिसमें सुरक्षा मार्जिन और संचालनात्मक स्थितियाँ शामिल हैं। चित्र 60 में एक अधिक विस्तृत लोड चार्ट दिखाया गया है।
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Figure 60: नमूना पोर्टल क्रेन लोड चार्ट।

चित्र 60 के रूप में दिखाया गया लोड चार्ट विभिन्न कार्य त्रिज्याओं और बूम की लंबाइयों में क्रेन की उठाने की क्षमता पर विस्तृत जानकारी प्रदान करता है। यहाँ कुछ निरीक्षण हैं जो हम लोड चार्ट से निकाल सकते हैं:

	विभिन्न त्रिज्याओं पर उठाने की क्षमता: क्रेन की उठाने की क्षमता कार्य त्रिज्या पर निर्भर करती है। छोटी त्रिज्या पर, क्रेन भारी भार उठा सकती है।

	निकट त्रिज्याओं के साथ बढ़ी हुई क्षमताएँ: जैसे-जैसे कार्य त्रिज्या कम होती है, उठाने की क्षमता बढ़ती है, जो निकट त्रिज्याओं पर क्षमता में महत्वपूर्ण उछाल के रूप में स्पष्ट है। उदाहरण के लिए, 5.0 मीटर की कार्य त्रिज्या पर, क्रेन 15.2 मीटर की बूम लंबाई पर 131.1 टन उठा सकती है।

	विभिन्न बूम लंबाइयों पर परिवर्तनशील क्षमताएँ: क्रेन की क्षमता केवल कार्य त्रिज्या के साथ ही नहीं बदलती, बल्कि बूम लंबाई में परिवर्तन के साथ भी बदलती है। 6.0 मीटर की कार्य त्रिज्या पर, क्षमता 15.2 मीटर की बूम लंबाई पर 110.4 टन है, जो बूम लंबाई बढ़ने पर थोड़ी कम होती है, 21.3 मीटर की बूम लंबाई पर क्षमता 109.6 टन दिखा रही है।

	विशिष्ट क्षमताएँ और न्यूनतम बूम लंबाई: कुछ प्रविष्टियाँ एक विशेष कार्य त्रिज्या पर एक निश्चित उठाने की क्षमता प्राप्त करने के लिए आवश्यक न्यूनतम बूम लंबाई का संकेत देती हैं। उदाहरण के लिए, 7.0 मीटर की कार्य त्रिज्या पर, क्रेन 84.2 टन उठा सकती है, लेकिन यह क्षमता केवल 7.2 मीटर की न्यूनतम बूम लंबाई के साथ प्राप्त की जा सकती है।

	बढ़ती त्रिज्या और लंबाई के साथ क्षमता में कमी की प्रवृत्ति: जैसे-जैसे कार्य त्रिज्या और बूम लंबाई बढ़ती है, क्रेन की उठाने की क्षमता आमतौर पर कम होती जाती है। यह बड़ी कार्य त्रिज्याओं और बूम लंबाइयों पर प्रकाश डाला गया है, जहाँ क्रेन की क्षमता महत्वपूर्ण रूप से कम हो जाती है।

	चरम स्थितियों में संचालनात्मक सीमाएँ: चार्ट चरम कार्य त्रिज्याओं और बूम लंबाइयों पर क्रेन की संचालनात्मक सीमाओं को भी रेखांकित करता है। उदाहरण के लिए, 60.0 मीटर की कार्य त्रिज्या पर, क्रेन अधिकतम 2.2 टन उठा सकती है, जो क्रेन की अधिकतम संचालनात्मक पहुंच का संकेत देती है।

	रीव कॉन्फ़िगरेशन: चार्ट में रीव कॉन्फ़िगरेशन का उल्लेख है, जो मैकेनिकल लाभ और उठाने की क्षमता को प्रभावित करता है। कार्य त्रिज्या और बूम लंबाई के आधार पर कॉन्फ़िगरेशन में परिवर्तन होता है, जो क्रेन की संचालनात्मक क्षमताओं को प्रभावित करता है।


बूम पर ट्रॉली की स्थिति सीधे रीविंग प्रणाली को प्रभावित करती है, विशेष रूप से ड्रम पर शेष रीविंग की मात्रा और प्राप्त मैकेनिकल लाभ के संदर्भ में। यहाँ यह कैसे काम करता है:

	निकट ट्रॉली स्थिति: जब ट्रॉली (और इस प्रकार भार) बूम के पिवट बिंदु या आधार के करीब होती है, तो यह भार और उठाने वाले मशीनरी के बीच अधिक रीविंग की अनुमति देती है। ऐसा इसलिए है क्योंकि भार करीब होता है, जिससे ड्रम से ट्रॉली तक पहुंचने के लिए कम रस्सी की आवश्यकता होती है। इस स्थिति में अधिक रीव्स के कारण उच्च मैकेनिकल लाभ संभव होता है, जो प्रभावी रूप से क्रेन की उठाने की क्षमता को बढ़ाता है।

	दूर ट्रॉली स्थिति: जैसे ही ट्रॉली बूम के साथ बाहर की ओर चलती है, टिप की ओर, ड्रम से ट्रॉली तक पहुंचने के लिए आवश्यक रस्सी की लंबाई बढ़ जाती है। यह ड्रम पर रीविंग की मात्रा को कम कर सकता है क्योंकि ड्रम और ट्रॉली के बीच की दूरी को पाटने के लिए अधिक रस्सी का उपयोग किया जाता है। कम रीव्स के साथ, मैकेनिकल लाभ कम हो जाता है, जिससे आमतौर पर उठाने की क्षमता कम होती है।

	मैकेनिकल लाभ और रस्सी का तनाव: कई रीव्स द्वारा प्रदान किया गया मैकेनिकल लाभ क्रेन को रस्सी की कई पंक्तियों में तनाव को वितरित करके भारी भार उठाने में सक्षम बनाता है। हालाँकि, जैसे ही ट्रॉली बाहर चलती है, बढ़ती दूरी को पूरा करने के लिए अधिक रस्सी की लंबाई की आवश्यकता होती है, जिससे ड्रम और ट्रॉली के बीच की पंक्तियों की संख्या कम हो जाती है, इस प्रकार समग्र उठाने की क्षमता को प्रभावित करती है।

	क्रेन संचालन पर प्रभाव: ट्रॉली स्थिति के आधार पर बदलते रीव कॉन्फ़िगरेशन का प्रभाव न केवल उठाने की क्षमता पर पड़ता है, बल्कि क्रेन की स्थिरता और भार के नियंत्रण पर भी पड़ता है। संचालकों को यह जानना चाहिए कि ट्रॉली स्थिति क्रेन की क्षमताओं को कैसे प्रभावित करती है और अपनी उठाने की योजनाओं को तदनुसार समायोजित करना चाहिए।

	डिज़ाइन विचार: क्रेन डिज़ाइन अक्सर ट्रॉली स्थिति के कारण रीविंग कॉन्फ़िगरेशन में विविधता को ध्यान में रखते हैं। सुरक्षा तंत्र, लोड सीमाएँ, और संचालनात्मक दिशानिर्देश आमतौर पर इस बात को सुनिश्चित करने के लिए स्थापित किए जाते हैं कि क्रेन का उपयोग ट्रॉली स्थिति के बावजूद इसके सुरक्षित संचालनात्मक क्षेत्र के भीतर किया जाए।


बूम पर ट्रॉली की स्थिति वास्तव में रीव कॉन्फ़िगरेशन को निर्धारित करने में और परिणामस्वरूप, क्रेन की उठाने की क्षमता, स्थिरता, और संचालनात्मक कुशलता में महत्वपूर्ण भूमिका निभाती है। यह संबंध सुरक्षा और क्रेन संचालनों में प्रभावशीलता सुनिश्चित करने के लिए निर्दिष्ट सीमाओं के भीतर सावधानीपूर्वक योजना बनाने और संचालन के महत्व को रेखांकित करता है।

पोर्टल क्रेन का संचालन

रेल-माउंटेड गैंट्री क्रेन (आरएमजी) का सुरक्षित रूप से संचालन करना कुशल और सुरक्षित उठान संचालन सुनिश्चित करने के लिए एक प्रक्रिया और प्रोटोकॉल के समूह का पालन करने में शामिल है। सबसे पहले, लिफ्ट को क्रेन की रेटेड क्षमता (आरसी) के भीतर लोड चार्ट/एस और लिफ्ट योजना में उल्लिखित दिशानिर्देशों का पालन करते हुए किया जाना चाहिए। यह सुनिश्चित करता है कि क्रेन अधिभारित नहीं है, कर्मचारियों और उपकरणों की सुरक्षा बनाए रखते हुए।

पोर्टल क्रेन आम तौर पर सटीक और कुशल संचालन को सुविधाजनक बनाने के लिए बनाए गए क्रेन नियंत्रणों का एक व्यापक सेट होता है। ये नियंत्रण आमतौर पर क्रेन कैब या नियंत्रण कक्ष में स्थित होते हैं और एक प्रशिक्षित क्रेन ऑपरेटर द्वारा संचालित किए जाते हैं। यहाँ आम क्रेन नियंत्रणों का एक अवलोकन है:

	जॉयस्टिक्स या नियंत्रण लीवर: जॉयस्टिक्स या नियंत्रण लीवर का उपयोग विभिन्न दिशाओं में क्रेन को संचालित करने के लिए किया जाता है। वे ऑपरेटर को आगे, पीछे, बाएँ, और दाएँ जैसे क्रेन की गतियों को नियंत्रित करने की अनुमति देते हैं। कुछ जॉयस्टिक्स ऊर्ध्वाधर गतियों को भी नियंत्रित कर सकते हैं जैसे कि भार उठाना और नीचे करना।

	मास्टर स्विच: मास्टर स्विच का उपयोग क्रेन की इलेक्ट्रिकल प्रणालियों को चालू/बंद करने के लिए किया जाता है। ये क्रेन को सुरक्षित रूप से चालू या बंद करने के लिए अनिवार्य हैं।

	होइस्ट नियंत्रण: इन नियंत्रणों का उपयोग उठाने वाले तंत्र को संचालित करने के लिए किया जाता है, जिससे ऑपरेटर भार उठा और नीचे कर सकते हैं। होइस्ट नियंत्रण आमतौर पर हुक या उठाने वाले गियर को उठाने और नीचे करने के लिए बटन या लीवर शामिल करते हैं।

	ट्रॉली नियंत्रण: ट्रॉली नियंत्रण का उपयोग क्रेन ब्रिज की लंबाई के साथ ट्रॉली को स्थानांतरित करने के लिए किया जाता है। वे ऑपरेटर को क्रेन के स्पैन के साथ भार को सटीक रूप से स्थित करने की अनुमति देते हैं।

	ब्रिज नियंत्रण: ब्रिज नियंत्रण ऑपरेटर को रेलों के साथ पूरी क्रेन को स्थानांतरित करने की अनुमति देते हैं। वे क्रेन की पार्श्व गति को नियंत्रित करते हैं, जिससे यह रेल पटरियों की लंबाई को पार कर सकती है।

	आपातकालीन रोक बटन: एक आपातकालीन रोक बटन सभी क्रेन नियंत्रणों में उपस्थित एक महत्वपूर्ण सुरक्षा सुविधा है। यह ऑपरेटर को किसी आपात स्थिति या खतरनाक स्थिति में सभी क्रेन गतियों को तुरंत रोकने की अनुमति देता है।

	सुरक्षा इंटरलॉक: सुरक्षा इंटरलॉक को क्रेन नियंत्रणों में असुरक्षित संचालनों को रोकने के लिए एकीकृत किया जाता है। इन इंटरलॉक में अधिभार सुरक्षा, टक्कर से बचने की प्रणालियाँ, और सीमा स्विच जैसी सुविधाएँ शामिल हो सकती हैं जो सुरक्षित क्रेन संचालन सुनिश्चित करती हैं।

	डिस्प्ले पैनल: डिस्प्ले पैनल ऑपरेटर को क्रेन की स्थिति के बारे में आवश्यक जानकारी प्रदान करते हैं, जिसमें भार वजन, क्रेन स्थिति, संचालन स्थितियाँ, और कोई भी संभावित अलार्म या चेतावनियाँ शामिल हैं।

	रेडियो रिमोट नियंत्रण: कुछ पोर्टल क्रेन रेडियो रिमोट नियंत्रणों से भी सुसज्जित हो सकते हैं, जो ऑपरेटरों को दूर से क्रेन को नियंत्रित करने की अनुमति देते हैं। यह कुछ संचालनात्मक परिदृश्यों में सुरक्षा और उत्पादकता को बढ़ा सकता है।


कुल मिलाकर, पोर्टल क्रेन में क्रेन नियंत्रणों को ऑपरेटरों को क्रेन की गतियों पर सहज और प्रतिक्रियाशील नियंत्रण प्रदान करने के लिए डिज़ाइन किया गया है, जिससे विभिन्न उठाने के कार्यों में सुरक्षित और कुशल संचालन सुनिश्चित होता है। नियमित प्रशिक्षण और सुरक्षा प्रोटोकॉल का पालन ऑपरेटरों के लिए इन नियंत्रणों का प्रभावी ढंग से उपयोग करने और दुर्घटनाओं के जोखिम को कम करने के लिए आवश्यक है।

भार के ऊपर बूम/जिब और हुक ब्लॉक की स्थिति एक महत्वपूर्ण चरण है, और इसे सावधानीपूर्वक किया जाना चाहिए। यह स्थिति आमतौर पर संबद्ध कर्मचारियों द्वारा निर्देशित की जाती है और लिफ्ट योजना और सुरक्षित कार्य प्रक्रियाओं में उल्लिखित निर्देशों का पालन करती है। यह सुनिश्चित करता है कि भार सही ढंग से उठाने के लिए संरेखित किया गया है और दुर्घटनाओं या माल को नुकसान के जोखिम को कम करता है।

स्थिति होने के बाद, हुक और उठाने वाले गियर को, यदि आवश्यक हो, तो कड़ी सुरक्षा प्रोटोकॉल का पालन करते हुए भार से जोड़ा जाता है। इसमें निर्माता की आवश्यकताओं, लिफ्ट योजना विनिर्देशों, और सुरक्षित कार्य प्रक्रियाओं का पालन करना शामिल है। उठाने वाले गियर के उचित संबंध को सुनिश्चित करना उठाने की अखंडता को बनाए रखने और संचालन के दौरान किसी भी दुर्घटना को रोकने के लिए आवश्यक है।

वास्तविक उठान के साथ आगे बढ़ने से पहले, अक्सर डॉगिंग और सुरक्षित कार्य प्रक्रियाओं के अनुसार एक परीक्षण उठान किया जाता है। यह परीक्षण भार की स्थिरता को सत्यापित करने में मदद करता है और सुनिश्चित करता है कि सभी उपकरण पूरी उठान से पहले सही ढंग से कार्य कर रहे हैं।

भार के स्थानांतरण के दौरान, लिफ्ट योजना और सुरक्षित कार्य प्रक्रियाओं में उल्लिखित निर्देशों का पालन करते हुए, आवश्यकतानुसार प्रासंगिक क्रेन गतियों और टैग लाइनों का उपयोग किया जाता है। भार और क्रेन गति की निरंतर निगरानी आवश्यक है ताकि किसी भी संभावित खतरों की पहचान की जा सके और उन्हें तत्काल संबोधित किया जा सके।

संचालन के दौरान स्पष्ट संचार अत्यंत महत्वपूर्ण होता है, जिसमें सभी आवश्यक संकेतों को सही ढंग से व्याख्या और पालन किया जाना चाहिए। यह संचार क्रेन ऑपरेटरों और जमीनी कर्मचारियों के बीच समन्वय सुनिश्चित करता है, दुर्घटनाओं के जोखिम को कम करता है और सुचारू कार्यप्रवाह सुनिश्चित करता है।

उठाने को पूरा करने के बाद, लिफ्ट योजना और सुरक्षित कार्य प्रक्रियाओं के अनुसार भार को सुरक्षित रूप से नीचे उतारा और उतराया जाता है। एक बार जब भार सुरक्षित हो जाता है, तो उठाने वाले गियर को अलग किया जाता है, और क्रेन को अगले कार्य के लिए सुरक्षित रूप से स्थित किया जाता है, दक्षता और सुरक्षा बनाए रखने के लिए लिफ्ट योजना और सुरक्षित कार्य प्रक्रियाओं का पालन करते हुए।

अंत में, उठाने वाले उपकरणों और गियर की गहन जाँच की जाती है ताकि किसी भी दोष की पहचान की जा सके। किसी भी दोषपूर्ण वस्तुओं को अलग किया जाता है, टैग किया जाता है, और तत्काल ध्यान के लिए रिपोर्ट किया जाता है, सुनिश्चित करते हुए कि भविष्य के संचालनों के लिए केवल सुरक्षित और विश्वसनीय उपकरणों का उपयोग किया जाता है।

पोर्टल बूम क्रेन का उपयोग करके जहाजों से माल लोड और अनलोड करना एक समुद्री सेटिंग के गतिशील वातावरण के कारण अतिरिक्त सावधानियों की मांग करता है। यहाँ कुछ मुख्य सावधानियाँ हैं जिन पर विचार किया जाना चाहिए:

	मौसम की स्थिति: लोडिंग/अनलोडिंग संचालन से पहले और दौरान मौसम की भविष्यवाणियों और समुद्र की स्थितियों की निगरानी करें। तेज हवाएं, उग्र समुद्र, या प्रतिकूल मौसम जहाज और क्रेन संचालन की स्थिरता को प्रभावित कर सकते हैं। सुरक्षा सुनिश्चित करने के लिए मौसम की स्थितियों के आधार पर संचालनों को निलंबित या संशोधित किया जा सकता है।

	जहाज की स्थिरता: लोडिंग या अनलोडिंग संचालन शुरू होने से पहले जहाज की स्थिरता का आकलन करें। सुनिश्चित करें कि जहाज को उचित रूप से बैलेस्टेड और मूर्ड किया गया है ताकि माल संभालने के दौरान अत्यधिक गति को रोका जा सके। अस्थिर जहाज कर्मचारियों और माल दोनों के लिए जोखिम पैदा करते हैं।

	संचार: जहाज के चालक दल, क्रेन ऑपरेटरों, और जमीनी कर्मचारियों के बीच स्पष्ट संचार प्रोटोकॉल स्थापित करें। प्रभावी संचार सभी शामिल लोगों की सुरक्षा सुनिश्चित करने और गतिविधियों का समन्वय करने के लिए महत्वपूर्ण है। आवश्यकतानुसार रेडियो, हाथ के संकेत, या अन्य संचार विधियों का उपयोग करें।

	लोड वितरण: जहाज के डेक पर माल के उचित वितरण को सुनिश्चित करें ताकि स्थिरता बनाए रखी जा सके और ओवरलोडिंग से बचा जा सके। वजन को समान रूप से वितरित करने और वजन सीमाओं को पार नहीं करने के लिए जहाज के कप्तान या लोडिंग सुपरवाइज़र द्वारा प्रदान की गई दिशानिर्देशों का पालन करें।

	माल की सुरक्षा: ट्रांज़िट के दौरान माल के खिसकने से रोकने के लिए जहाज के डेक और कंटेनरों के अंदर माल को उचित रूप से सुरक्षित करें। लोडिंग, अनलोडिंग, और परिवहन के दौरान माल स्थिर रहे इसके लिए लैशिंग्स, ट्विस्ट लॉक्स, या अन्य सुरक्षा तंत्र का उचित उपयोग करें।

	समुद्री नियम: माल संभालने के संचालनों को नियंत्रित करने वाले समुद्री नियमों और दिशानिर्देशों के साथ अपने आप को परिचित करें। नियमों के अनुपालन से सुरक्षा सुनिश्चित होती है और संभावित कानूनी मुद्दों से बचा जा सकता है। इसमें माल स्टोवेज, हैंडलिंग उपकरण, और कर्मचारी सुरक्षा से संबंधित नियम शामिल हैं।

	आपातकालीन तैयारी: लोडिंग/अनलोडिंग संचालनों के दौरान दुर्घटनाओं या घटनाओं के मामले में आपातकालीन प्रतिक्रिया प्रक्रियाएं तैयार रखें। इसमें चिकित्सा आपातकाल, आग, रिसाव, या उपकरण मलफ़ंक्शन के लिए प्रक्रियाएं शामिल हैं। सभी कर्मचारियों को आपातकालीन प्रोटोकॉल के साथ परिचित कराने के लिए नियमित अभ्यास करें।

	व्यक्तिगत सुरक्षात्मक उपकरण (PPE): सुनिश्चित करें कि लोडिंग/अनलोडिंग संचालनों में शामिल सभी कर्मचारी उचित PPE पहनते हैं, जिसमें हेलमेट, सुरक्षा वेस्ट, दस्ताने, और स्टील-टोड बूट्स शामिल हैं। PPE गिरने वाली वस्तुओं, फिसलन, ठोकर, और गिरने जैसे संभावित खतरों से बचाव में मदद करता है।

	प्रशिक्षण और प्रमाणन: सुनिश्चित करें कि माल संभालने के संचालनों में शामिल क्रेन ऑपरेटर, रिगर्स, और अन्य कर्मचारी उचित रूप से प्रशिक्षित और प्रमाणित हैं। प्रशिक्षण में सुरक्षित संचालन प्रक्रियाओं, उपकरण के उपयोग, खतरे की पहचान, और आपातकालीन प्रतिक्रिया को शामिल करना चाहिए।


[image: A large container ship in a port

Description automatically generated]

Figure 61: जेडवेसरपोर्ट, विल्हेम्सहेवन में जहाज मेयर्स्क सेम्बावांग को पोर्टल क्रेन द्वारा लोड किया जा रहा है। Rhetos, CC0, via Wikimedia Commons.

पोर्टल क्रेन संचालन को पूरा करना

पोर्टल बूम क्रेन का संचालन सुरक्षित रूप से बंद करना और पूरा करना उतना ही महत्वपूर्ण है जितना कि इसका संचालन करना। इसमें शामिल है:

सबसे पहले, सुनिश्चित करें कि क्रेन बूम/जिब, उठाने वाले गियर और संबंधित उपकरण आवश्यकतानुसार संग्रहित और सुरक्षित हैं। इसमें निर्माता की आवश्यकताओं और सुरक्षित कार्य प्रक्रियाओं का पालन करना शामिल है ताकि क्रेन के सभी घटकों को उचित रूप से सुरक्षित किया जा सके। यह सुनिश्चित करता है कि ढीले उपकरण बंद होने के दौरान या जब क्रेन उपयोग में नहीं है तो खतरा नहीं पैदा करते।

अगला, निर्माता के विनिर्देशों और सुरक्षित कार्य प्रक्रियाओं के अनुसार आवश्यक मोशन लॉक्स और ब्रेक्स लागू करें। ये लॉक्स और ब्रेक्स क्रेन घटकों की अनिच्छित गति को रोकते हैं, बंद होने और भंडारण के दौरान सुरक्षा में वृद्धि करते हैं।

क्रेन घटकों को सुरक्षित करने के बाद, क्रेन को बंद करें और इसे अनधिकृत पहुँच या उपयोग से रोकने के लिए सुरक्षित करें। इसमें पावर सोर्स को बंद करना, नियंत्रण पैनलों को लॉक करना और क्रेन के प्रवेश बिंदुओं को शारीरिक रूप से सुरक्षित करना शामिल हो सकता है। सुरक्षित कार्य प्रक्रियाओं का पालन करना सुनिश्चित करता है कि क्रेन सुरक्षित रूप से अक्षम और अनधिकृत कर्मचारियों के लिए दुर्गम है।

सुरक्षित कार्य प्रक्रियाओं और निर्माता की आवश्यकताओं के अनुसार बंद होने वाली क्रेन जाँच करें। ये जाँच आमतौर पर क्रेन के विभिन्न घटकों का निरीक्षण करने में शामिल होती हैं ताकि सुनिश्चित किया जा सके कि वे बंद होने और भंडारण के लिए सुरक्षित और सुरक्षित स्थिति में हैं। किसी भी असामान्यताओं या समस्याओं की जाँच करना सुनिश्चित करता है कि क्रेन उचित रूप से रखरखाव की जाती है और अगले उपयोग के लिए तैयार है।

इन चरणों का पालन करके और सुरक्षित कार्य प्रक्रियाओं और निर्माता की आवश्यकताओं का पालन करके, आप सुनिश्चित कर सकते हैं कि पोर्टल बूम क्रेन सुरक्षित रूप से बंद हो गया है और भंडारण के लिए तैयार है। यह न केवल दुर्घटनाओं और उपकरण को नुकसान से बचाता है बल्कि सभी शामिल कर्मचारियों के लिए एक सुरक्षित कार्य वातावरण को भी बढ़ावा देता है।
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Using the tangent function:

z

tan(a) = Fpiegm

Substituting the given value:

tan(24°) = 52

tan(24°) = 182

tan(24°) = 0.474
Now, to find the angle a:
a = arctan(0.474)

Using a calculator or a trigonometric table, we find:

a =~ 25.86°
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