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“Envia a tua luz e a tua verdade, para que me guiem; levem-me elas
ao teu santo monte, e a tua habitacdo.”

S143:3



Kits Didaticos e Gravadores da Cerne Tecnologia
A Cerne tecnologia tém uma linha completa de aprendizado para os
microcontroladores da familia PIC, 8051, Holtek, dsPIC, ARM, Arduino,

etc. Veja os detalhes de um de nossos kits.

Kit Cerne Arduino
e Microcontrolador ATMEGAS;
e Comunicacao serial R5232;
e Alimentacao de 12V;
e  Pinosdel/0O;
*  Gravacgao ICSP.

Uma linha completa de componentes para o desenvolvimento de
seus projetos eletrénicos como displays, PICs, botoes, leds, cristais e
etc. Visite a nossa pagina na Internet, no endereco

www.cerne-tec.com.br e conheca melhor nossos servicos e produtos.

Conhecimento para o Desenvolvimento

www.cerne-tec.com.br
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Capitulo |

Metodologia de desenvolvimento

1. Introducao

A proposta deste livro é enviar mensagens via comunicacao
serial para um programa de monitoramento desenvolvido no Visual
C# (VC#) com a medicdo titulo desta obra usando para isso um
conversor TTL<->USB com a programacao na Raspberry Pi baseada no
Python.

Recomenda-se a leitura prévia ou conhecimento dos assuntos
abordados na referéncia Aplicacées eletrénicas na Raspberry Pi Zero -

Programado em Python (2017) do mesmo autor e editora.



Capitulo Il

Comunicacao serial

1. Médulo conversor TTL<—USB CH340

Para possibilitar a comunicacdo entre a Raspberry Pi e o
computador no qual o programa de monitoramento sera desenvolvido
faz-se necessario o uso do médulo conversor a seguir, baseado no

circuito integrado CH340 (é possivel usar outros modelos compativeis).




Conecte o pino RX do médulo CH340 ao pino TX da Raspberry Pi

(localize através do silk da placa) assim como o pino de GND.

2. Exemplo de transmissao serial

O exemplo a seguir possibilita o envio de uma string via canal
serial de comunicacdo. Note que para isso é necessario importar a
biblioteca serial logo no inicio do programa. Neste exemplo o baud

rate (taxa de comunicacdo) utilizado foi de 9600 bps.

import serial
com = serial.Serial ("/dev/ttyAMAO", 9600)
com.write ("Teste de comunicacdo serialln\r")

com.write (26)

Para observar a string enviada pelo Arduino sendo recebida pelo
PC abra o Arduino IDE e em seguida o Monitor Serial indo no menu

Ferramentas.



Capitulo Il

Comunicando com o ADC externo

1. Conceito

A série de ADCs (Conversor Analégico para Digital) da Microchip
é segmentada por aplicacao, havendo modelos especificos de acordo
com a necessidade do projeto. Mais informacdes podem ser obtidas
visitando o site do fabricante, no endereco www.microchip.com

secdo Products -> Data Converters -> Analog-to-Digital Converters.

Nesta literatura, foi utilizado um modelo da linha de
conversores do tipo Delta-sigma que apresentam como principal
caracteristica o fato de possuirem uma alta resolucdo, mas o nimero
de amostras por segundo (samples/sec) é relativamente baixo,

estando na faixa de 60 samples/sec.

O modelo adotado foi o MPC3551 com uma entrada analdgica
diferencial e 21 bits de resolucao além de 1 bit de sinal. A pinagem

deste modelo esta disponivel na figura abaixo.



Veer (1]~ [8] Voo

Vin+ [2] 7]CS

Vi~ 3] 6] SDO/RDY
Vgs [4] 5] SCK

Figura 2.1: Pinagem do MCP3551
Fonte: MCP3551 Datasheet

A alimentacao é feita através dos pinos VDD e VSS, podendo
variar na faixa de 2,7V a 5,5V. A comunicacao SPI com o Raspberry é
estabelecida através dos pinos CS, SCK e SDO. A entrada analogica
diferencial é fornecida através dos pinos Vi € Vin.. O pino Vigr
determina a tensdo maxima de referéncia para o conversor ADC,

onde este nao deve ser superior a tensao aplicada em VDD.

Obs: Caso o modo diferencial ndo seja utilizado, a entrada V.
pode ser conectada ao GND. Neste caso, a entrada V. poderd variar

de GND a VREF~

A proxima figura mostra o diagrama de blocos do MCP3551.
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