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			PREFACIO

			Conocí al doctor Hidalgo hace aproximadamente 25 años en virtud de que había iniciado un proyecto ganadero en el norte de Veracruz. De inmediato me recomendó mejorar genéticamente el ganado por medio de la inseminación artificial y adquirí un termo para guardar nitrógeno y pajillas de semen. Como parte fundamental del programa de inseminación, el doctor Hidalgo nos instruyó sobre el uso de su dispositivo de inseminación denominado El Torito.

			Su orientación fue abierta y desinteresada, y desde entonces entendí que poseía un gran cúmulo de conocimientos y experiencias relacionadas con el campo y la ganadería en México y en otros países, con una vocación pedagógica y un genuino interés por transmitir sus conocimientos sobre la gran importancia de hacer competitiva la producción agropecuaria. 

			Formamos entonces un grupo de ganaderos y en varias ocasiones nos visitó en la Huasteca veracruzana, transmitiendonos sus experiencias para mejorar la genética, producir a bajos costos y a implementar sistemas silvopastoriles. Sin duda, una de las más notables innovaciones fue que nos enseñara a inseminar el ganado con el sistema El Torito, con el que cualquier persona interesada puede lograrlo, sin importar género ni edad. Asimismo, nos recomendó implementar un sistema rotación intensiva de potreros siguiendo el método Voisin y la importancia de sembrar leucaena, moringa, pastos de corte, silos, etc, con esto se evitó la compra de alimentos concentrados. 

			Sabiendo de la capacidad y calidad humana del doctor Hidalgo, persona a quien admiro y considero un gran amigo y maestro, le sugerí que debía escribir un libro en el que plasmara sus conocimientos y experiencias adquiridos durante más de cincuenta años como médico veterinario, catedrático universitario, funcionario público y emprendedor. Ahora se hace realidad esta sugerencia y por fin tenemos un libro con el contenido necesario para mejorar la producción ganadera en México, accesible a médicos veterinarios, estudiantes, ganaderos y cualquier persona interesada en los conocimientos fundamentales de la ganadería que al aplicarlos a tiempo y correctamente podrán coadyuvar al desarrollo ganadero en nuestro país. Para mi es motivo de gran satisfacción y un honor escribir el prefacio de este libro, obra que sintetiza la riqueza de conocimiento y experiencia adquiridos en muchos años de trabajo y que aquí se transmiten en forma clara y didáctica para aplicarlos al desarrollo de la ganadería en México.

			Lic. Valente Arizabalo, Ciudad de México, abril del 2020

			INTRODUCCIÓN

			La importancia de la ganadería radica en la producción de alimentos mediante la transformación de los pastos (muchas veces de mala calidad) en proteína de alta calidad para el consumo humano en forma de leche o carne. Estos alimentos han sido y serán indispensables para la vida humana, para su desarrollo físico y mental.

			La producción ganadera es una industria estratégica para cualquier país se le debe de cuidar y fomentar, es una responsabilidad de los gobiernos el estar conscientes de esta responsabilidad, sin embargo, no se le ha dado su debido peso ni político, ni social, ni económico.

			Igualmente, es una obligación de los ganaderos como dueños de la tierra y del ganado en desempeñar un trabajo con la mente abierta para adquirir y aplicar todos los conocimientos que mejoren su productividad.

			Finalmente, también es una obligación que recae en nosotros los profesionistas que debemos aportar los conocimientos para que, junto con él, ganadero ayudemos a crecer la productividad y a hacer más rentable la empresa.

			El objetivo de este libro de referencia, es ayudar en la capacitación para que principalmente el ganadero tenga mejores herramientas que aplique en su empresa para mejorar la productividad y su ingreso económico.

			En cualquier sistema de producción ganadera, lo más importante para la eficiencia y la rentabilidad es la reproducción del ganado, el control de la reproducción es la base de la productividad, es la base de la producción y de la rentabilidad de la empresa ganadera. ¿Por qué la reproducción? porque si no paren las vacas no hay leche, si no, paren las vacas no hay becerros así de simple.

			La reproducción es a su vez determinada por la nutrición, la sanidad, y el manejo que le demos al hato ganadero en cualquiera de sus modalidades.

			Desde el inicio lo que queremos es tener a las novillonas de reemplazo en la mejor edad y peso para que queden gestantes y que las vacas puedan tener un intervalo entre partos de 12 meses, es decir, que las vacas paran una cría cada año, pero buscamos que esas crías sean mejores productoras que sus madres año con año, este es el mejoramiento genético del que hablaremos posteriormente, permite el crecimiento económico continuo, en otra forma estaremos estancados sin crecer, si no hacemos esto, en poco tiempo se hará menos rentable nuestra empresa.

			Según la FAO el ganadero del altiplano que no produce con un promedio de 25 litros por lactancia no es rentable y tenemos muchos productores en el altiplano con producciones de 15 litros promedio, en el trópico, la producción promedio está entre 3 y 5 litros, cuando debería de ser por lo menos de 15 litros, esto hace que esos productores puedan crecer, ahí necesitamos trabajar más intensamente, el potencial es enorme,

			También el aspecto sanitario es importante, afortunadamente a través de los años del trabajo de los médicos veterinarios en México, ha hecho posible el control de varias enfermedades infectocontagiosas y los programas preventivos de vacunación principalmente han ayudado al control de enfermedades como la brucelosis y otras enfermedades que afecta directamente a la reproducción.

			En esta edición hablaremos con más énfasis en la reproducción y aprovechamos para mencionar nuestro sistema de inseminación que hemos llamado Súper Torito, con el que se logra hasta el 70% y mas de concepción con un solo servicio para que lo aprovechen los ganaderos, con la ventaja de que como es tan fácil de aprender los pequeños productores también lo tengan a su alcance.

			 Capítulo 1
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			Anatomía y descripción de los órganos genitales de la vaca

			Anatomía de los órganos reproductores

			Los órganos reproductores de la vaca se encuentran en la cavidad pélvica, o sea, en la parte trasera de la vaca, en vacas viejas que ya han tenido varios partos, el útero y los ovarios se encuentran un poco más adelante, pasando el borde pélvico o descendiendo en la cavidad abdominal.

			Vista lateral de los órganos reproductores de la vaca
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			Figura 1.1

			El útero se encuentra suspendido por los ligamentos anchos; estos ligamentos se encuentran relajados durante el periodo de gestación y permiten el descenso del útero a la cavidad abdominal cuando aumenta el peso.

			El recto se encuentra localizado en la parte superior de los órganos reproductores, abajo de la columna vertebral.

			Vista de los órganos genitales desde arriba

			[image: ]

			Figura 1.2

			En la figura 1.2 se describen un poco mejor cada una de las partes de los órganos reproductores de la vaca, empezando de atrás hacia delante, tenemos los labios de la vulva, en las novillonas son más pequeños, pero se aprecian de un tamaño proporcional al tamaño de la novillona.

			Si la novillona es de un parto gemelar y su gemelo es macho, los labios de la vulva se ven muy pequeños y ya nos indica que la novillona es estéril.

			La vulva

			En el calor o estro, la vulva de la vaca se hace edematosa, es decir, el tejido se llena con líquidos por mayor irrigación de los vasos sanguíneos, en el campo se dice que, está hinchada, porque se ve de mayor tamaño. La vulva de la vaca cebú se observa más grande que el ganado europeo.

			En la parte inferior de la vulva está el clítoris, es un órgano muy pequeño, pero también está un poco más grande durante el calor, muchos técnicos inseminadores al terminar su inseminación, lo tocan entre los labios de la vulva para estimular la actividad del útero.

			Adelante del clítoris se encuentra un pequeño conducto, es un pequeño saco ciego que, algunos inseminadores se atoran al meter el aplicador, es el divertículo debajo de la uretra, aquí se atora el aplicador que se introduce con la inseminación de algunos técnicos, y adelante está la salida de la uretra, por donde orina la vaca. Ver figura 1.2.

			La vagina

			La vagina es un conducto de músculo liso plegable que se inicia después de la vulva que, en las novillonas, se atraviesa una membrana delgada llamada himen, que se rompe cuando se insemina y se observa un leve sangrado, la vagina termina en el cuello uterino o cérvix y la dimensión de la vagina es variable, de 25 a 30 cm en la vaca. Ver figuras 1.1 y 1.2.

			En la novillona estéril, que nació de un parto gemelar con un macho, se produce un fenómeno que se llama Free Martin, y la vagina tampoco se desarrolla, de tal manera que, no permite penetrarla ni con el dedo.

			“Un amigo me pidió que revisara una hermosa novillona brahman que no salía en calor; desde que la vi, la vulva era muy pequeña, pedí que la acostaran en el suelo ahí mismo en el potrero. Me acerqué y le dije: “Mira, mi dedo no penetra en la vagina porque es Free Martin”, me dijo: “A ver, déjame intentar…”, y ya agachado junto a la novillona me dijo: “Sí entra…”, entonces lo vi y le dije: “Por ahí no!!!...”, y sacó el dedo lleno de estiércol”.  

			El cuello del útero

			La vagina termina en el cuello del útero o cérvix, es la porción fibromuscular (un poco duro) que comunica de la vagina al útero, la entrada del cuello se llama hoz externa, y sobresale un poco hacia la vagina, forma un fondo de saco alrededor de la hoz externa, que representa un pequeño obstáculo para el técnico inseminador con la inseminación tradicional, porque a veces cuesta trabajo sostenerlo desde el recto y generalmente se maltrata mucho porque se pone el aplicador con el semen en el fondo de saco entre la entrada del cuello y la vagina que está alrededor. Ver figura 1.2.

			Inseminando con el método Súper Torito, utilizamos un espéculo que introducimos por la vagina y con la ayuda de una luz, llegamos hasta la hoz externa del cérvix o cuello y se localiza perfectamente la entrada de este, también se observa la presencia de moco, que muchas veces se mete hasta dentro del espéculo y ya desde ese momento, podemos ver si el moco está completamente claro o si hay residuos de pus que nos indicarían una infección subclínica y así suspender la inseminación o hacer la inseminación y dos horas después hacer una infusión con antibióticos utilizando el mismo sistema del Torito. Ver figura 1.3.
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			Hay muchas ventajas de utilizar el espéculo o también llamado vaginoscopio, entre éstas he observado un reflejo interesante, al momento de pegar el espéculo alrededor de la hoz externa, ésta se abre y se cierra periódicamente, permitiendo introducir el dispositivo del Torito, un poco más adentro, con mayor facilidad; éste reflejo no ha sido reportado a pesar de que, hace unos años se utilizó el método del vaginoscopio para inseminar, …sin que éste fuera el método del Torito, claro.

			También con el espéculo, se pueden apreciar otras alteraciones del cuello como inflamación con un cuello enrojecido, ausencia del moco en vacas que no están en calor y que no se deben de inseminar (hay un reporte que, se han inseminado hasta 19% de vacas gestantes en el estado de Nueva York, y esto sucede a menudo en las grandes explotaciones de ganado lechero).

			Como observamos en la figura 1.1, el cérvix tiene tres o cuatro anillos que son pliegues internos que, también son un obstáculo para la introducción de una pipeta o del aplicador para inseminar, a veces estos pliegues están muy cerrados y cuesta trabajo pasarlos con el aplicador para inseminar.

			Generalmente el cuello es casi recto, pero en el ganado cebú, según los registros que llevé y reporté en mi plática “Introduction to Artificial Insemination with Special Reference to Brahman Cattle”, en Brahman Clinic III, “Axis Of The Brahman World”, agosto 1974, Wharton, Texas, y más tarde en la Reunión II Ciclo Internacional de Conferencias sobre Ganadería Tropical, marzo 1975 en Tampico, Tamaulipas, el 25% de estas vacas tienen el cuello en forma de S o hasta en forma de U, haciendo que no se pueda introducir con facilidad el aplicador para la inseminación, bajando así los porcentajes de concepción.

			En la palpación de muchos miles de vacas cebús con problemas reproductivos, observé cuellos con diferentes niveles de dureza, creo que un buen trabajo de investigación sería saber el grado de fibrosis que podríamos encontrar en el cuello del útero para dar por estéril a las vacas, con ese problema y también saber en qué partos se presentan más o si hay una relación con diferentes razas, edad, número de partos, etcétera.

			Con el uso del espéculo o vaginoscopio, se puede apreciar malformaciones que derivan del desarrollo embrionario como son pequeños pliegues a la entrada del cuello, o cuello doble (figura 1.4), que bajan la fertilidad de esas novillonas y que se pueden desechar cuando se detectan gracias al uso del espéculo, hay un reporte interesante al respecto en la revista Theriogenology 123 (2019), 209 – 215.
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			El útero

			Terminando el cuello, está el cuerpo del útero en los bovinos es muy pequeño, mide alrededor de 3 cm x 4 cm, este

			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
					Cuando la vaca está en calor, en uno de los ovarios hay un folículo grande, es una bolsita en su interior está el líquido folicular y el óvulo o huevo, en este momento tiene mucha hormona el estradiol, que le dice al hipotálamo del cerebro: “ya rómpeme” (figuras 2.6).

					El hipotálamo le manda una señal a la hipófisis que está junto al hipotálamo, esa señal se llama factor de liberación (GNRH), para que la hipófisis libere una descarga de la hormona LH (hormona luteínica), esta descarga, va directa al ovario, y le pega a la bolsita, la rompe y de ahí sale el óvulo, que cae a las trompas.

					Donde se rompió la bolsita quedó un pequeño agujero, ahí empieza a crecer una estructura, el cuerpo lúteo.

					Mientras, el hipotálamo, vuelve a mandar otra señal a la hipófisis, y esta manda al ovario otra hormona, que se llama Hormona Folículo Estimulante (FSH).

					En el ovario, al mismo tiempo que crece el cuerpo lúteo, también crecen de siete a diez folículos pequeños por estímulo de la FSH, o sea, pequeñas bolsitas que tratan de crecer, pero no pueden crecer mucho, porque el cuerpo lúteo libera otra hormona, la progesterona y ésta disminuye en la hipófisis la liberación de las hormonas FSH y LH (figura 2.7).

					El ovario insiste y vuelven a crecer otro pequeño grupo de folículos (segunda onda folicular).

					El útero, se da cuenta que no está gestante, y manda directamente al ovario una hormona (prostaglandina), para quitar el cuerpo lúteo y se suspende la producción de progesterona.

					Entonces queda libre la hipófisis y el hipotálamo le dice libera LH y FSH, para que crezca un folículo grande con muchos estrógenos y vuelva a provocar un nuevo calor, veintiún días después del primer calor.

					En caso de que, el óvulo que cayó a las trompas se encuentre con los espermatozoides, y alguno lo fertilice el pequeño embrión que nace de aquí, cae al útero, el útero lo reconoce y no envía prostaglandina para quitar el cuerpo lúteo que creció en el ovario.

					El cuerpo lúteo libera progesterona y le dice al hipotálamo y a la hipófisis: “ya no envíes más hormonas porque yo cuido que el útero esté tranquilo y que continúe la gestación”; así, se suspende el ciclo estral.

			

			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
				
					
					
					
					
				
				
					
							
							
						
							
							
						
							
							
						
							
							
						
					

					
							
							
						
							
							
						
							
							
						
							
							
							
							
						
					

					
							
							
						
							
							
							
						
							
							
						
							
							
							
						
					

					
							
							
						
							
							
						
							
							
						
							
							
						
					

					
							
							
							
						
							
							
						
							
							
						
							
							
						
					

					
							
							
						
							
							
						
							
							
						
							
							
						
					

					
							
							
						
							
							
						
							
							
						
							
							
						
					

					
							
							
							
						
							
							
						
							
							
						
							
							
						
					

					
							
							
						
							
							
							
							
						
							
							
						
							
							
						
					

					
							
							
						
							
							
						
							
							
						
							
							
						
					

					
							
							
							
						
							
							
						
							
							
						
							
							
						
					

					
							
							
						
					

				
			

			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
					Animales marcadores

			

			
			
			
					Vasectomía o epididimectomía. Pueden copular con el riesgo de transmitir enfermedades venéreas.

					Oclusión prepucial y fistulación ventral

					Desviación del pene. Conviene asociarla a vasectomía, ya que algunos animales pueden copular.

					Retención y fijación del pene bajo el piso de la pelvis. El animal puede perder la libido y sangrar cuando hay erección.

					Falectomía o penectomía. Se remueve la parte distal del pene. Tiene las mismas desventajas que el método anterior.

					Dispositivos mecánicos para bloquear el prepucio. Son aparatos conocidos como pen-o-block, que impiden la salida del pene.

			

			
			
					Vacas ninfómanas. Su acción puede reforzarse con inyecciones de testosterona.

					Animales androgenizados. Pueden utilizarse novillos que hayan sido castrados antes de la pubertad, de preferencia antes de los 4 meses de edad o vacas bien desarrolladas, maduras, agresivas, saludables, vacías y sin lactar. Se prefieren animales de razas lecheras o cruzados y se recomienda 1 por cada 30 a 60 vacas a detectar. El tratamiento para androgenizar consiste en: una dosis inicial de 2.0 g de propionato de testosterona y dosis de mantenimiento de 0.5 – 1.0 g cada dos semanas.

					Colorantes. Pueden utilizarse dispositivos que liberan colorantes para señalarlos cuando se encuentran en estro o colorantes que al desaparecer por contacto entre los animales tienen la misma función.

					Bolígrafo marcador. Consiste en un dispositivo de tinta colocado bajo la barbilla de animales marcadores, cuando estos desmontan a la vaca en estro recargan la barbilla en la grupa haciendo que la presión libere la tinta mediante un dispositivo de bolígrafo. Las vacas marcadas deben separarse del hato para evitar sobre marcaje y ahorrar tinta.

					Cápsulas de tinta. Consiste en un parche que contiene una cápsula de colorante el cual se pega a la grupa del animal; si una vaca monta a la que trae el dispositivo, se libera la tinta y el color del parche cambia parcial o totalmente. Existen varios modelos siendo el más utilizado el detector KaMar que tiene un 72 % de efectividad, sin embargo, se presenta una desventaja y es que, algunos animales revientan la cápsula bajo una alambrada, tranca o rama, lo pierden o el exceso de calor extrae la tinta del cartucho mediante capilaridad.

					Crayón marcador. Con un crayón grueso se pinta una línea a lo largo del borde superior del sacro, cuando otro animal monta a la vaca esta se despinta parcial o totalmente; se revisan los animales dos veces al día con el fin de detectar cuales fueron montados.

			

			
			
					Pintura de aceite. Con ella se realizan números de 40-50 cm en los costados del animal. Dura alrededor de 15 días.

					Medidores de actividad. Se han ideado aparatos que, colocados en una pata del animal registran la cantidad de pasos que da. Esos dispositivos, llamados podómetros o activómetros son útiles en ganado lechero y se revisan al momento de la ordeña. Cuando el animal está en estro aumenta su actividad y es posible saberlo con ayuda del podómetro. Algunos de estos aparatos tienen mecanismos luminosos que se activan al momento de existir una actividad mayor a la normal.

					Examen tocológico. Mediante la palpación de los órganos reproductivos internos y del examen del moco cervical es posible saber si el animal se encuentra en calor. Si a la palpación se detecta un folículo preovulatorio, un cuerpo lúteo en regresión (< 1 cm) y tono uterino, es muy probable que la vaca se encuentre en celo. Además, el moco cervical es abundante, cristalino y poco espeso y, si se coloca entre un portaobjetos y un cubreobjetos y se seca al calor, puede observarse al microscopio que cristaliza en forma característica de helecho. La resistencia a la tracción y la resistencia eléctrica del moco cervical ayudan también a determinar si la vaca entró en celo.

					En explotaciones lecheras grandes también se ha usado un receptor electrónico que se coloca en la base de la cola y envía señales a una computadora durante las 24 horas, donde se puede ver cuántas veces han montado a la vaca, y con qué frecuencia y horario, esto permite la detección exacta y la buena inseminación a tiempo, pero es un equipo muy caro.

					Actualmente se están aplicando ampliamente los protocolos de presincronización y sincronización con el uso de las hormonas, para inseminar solo dos días a la semana con el uso del Súper Torito. Esto lo hace más rentable por el alto porcentaje de concepción. Estos protocolos los veremos más adelante.

					Diagnóstico de laboratorio. La determinación de niveles hormonales en sangre o leche por medio de enzimo-ensayo o radioinmuno-análisis puede ser empleada para determinar el estro en un animal. La concentración de progesterona baja a niveles basales durante el celo. Los cambios de concentración de progesterona, estrógenos y LH permiten predecir el estro. Sin embargo, estas pruebas son costosas y sus resultados no son inmediatos, por lo cual no resultan prácticos en su aplicación*.

			

			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
					Anestro posparto, es decir, que las vacas tarden en reiniciar su ciclo después del parto.

					Que las vacas se sirvan, ya sea por monta directa o por inseminación y no se preñen; se les llama vacas repetidoras.

					Que se preñen, pero se muera el embrión o aborten.

			

			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
				
					
					
				
				
					
							
							
						
							
							
							
						
					

					
							
							
						
							
							
						
					

					
							
							
						
							
							
						
					

					
							
							
						
							
							
						
					

					
							
							
						
							
							
						
					

					
							
							
						
							
							
						
					

					
							
							
						
							
							
						
					

					
							
							
						
							
							
						
					

					
							
							
						
							
							
						
					

					
							
							
						
							
							
						
					

					
							
							
						
							
							
						
					

					
							
							
							
						
					

				
			

			
			
			
			
			
			
					Se prefiere, si es posible, las vacas de menor producción;

					Se puede estimar que la vaca nodriza, produce, con el ternero mamando permanentemente, entre un 30 y un 50% más de lo que estaba produciendo en el ordeño;

					El ternero debe tomar como base una cantidad de leche equivalente al 10% de su peso. Un ternero de 40 kilos, toma 4 kilos/día;

					Una vaca puede alimentar a varios terneros dependiendo de su producción, por ejemplo, una vaca que esté dando 12 l /día (12 + 30% = 15.6) puede amamantar a 4 terneros simultáneamente;

					El ternero queda al pie de la madre hasta el tercero al quinto día de vida;

					Para pasarlo a la nodriza, se deja al ternero con hambre;

					Luego se pasa sobre el ternero un paño limpio y sin uso previo embebido en la leche de la nodriza;

					Se lleva el ternero a la nodriza;

					Si hubiera rechazo, se repite la operación, usando en lugar de leche, mucosidad vaginal de la nodriza;

			

			
			
			
			
			
					Progestágenos: el tapón vaginal CIDR, por sus siglas en inglés (Control Internal Drug Release). Progesterona en dispositivo intravaginal.

					Estrógenos: benzoato de estradiol, o cipionato de estradiol.

					Prostaglandinas: las más usadas son Dinoprost, y Cloprostenol.

					GNRH, por sus siglas en inglés, es la hormona liberadora de otras hormonas.

					Gonadotropina coriónica equina.

					Gonadotropina coriónica humana (hCG).

			

			
			
			
			
			
			
			
			
				
					
					
					
					
				
				
					
							
							
						
							
							
						
					

					
							
							
						
							
							
						
							
							
						
							
							
						
					

					
							
							
						
							
							
						
							
							
						
							
							
						
					

					
							
							
						
							
							
						
							
							
						
							
							
						
					

					
							
							
						
							
							
						
							
							
						
							
							
						
					

					
							
							
						
							
							
						
							
							
						
							
							
						
					

				
			

			
			
			
			
				
					
					
				
				
					
							
							
						
							
							
						
					

					
							
							
						
							
							
						
					

					
							
							
						
							
							
						
					

					
							
							
						
							
							
						
					

					
							
							
						
							
							
						
					

					
							
							
						
							
							
						
					

					
							
							
						
							
							
						
					

					
							
							
						
							
							
						
					

					
							
							
						
							
							
						
					

					
							
							
						
							
							
						
					

					
							
							
						
							
							
						
					

					
							
							
						
							
							
						
					

					
							
							
						
							
							
						
					

					
							
							
						
							
							
						
					

					
							
							
						
							
							
						
					

				
			

			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
				
					
					
					
				
				
					
							
							
						
							
							
						
							
							
							
						
					

					
							
							
						
							
							
						
							
							
						
					

					
							
							
						
							
							
						
							
							
						
					

					
							
							
						
							
							
						
							
							
						
					

					
							
							
						
							
							
						
							
							
						
					

					
							
							
						
							
							
						
							
							
						
					

				
			

			
			
				
					
					
				
				
					
							
							
						
							
							
						
					

					
							
							
						
							
							
						
					

					
							
							
						
							
							
						
					

					
							
							
						
							
							
						
					

					
							
							
						
							
							
						
					

					
							
							
						
							
							
						
					

				
			

			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
					Facilita el uso de la inseminación artificial en el ganado bovino productor de carne y leche dentro de un tiempo predecible.

					Garantiza que las crías nazcan en la época del año más favorable y agruparlas.

					Permite programar empadre en la mejor época del año, en cuanto a la fertilidad.

					Mejora los parámetros reproductivos, por ende, la eficiencia reproductiva del hato.

					Menor número de horas-hombre en detección del estro.

			

			
			
					Progestágenos: es el tapón vaginal CIDR (por sus siglas en inglés) Control Internal Drug Release; progesterona en dispositivo intravaginal.

					Estrógenos: benzoato de estradiol, o cipionato de estradiol.

					Prostaglandinas: las más usadas son Dinoprost y Cloprostenol.

					GnRH por sus siglas en inglés, es la hormona liberadora de otras hormonas.

					Gonadotropina coriónica equina (eCG).

					Gonadotropina coriónica humana (hCG).

			

			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
				
					
					
					
				
				
					
							
							
							
							
						
							
							
						
							
							
						
					

					
							
							
						
							
							
						
							
							
						
					

					
							
							
						
							
							
						
							
							
						
					

					
							
							
						
							
							
						
							
							
						
					

					
							
							
						
							
							
						
							
							
						
					

					
							
							
						
							
							
						
							
							
						
					

					
							
							
						
							
							
						
							
							
						
					

					
							
							
						
							
							
						
							
					

				
			

			
			
				
					
					
					
				
				
					
							
							
						
							
							
						
							
							
						
					

					
							
							
						
							
							
						
							
							
						
					

					
							
							
						
							
							
						
							
							
						
					

					
							
							
						
							
							
						
							
							
						
					

					
							
							
						
							
							
						
							
							
						
					

					
							
							
						
							
							
						
							
							
						
					

					
							
							
						
							
							
						
							
					

					
							
							
						
							
							
						
							
					

				
			

			
			
			
			
			
			
				
					
					
				
				
					
							
							
						
							
					

					
							
							
						
							
							
							
						
					

					
							
							
						
							
							
						
					

					
							
							
						
							
							
						
					

				
			

			
			
			
			
			
					Un protocolo recomendable es el siguiente.

			

			
			
					PGF= prostaglandina F2α. Nombre comercial Lutalyse (Dinoprost) 25 m 			
			
			
			
			



			

			
			
				
					
					
					
				
				
					
							
							
						
							
							
							
						
					

					
							
							
						
							
							
							
						
							
					

					
							
							
						
							
							
							
							
						
							
							
						
					

					
							
							
						
							
							
						
							
							
						
					

				
			

			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
					La producción de espermatozoides, que es la contribución del macho a la formación del embrión del futuro becerro.

					La producción de la hormona masculina, llamada testosterona.

			

			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
					La vagina artificial es el mejor método de colección; en este caso, el operador se coloca a un lado de un señuelo y al momento de que el toro monta al señuelo se desvía el pene hacia la vagina artificial, que es un tubo rígido con una camisa de hule látex en su interior, el cual se llena con agua a 43°C y al momento de que el toro penetra el pene en la vagina artificial, eyacula rápidamente y se recibe el eyaculado en un tubo graduado al final de la vagina (figura 9.5).

					La electroeyaculación es el otro método empleado en lugares donde no se tiene un señuelo o una vaca en calor. El electroeyaculador tiene un electrodo que se coloca en el recto del toro con un aparato que lleva el impulso eléctrico. Éste se va graduando hasta obtener una eyaculación, la cual se recibe en un embudo que se coloca en la punta del pene con un tubo graduado, una vez que el pene aparece fuera del prepucio. Este método tiene el inconveniente de que generalmente el semen se obtiene más diluido.

			

			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
					Las vacas inseminadas entre 30 y 45 días para detectar gestación temprana.

					Las vacas paridas con parto distócico (parto difícil), con retención placentaria o con descargas anormales desde la vagina.

					Las vacas con parto normal, aparente entre 30 y 45 días después del parto, para detectar involución normal del útero y las estructuras ováricas.

					Las vacas con más de 60 días del parto, que no hayan presentado calor.

					En el caso de presincronizar y sincronizar, para inseminar a tiempo fijo, hacer la selección de estas vacas, para el seguimiento del lote de vacas que se metieron a este programa.

					Causas de anestro (la falta de mostrar el estro o calor), después del parto o después del servicio.

					Causas de las vacas repetidoras, aquellas que tengan más de dos servicios.

					Determinar las vacas que deben salir al rastro, considerando los aspectos económicos, tanto de su aspecto reproductivo como de su producción láctea.

					Revisión de las novillonas que, por su edad, por su peso y por su porcentaje de grasa deben estar entrando en su pubertad, revisando el grado de desarrollo del útero y los ovarios para determinar la fecha de ingreso a la inseminación artificial.

					Revisar la calidad genética y biológica del semen que se esté utilizando en el rancho.

					Revisar los programas de vacunación en novillonas y vacas.

					Revisar el manejo y alimentación de las becerras en crecimiento.

					Revisar todo el programa de alimentación de las vacas, incluyendo la suplementación de minerales (esto con el nutriólogo responsable).

			

			
			
			
					Lista de vacas preñadas con su probable fecha de parto para determinar el tiempo de secado y mejorar su alimentación para la etapa de transición.

					Vacas en descanso, con parto normal y hasta 40 días del parto.

			

			
			
					Vacas en anestro: sin mostrar calor, después de 40 días del parto y encontradas sin gestación, después de inseminadas sin mostrar calor.

					Aquí dividimos las vacas en anestro funcional, aquellas con úteros y ovarios normales, que están ciclando, pero no las vieron en calor, y anestro orgánico, aquellas que presentan anormalidades de los ovarios o del útero.

					Vacas repetidoras: estas son las vacas con dos o más servicios; en estas se determina posible metritis subclínica (infección interna del útero), generalmente hay inflamación. En estas vacas se recomienda hacer una revisión exhaustiva de los salpings, también la historia de los ciclos estrales, el momento de la inseminación y el toro empleado.

					Vacas con otros problemas: en este grupo están las que tuvieron distocia o retención placentaria, abortos o reabsorción del embrión.

					Vacas de rastro: por baja producción, problemas reproductivos u otros.

			

			
			
					Intervalo entre partos de todo el hato.

					Días abiertos, que es el periodo desde el parto a la última inseminación con que se preñó).

					Servicios por concepción: esto se calcula a partir de las vacas que se preñaron con cuántos servicios en promedio se preñaron (no debe pasar de dos servicios por preñez).

					Porcentaje de concepción: es el número de servicios o inseminaciones por el número de las que se preñaron en porcentaje. Por ejemplo, si se inseminaron 24 vacas y se preñaron 12, es el 50%. Esta información está más relacionada con el toro usado, hay una diferencia de hasta 20% de concepción entre diferentes toros; o el manejo del semen en la inseminación artificial. También varía mucho en relación al número de vacas del rancho: mientras más vacas, más bajo el porcentaje de concepción. Está relacionado también con la buena observación de calores o con los programas de sincronización con inseminación a tiempo fijo.

			

			
			
			
			
				
					
					
				
				
					
							
							
						
							
							
						
					

					
							
							
						
							
							
						
					

					
							
							
						
							
							
						
					

					
							
							
						
							
							
						
					

					
							
							
						
							
							
						
					

					
							
							
						
							
							
						
					

					
							
							
						
							
							
						
					

					
							
							
						
							
							
						
					

					
							
							
						
							
							
						
					

					
							
							
						
							
							
						
					

					
							
							
						
							
							
						
					

				
			

			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
					Mejora la producción y la calidad de leche y carne.

					Ayuda a la selección de ganado con resistencia a ciertas enfermedades

					Aumenta rendimientos de leche y carne en relación a la alimentación

			

			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
				
					
					
					
				
				
					
							
							
							
						
							
							
						
					

					
							
							
						
							
							
						
							
							
						
					

					
							
							
						
							
							
						
					

					
							
							
						
							
							
						
					

					
							
							
						
							
							
						
					

					
							
							
						
							
							
						
					

				
			

			
			
			
			
			
			
			
					Elegir los rasgos genéticos a mejorar

			

			
			
			
					El mejoramiento y el medio ambiente.

			

			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
					Heredabilidad

					Diferencial de selección

					Intervalo entre generaciones

			

			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
				
					
					
				
				
					
							
							
							
						
					

					
							
							
						
							
							
						
					

					
							
							
						
							
							
						
					

					
							
							
						
							
							
						
					

					
							
							
						
							
							
						
					

					
							
							
						
							
							
						
					

					
							
							
						
							
							
						
					

					
							
							
						
							
							
						
					

				
			

			
			
			
				
					
					
				
				
					
							
							
						
							
							
						
					

					
							
							
							
						
					

				
			

			
			
			
			
					Prueba de comportamiento

					Diferencias Esperadas en la Progenie (E.P.D)

					Información de pedigree

					Prueba de progenie

					Marcadores genómicos

			

			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
					Consanguinidad: Es el apareamiento de animales que están más emparentados. La consanguinidad se usa más por necesidad, principalmente en los criadores que han llegado a un nivel de selección muy alto. La consanguinidad puede tener efectos positivos, pero, también se manifiestan características negativas que podían ser genes recesivos y que van a aparecer cuando se cruzan animales de parentesco muy cercano.

			

			
			
					Esta tiene como objeto a partir de un ganado cruzado alcanzar la pureza en una raza, la mayor parte de las asociaciones de registro aceptan la cuarta generación como ganado de registro o puro.  

			

			
			
				
					
					
					
					
					
					
					
					
				
				
					
							
							
						
							
							
							
						
							
							
						
							
							
							
							
							
					

					
							
							
							
						
							
							
						
							
							
							
						
							
							
						
							
							
							
							
							
						
					

					
							
							
							
							
						
							
							
						
							
							
							
						
							
							
						
							
							
							
							
						
					

					
							
							
							
							
							
						
							
							
						
							
							
							
						
							
							
						
							
							
							
						
					

					
							
							
							
							
							
							
						
							
							
						
							
							
						
							
							
							
						
							
							
						
					

				
			

			
			
				
					
					
					
					
					
					
				
				
					
							
							
						
							
							
							
					

					
							
							
						
							
							
							
					

					
							
							
						
							
							
							
							
							
					

					
							
							
						
							
							
							
							
							
							
						
					

					
							
							
						
							
							
						
							
							
						
							
							
						
							
							
						
							
							
						
					

					
							
							
						
							
							
							
						
							
							
							
							
						
					

					
							
							
						
							
							
							
							
							
					

					
							
							
						
							
							
							
							
							
						
							
							
						
					

					
							
							
						
							
							
						
							
							
						
							
							
						
							
							
							
						
					

					
							
							
						
							
							
							
						
							
							
							
							
						
					

				
			

			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
					Plano de divisiones marcando con estacas los potreros, caminos, puertas, esquineros y bebederos.

					Construcción de la red hidráulica y los bebederos.

					Considerar los pastos existentes o la siembra de nuevos.

					Construcción de alambrados y cercas eléctricas.

					Plantación de árboles.

			

			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
					Son grandes captadores de carbono

					Propician un microclima ideal que reduce el stress calórico en los animales

					En época de sequía algunos proveen follaje y frutos que sirven de alimento al ganado

					Favorecen la infiltración de agua y retención de humedad y ayudan a la conservación de las fuentes de agua

					Permiten el reciclaje de nutrientes

					Ayudan a la protección del suelo

					Incrementan la fertilidad del suelo
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