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INTRODUCAO:

A palavra hidraulica é derivada das palavras gregas “hidro” (que
significa agua) e “aulis” (que significa tubo ou cano). Original-
mente, a ciéncia hidraulica cobria apenas o comportamento fisico
da agua em repouso ou em movimento. O uso industrial ampliou
seu significado, para incluir ar comprimido, gases, compostos de
6leo e outros liquidos confinados comumente usados sob presséo
controlada para fazer algum trabalho.

A hidraulica pode ser definida como a ciéncia da engenharia que
se refere a pressao e vazéao de liquidos. Este estudo inclui a ma-
neira pela qual os liquidos se posicionam em tanques, cilindros,
mangueiras, valvulas e tubulagées, tratando de suas proprieda-
des e de suas formas comuns de utilizag&o, para criar movimento.
Inclui também as leis dos corpos flutuantes e o comportamento
dos fluidos sob vérias condi¢des, e maneiras de direcionar esse
fluxo para fins Uteis, bem como outras aplicacdes relacionadas.

Os conceitos fundamentais de energia fluida também incluem os
sistemas pneumaticos (gas) e hidraulicos (liquidos) que contém
guatro componentes basicos: reservatério ou tanque, bomba ou
compressor, valvula e cilindro (pneumatico ou hidraulico). Esses
sistemas tém aplicacbes cotidianas, em escavadeiras, carrega-
deiras, bombas, valvulas, amortecedores, caminhdes, 6nibus,
freios de veiculos, maquinas e equipamentos relacionados.

Poténcia do Fluido: Define a geracdo, controle e aplicacdo de
poténcia mecéanica eficaz de fluidos bombeados ou comprimidos,
gas ou liquido, quando esta poténcia é usada para fornecer forca
e movimento aos mecanismos. Se o fluido comprimido for um gas,
ele é chamado de pneumatico, enquanto se o fluido comprimido
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for um liquido, ele é chamado de hidraulico. Esse movimento pode
ser na forma de empurrar, puxar, girar, regular ou dirigir.

O fluido hidraulico original, que remonta ao tempo do antigo Egito,
era a agua. A partir da década de 1920, o 6leo mineral passou a
ser usado também em sistemas de poténcia, mais do que a agua,
devido as suas propriedades inerentes de lubrificacdo e capaci-
dade de ser usado em temperaturas acima do ponto de ebuli¢ao.
Hoje, a maioria dos fluidos hidraulicos € baseada em 6leo mineral,
sintético e compostos. Oleos naturais como a canola, s&o usados
como onde fontes renovaveis sédo consideradas importantes.

Outros fluidos sé@o usados para aplicacdes especiais, como resis-
téncia ao fogo ou aplicagbes em temperatura extrema. Alguns
desses fluidos incluem uma ampla gama de compostos quimicos
como glicol, ésteres (por exemplo, ftalatos, adipatos e organofos-
fatos), polialfaolefinas, propilenoglicéis, 6leos de silicone, butanol,
polialquilenoglicéis, tributilfosfato, hidrocarbonetos aromaticos al-
guilados, polialfaolefinas (por exemplo, poliisobutenos), inibidores
de corrosao (eliminadores de acido), aditivos antierosao, etc.

SISTEMAS DE ACIONAMENTO HIDRAULICO:

Sao sistemas de transmissdo de poténcia que usam fluidos hi-
draulicos bombeados para acionar valvulas, cilindros ou maqui-
nas hidraulicas, normalmente projetados com simbolos que repre-
sentam a funcdo e a sequéncia de componentes individuais den-
tro de um sistema. Um sistema de acionamento hidraulico geral-
mente consiste em quatro partes: tanque de 6leo; bomba hidrau-
lica, acionada por motor elétrico; valvulas, filtros, tubulagdes, etc.
Também podem usar atuadores hidraulicos para acionamento do
maquinario, conforme esquema abaixo:
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Example - Hydraulic Drive System - Simple Application

Circuito Hidraulico Basico: Basicamente, o fluido hidraulico é
bombeado de um motor hidraulico acionado por motor instalado
sobre um tanque de 6leo (ou reservatério), passa por um sistema
de filtragem e uma valvula de controle direcional (DCV), aciona
um cilindro (ou uma méaquina), e depois retorna a um reservatorio,
conectado por mangueiras e conexdes hidraulicas. Em circuito
aberto, ha um fluxo continuo. O fluido é filtrado e bombeado para
acionar cilindros (ou maquinas). Em circuito fechado, as valvulas
podem ser acionadas ou nao.

Reservatério de Fluido Hidraulico: As vezes é chamado de
tanque de operacdo ou tanque de abastecimento. Um sistema
hidraulico usa um tanque, comumente construido com chapas de
aco carbono para o reservatorio do fluido ou do 6leo hidraulico.
Além de armazenar, o reservatorio atua como um radiador para
dissipar o calor do fluido. O reservatério também serve como um
tanque de decantacdo, onde particulas contaminantes podem se
desprender do fluido e permanecer inofensivamente no fundo, até
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serem removidas pela limpeza ou descarga do reservatorio.
Também permite que o ar aprisionado se separe do fluido.
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Os reservatorios hidraulicos sdo de dois tipos; ndo pressurizado
e pressurizado até 5 psi (0,35 bar). A quantidade de fluido no
reservatorio deve comportar cerca de 2,5 vezes a vazao da
bomba por minuto, com visor de leitura de fluxo. O reservatério
minimo deve ser grande o suficiente para acomodar a expansao
térmica do fluido devido & operacgéo segura do sistema.

Bombas Hidraulicas: Bombeiam o fluido aos componentes do
sistema. As bombas hidrulicas tém uma eficiéncia cerca de dez
vezes maior que um motor elétrico (em volume), acionadas por
um motor elétrico ou a diesel, conectadas por engrenagens,
correias ou acoplamentos flexiveis, para reduzir a vibragdo.
Portanto, uma bomba classificada para 5.000 psi (350 bar) é
capaz de manter seu fluxo para uma vazao necesséria.
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Classificacdo de Bombas Hidraulicas: Muitos métodos diferen-
tes sdo usados para classificar as bombas. Termos como deslo-
camento nao positivo, deslocamento positivo, deslocamento fixo,
deslocamento variavel, entrega fixa, entrega variavel, volume
constante e outros séo usados para descrever as bombas.

a) Bombas de Deslocamento Positivo e Nao Positivo: As bom-
bas que descarregam fluidos em fluxo constante com a mesma
RPM, sdo comumente usadas para aplicacdes de alta presséo
chamadas de deslocamento ndo positivo, pois a eficiéncia au-
menta em pressfes mais altas. As bombas que descarregam flu-
ido em fluxo n&o constante sdo chamadas de deslocamento po-
sitivo, usadas para aplicagfes de baixa pressao, pois a eficiéncia
diminui em pressdes mais altas ou mais baixas.

b) Bombas de Deslocamento Fixo e Variavel: As bombas de
deslocamento fixo fornecem a mesma quantidade de fluido em
cada ciclo, pois o volume de saida pode ser modificado, apenas
alterando a velocidade da bomba (RPM). Quando uma bomba
deste tipo for utilizada em um sistema hidraulico, deve-se incor-
porar um regulador de presséo (valvula de descarga). A bomba
de deslocamento variavel é construida de forma que o ciclo possa
ser variado, usando um dispositivo de controle interno.

c) Bombas de Descarga Fixa, e Volume Constante: Esses ter-
mos sdo usados para identificar as bombas do tipo deslocamento
fixo. Os tipos mais comuns de bombas hidraulicas para aplicacdes
de maquinas hidraulicas sao:

Bombas de Engrenagens: Sao geralmente limitadas a uma
pressdo maxima de trabalho de 210 bar e velocidade méxima de
3.000 rotagdes/minuto. Alguns fabricantes produzem bombas de
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engrenagens com pressoes e velocidades de trabalho mais altas,
mas esses tipos de bombas tendem a ser ruidosas. As bombas
de engrenagem podem ser engrenagens retas, engrenagens he-
licoidais, gerotor e engrenagens descentradas.

Bombas para apli- | Gerotor: bombas de Gerotor: para fluidos
cacdes em ener- 6leo automotivas. de alta viscosidade.
gia hidraulica.

Bombas de Lébulos: Tém apenas dois ou trés I6bulos em cada
rotor. Um acionado diretamente pelo motor e o outro por meio de
engrenagens de sincronizacdo. A medida que os elementos gi-
ram, o fluido fica preso entre dois l6bulos de cada rotor e as pare-
des da camara da bomba, o fluido é descarregado e a pressao
diminui, assim que fluidos adicionais sdo bombeados.

1.‘-
Ceny.
~ = 4

Bomba de Lébulos

=

Bombas de Parafusos: Adequadas para altas pressbes (até
3.000 psi), fornecem fluido com pouco ruido ou pulsagéo de pres-
sdo, mas tém baixa eficiéncia e caras. As bombas de parafuso
estdo disponiveis em varios modelos diferentes; no entanto, todos
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operam de maneira semelhante. Em uma bomba de parafuso do
tipo rotativo de deslocamento fixo, o fluido € impulsionado axial-
mente em um fluxo constante por meio da acado de apenas trés
partes méveis, um rotor de poténcia e dois rotores intermediarios.

Bomba de Parafusos

Bombas de Palhetas: Geralmente tém placas de extremidade
planas de formato interno circular ou eliptico e um rotor com fenda
fixado a um eixo que entra na cavidade do alojamento através de
uma das placas de extremidade. Uma série de pequenas placas
retangulares ou palhetas sédo colocadas nas ranhuras do rotor.
Quando o rotor gira, a forca centrifuga faz com que a borda ex-
terna de cada palheta deslize ao longo da superficie da cavidade
do alojamento, conforme as palhetas deslizam para dentro e para
fora das ranhuras do rotor.

Bombas Alternativas: Sdo denominadas alternativas devido o
movimento de vaivém dos pistdes dentro dos cilindros, durante o
fornecimento do fluxo de fluido. Assim como as bombas rotativas,
operam por deslocamento positivo, ou seja, cada curso entrega
um volume definido de liquido ao sistema. As bombas de pistdo
radial e axial também séo classificadas como bombas rotativas e
alternativas, porque o movimento também é transmitido a essas
bombas pela fonte de energia ou motor de acionamento.
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