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1. Divisibilité
 ψ
On considère deux nombres entiers positifs a et b avec b non nul. Lorsque la 
ab donne un reste égal à zéro, on 
dit alors que b est un diviseur de a. On dit aussi que b divise a ou que a est un 
multiple de b ou encore que a est divisible par b.
 72 est divisible par 8 et par 9.
 ψ
Si b est un diviseur de a, alors il existe un nombre entier naturel q 
a =b × q
n’est le diviseur d’aucun nombre car la division par 0 est impossible. Tout nombre 
entier non nul est un diviseur de 0. Tout nombre entier non nul est un diviseur 
de lui‑même.
 Le nombre 560 est un multiple de 10 et 56 car il peut s’écrire  
560 =56 × 10 (+0).
 ψ

avoir besoin d’effectuer la division euclidienne. On utilise pour cela les critères 
de divisibilité.
ARITHMÉTIQUE
Petite histoire des nombres premiers
Les plus anciennes traces des nombres premiers ont été trouvées en République 
démocratique du Congo sur un os recouvert d’entailles marquant les nombres 

à l’ébauche d’une table de nombres premiers car la correspondance ne pouvait être 
uniquement due au hasard.
Le sais‑tu ?
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Mathématiques
 

 ψ
Un nombre premier est un nombre entier naturel (supérieur ou égal à 2) qui admet 
exactement deux diviseurs

nombre premier qui soit pair.
 Les nombres premiers inférieurs à 50 sont: 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, 23, 
29, 31, 37, 41, 43 et 47.
 ψ p est premier, il faut utiliser les 
critères de divisibilité pour tester si p
division euclidienne pour tester si p est divisible par l’un des nombres premiers 
suivants. On arrête la recherche lorsqu’on trouve un diviseur de p, ou lorsqu’on 

bien avoir testé tous les nombres premiers jusqu’à cette bascule.
 ψ 
unique (à l’ordre des facteurs près) en un produit de facteurs premiers. Pour réaliser 
cette décomposition, on utilise la divisibilité et/ou les critères de divisibilité 
jusqu’à n’avoir que des facteurs premiers séparés par des multiplications.
 210 =10 × 21 =2 × 5 × 3 × 7 =2 × 3 × 5 × 7.
Entraînement   
1
 Parmi les nombres suivants, coche ceux qui sont des 

 ❐ A. 157 
 ❐ B. 167 
 ❐ C. 177
 ❐ D. 187
Exemple : 107 est‑il un nombre premier ?



Le sais‑tu ?
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NOMBRES RELATIFS
Petite histoire des nombres relatifs
L’introduction des nombres relatifs dans le langage des mathématiques fut lente et 

(gains et dettes). Les premiers à avoir utilisé des quantités négatives furent les 
Chinois, deux siècles avant J.‑C. Mais à cette période, ils ne sont pas considérés 

pour les positifs et noires pour les négatifs. On attribue souvent au mathématicien 


devient une dette. »
Le sais‑tu ?
1. Additionner et soustraire des nombres relatifs
 ψ 
ajoute les distances à zéro des deux nombres.
 ψ
Pour additionner deux nombres relatifs de signes 


deux nombres.
 A =(–12) + (–5) =–17 et B =(–7) + (+19) 
=+(19–7)=+12.
 ψ
Deux nombres relatifs sont des nombres opposés 
lorsqu’ils ont des signes contraires et qu’ils ont la même 
distance à zéro. La somme de deux nombres relatifs 
opposés est nulle.
 ψ
Pour soustraire deux nombres relatifs, on ajoute l’opposé 
du nombre soustrait.
 C =(+7) – (+13) =(+7) + (–13) =–6.
Brahmagupta
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Mathématiques

 ψ 
un nombre positif. Le produit ou le quotient de deux nombres relatifs de signes 
contraires est un nombre négatif.
 ψ
Pour multiplier ou diviser deux nombres relatifs, on déter mine le signe du résultat 
puis on multiplie ou on divise les distances à zéro des deux nombres.
 D =(–85) × 0,1 = –8,5 et E =(+12) ÷ (–5) =-(+12) ÷ (+5) = –2,4.
 ψ 
doit d’abord déterminer le signe du résultat, puis calculer le produit des distances 
à zéro. S’il y a un nombre pair de nombres négatifs, alors le produit est positif. S’il 
y a un nombre impair de nombres négatifs, alors le produit est négatif.
 F =5 × (–3) × (–2) × (–7) =–(5 × 3 × 2 × 7) =–210.
 ψ

nombres relatifs, on doit respecter les priorités opératoires (les calculs entre 
parenthèses, puis les multiplications et les divisions, et pour finir les additions 
et les soustractions).
Entraînement   
1

A = –2 × 6 × (–5) =  .......................................................................................................
2

 ❐ A. –2 022
 ❐ B. 2 022
 ❐ C. –1
 ❐ D. 1
3

 ❐ A. Le quotient d’un nombre par son opposé est un nombre négatif.
 ❐ B. Le quotient d’un nombre par son inverse est un nombre positif.
 ❐ C. Le quotient de deux nombres de même signe est négatif.
 ❐ D. Le produit de deux nombres de signes contraires est négatif.
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1. Additionner et soustraire deux fractions
 ψ

fraction par un même nombre non nul, on obtient une fraction qui est égale à la 
fraction précédente.
 
×
×
7
4

=
76
46

=
42
24

 et 
21
15

=
21 ÷3
15 ÷3

=
7
5

. Les fractions 
7
4

 et 
42
24

 sont égales, 
comme 
21
15

 et
7
5

.
 ψ

dénominateur, on conserve le dénominateur commun et on additionne, ou soustrait, 
les numérateurs.
 
15
3
7
3

=
15 7
3

=
22
3

+
+

 et 
−
−−8
14
13
14

=
813
14

=
5
14

.
 ψ 
dénominateur, il faut modifier ces deux fractions afin de les écrire avec un même 
dénominateur. Ainsi, on peut garder le dénominateur commun et additionner, ou 
soustraire, les numérateurs.
 
11
6
5
8

=
11 4
64
53
83

=
44
24
15
24

=
44 15
24

=
59
24

+
×
×

+
×
×

+
+

.

 ψ
 une fraction, c’est écrire une fraction qui lui est égale telle que le 
nouveau numérateur et le nouveau dénominateur soient tous les deux plus petits 
que ceux de la fraction initiale.
 ψ Une fraction est dite irréductible lorsque son numérateur et son dénominateur 
n’ont pas d’autre diviseur commun que 1. On dit aussi qu’elle n’est plus simplifiable.
NOMBRES RATIONNELS (1)
Comparer des fractions
Comparer deux fractions, c’est déterminer quelle fraction est supérieure à l’autre. 
Propriétés : Un nombre négatif est toujours plus petit qu’un nombre positif. Si les 
deux nombres sont positifs, le plus petit est celui qui a la plus petite distance à zéro. 
Si les deux nombres sont négatifs, le plus petit est celui qui a la plus grande distance 
à zéro. Remarque : Si on souhaite comparer deux fractions dont les dénominateurs 
sont différents, il faut d’abord les modifier pour qu’elles aient le même dénominateur.
Le sais‑tu ?
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 ψ 
numérateur et au dénominateur de la fraction. On divise ensuite le numérateur et 
le dénominateur par ce diviseur qu’ils ont en commun. On recommence le même 
procédé tant que l’on trouve des diviseurs communs, jusqu’à l’obtention d’une 
fraction irréductible.
 
48
18

=
48 ÷2
18 ÷2

=
24
9

=
24 ÷3
9÷3

=
8
3

. La fraction 
8
3

 est la fraction irréductible 
égaleà 
48
18

.
Entraînement   
1 

2
9

 et 
5
6


 ❐ A. 
2
9

 et 
8
9

 
 ❐ B. 
4
18

 et 
15
18

 ❐ C. 
2
18

 et 
5
18

 ❐ D. 
12
54

 et 
45
54

2 

14
12
11
12

 
9
8
5
4

    
8
5
5
3

   
17
6
2

3 


 ❐ A. 
<<
17

15
9

5
8

3
 
 ❐ B. 
<<
8

3
9

5
17

15
 ❐ C. 
<<
2

7
5

6
11

14
 ❐ D. 
<<
2

7
11

14
5

6
4 

1
3

,
2
3

,
10
5

,
11
11

,
6
13

et
5
8



 ❐ A. Aucune 
 ❐ B. Deux 
 ❐ C. Quatre
 ❐ D. Cinq
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NOMBRES RATIONNELS (2)
Remarque sur la division de deux fractions
Parfois, le numérateur et le dénominateur d’un quotient sont eux‑mêmes écrits sous 
la forme d’une unique fraction. Pour faciliter la lecture d’un tel quotient, on peut 
modifier l’écriture et placer la barre qui sépare le numérateur et le dénominateur 
en face du signe égal.

×
3

5
6
15

=
3
5
÷
6
15
=
3
5
15
6
=
45
30
=
45 ÷15
30 ÷15
=
3
2
 et 
×
8

9
4

=
8
9

÷4 =
8
9

1
4

=
8
36

=
8÷4
36 ÷4

=
2
9

.
Le sais‑tu ?

 ψ
multiplier deux fractions entre elles, on multiplie les deux 
numérateurs entre eux et on multiplie les deux dénominateurs entre eux. Lorsqu’on 
multiplie deux fractions, il est recommandé de simplifier au maximum leurs 
numérateurs et leurs dénominateurs avant de les multiplier pour simplifier les 
calculs.
 
×
×
×
3
5
8
7

=
38
57

=
24
35

.

 ψ On dit que deux nombres sont inverses l’un de l’autre si leur produit vaut 1.
 ψ

a
1

 et l’inverse du nombre 
a
b

 est 
le nombre 
b
a

.
 L’inverse du nombre –8 est 
−

−
1
8

=
1
8

 et l’inverse du nombre 
7
15

 est 
15
7

.
 ψ

 ψ 
kk
et l’inverse du nombre –1 également. Un nombre et son inverse sont toujours du 
même signe.
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Entraînement 
1


 ❐
×
A

=
2
7
14
16
=

 ……………………………………………………….
 ❐
()
−×
−
B

=3
4
9
=

 ……………………………………………………….
 ❐
××
C

=
2
3
9
5
25
4
=

 ………………………………………………………….
2

 ❐ L’inverse de 5 est ……………………………………………………….
 ❐ L’opposé de 
2

3
 est ……………………………………………………….
 ❐ L’inverse de 
−
3

4
 est ……………………………………………………….
3

−−

4
5
÷
÷

2
15

 ❐ A. –1,5 
 ❐ B. –6 
 ❐ C. 
−
60

10
 ❐ D. 
−
5

30
4


 ❐
−×
A

=1 2
5
3
=

 ……………………………………………………….
 ❐
−
⎛
⎝

⎜
⎞
⎠

⎟
B

=
1
4

2÷
5
3
=

 ……………………………………………………….
 ❐
−×
C

=
3
2
1
2
5
4
=

 ……………………………………………………….

 ψ 

×
a
b
c
d
a
b
d
c

÷=
.
 
()
−×
−

=−
7
6

÷10=
7
6
1
10
7
60

 et 
×
5
2

÷
3
8

=
5
2
8
3

=
40
6

=
40 ÷2
6÷2

=
20
3

.
 ψ 
1
2

), c’est multiplier par 2.
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PUISSANCES
1. Exposant entier positif
 ψ a au carréa
2
a × aa au 
cube se calcule a

a × a × a.
 ψ Si a désigne un nombre relatif et n un nombre entier avec na
n
 désigne 
le produit de 
n
 facteurs égaux à 
a
a
n
a × a × … × a.
 ψ
Dans ce cas, on dit qu’on calcule une puissance de a, et a
n

a
 exposant 
n
 ».
 ψ a non nul, a
0
a, a
1
a.
2
8
 =2 × 2 × 2 × 2 × 2 × 2 × 2 × 2 =256 ; (–5)
3
 =–5 × (–5) × (–5) =–125 ;
3
2

=
3
2

3
2

3
2

=
27
8
3
⎛
⎝
⎜

⎞
⎠

⎟
××
 ; –7
4
 =(-7) x (-7) x (-7) x (-7) =2 401 ; 1
n
 =1 ; 0
n
 =0 ; 7
0
 =1.

 ψ
Si a désigne un nombre relatif non nul et n un nombre entier, alors a
–n
 désigne 
l’inverse de a
n

××…×

−
a

aa
aa

n
n
=
1

=
1

.
 ψ a
−
a
aa

=
1
=
1
1
1
. Ainsi, a
–1
 est une autre écriture de 
l’inverse de a.
 
××

−
2=
1
2

=
1
222

=
1
8

3
3
 et 
(3

)=
1
(3)

=
1
(3)(3)

=
1
9

2
2
−
−−×−

−
.
 ψ 
 ‑ Une puissance d’un nombre positif est toujours un nombre positif.
 ‑
Une puissance d’un nombre négatif est positive uniquement si son exposant 
est pair.
 ‑
Une puissance d’un nombre négatif est négative uniquement si son exposant 
est impair.
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Entraînement 
1

a
, 
n
 et 



Si a
8
a……………………………………………………….

n
n……………………………………………………….
Si 
−p
4=
1
64

, alors p……………………………………………………….
2

×

×

 ❐ 
5
 ❐ 
5
 ❐ 

 ❐ D. –5

3



 ❐ 
 ❐ 
1

3
4
 ❐ 
4
 ❐ 
1

4
3

 ψ
Dans un calcul algébrique comportant plusieurs opérations, on effectue, dans cet 

effectuer les multiplications et les divisions, et enfin terminer par les additions 
et les soustractions.
 ψ 
6
3
 × 6
2
 =(6 × 6 × 6) × (6 × 6) =6
5
 =7 776 ;
×××××
×

×××
7
7

=
777777
77

= 7777=7 =2 401
6

2
4
 ;
7
3
 × 6
3
 =(7 × 7 × 7) × (6 × 6 × 6) =(7 × 6) × (7 × 6) × (7 × 6) =42
3
 =74 088 ;
5
2
–18 ÷ 2+4 × (8–11) =5
2
 – 18 ÷ 2+4 × (–3) =25 – (18 ÷ 2) + (4 × (–3)) =25–9 + (–12) =4.
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PUISSANCES DE 10
1. Définition des puissances de 10
 ψ Pour tout nombre entier n positif, 10
n
 désigne le produit de n facteurs tous égaux 

 ψ 10
n

         
n facteurs n zéros
 ψ De plus, 10
–n
 désigne l’inverse de 10
n

××…×

…
−n
10

=
1

10 10 10
=0,0
01

.
 10
6
 =10 × 10 × 10 × 10 × 10 × 10 =1 000 000 et 
××

−
10

=
1
10 10 10

=0,
001

3
.

 ψ 
 ‑ Pour les multiplier, on additionne
m

p
 = 10
m + p
.
 ‑ Pour les diviser, on soustrait
−
−mp
m

p
10
10

=10
.
 ‑
Pour calculer la puissance d’une puissance, on multiplie 
(10
m
)
p

m×p
.
 10
2
 × 10
3
 =10
2+3
 =10
5
 ; 
−
−

−
10
10

=10=10
2
3
23
1

 et (10
2
)
3
=10
2 × 3 
=10
6
.
La légende de l’échiquier de Sissa

promit une récompense fabuleuse à qui lui proposerait une distraction qui le satisferait. 
Le sage Sissa lui présenta alors le jeu d’échecs, que le souverain ne connaissait pas. 
Comblé, le souverain demanda à Sissa ce qu’il souhaitait en échange de ce cadeau 
fabuleux. Sissa demanda au roi de déposer un grain de riz sur la première case, deux 
sur la deuxième, quatre sur la troisième, et ainsi de suite pour remplir l’échiquier 
en doublant la quantité de grains à chaque case. Ne se méfiant pas, le roi accorda 
immédiatement cette récompense à Sissa. Son conseiller lui expliqua alors qu’il 
venait de précipiter le royaume dans la ruine car les récoltes de l’année ne suffiraient 
jamais à payer le sage Sissa.
Le sais‑tu ?
n facteurs n zéros
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
 ψ Pour multiplier un nombre décimal par 10
n
, avec n
n
 vers la droite.
 ψ Pour multiplier un nombre décimal par 10
–n
, avec n
ngauche.
 3,845 × 10
4
 =38 450 et 3,845 × 10
–2
 =0,03845.
 ψ
 (ou ) d’un nombre décimal non nul est 
la seule écriture de la forme a
n
 ou –a × 10
n
an est un nombre 
entier relatif.

 ‑ L’écriture scientifique du nombre A =7 800 000 000 est 7,8× 10
9
.
 ‑ L’écriture scientifique du nombre B =0,0000479 est 4,79× 10
–5
.
Entraînement 
1

10

 × 10
5
   
2
 × 10
–6
    
–7
 × 10
–9
=10 
1

10
=1
0

5
   
10

10
=1
0

4
7−
    
10

10
=1
0

8
2
−
  
(10

)
4
   
–5
)
–6
    
7
)
–10
 .
2


 ❐ 

 ❐ 
–2
 ❐ 
7
3


 ❐ A. 
10

10
5
4−
 ❐ B. 
10 10
10
38

4
×
−
 ❐ C. 
10 10

10
69

5
3
()

×
 
 ❐ D. (10
–2
)

 × 10
5
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CALCUL LITTÉRAL (1)
1. Expressions littérales
 ψ
Une expression littérale est une expression dans laquelle un ou plusieurs nombres 
inconnus ou dont la valeur peut varier sont désignés par des lettres.
 L’aire d’un rectangle de longueurL et de largeurl peut s’écrire L × l. On 
souhaite acheter nlivres et chaque livre coûte 7,50 euros, le prix à payer est n × 7,50.
 ψ
 une expression littérale, c’est remplacer cette expression littérale 
par une autre expression littérale équivalente qui comporte moins de symboles.
 ψ
Pour cela, on peut supprimer le signe «  ×  » de la multiplication devant une lettre 
ou devant une parenthèse.
 5 × x se simplifie en 5x ; a × b se simplifie en ab ; 4 × (3 + x) se simplifie 
en 4(3 + x) et (m + 7) × (9 – m) se simplifie en (m + 7)(9 – m).

 ψ Développer une expression, c’est transformer un produit en une somme ou une 
différence.
 ψ
On considère a, b et k

 et  

.
 ψ La multiplication est distributive par rapport à l’addition (et à la soustraction).
 5(4 – 2x) =5 × 4–5 × 2x =20 – 10x.
 ψ
Factoriser une expression, c’est transformer une somme ou une différence en 
un produit.
 ψ
On considère a, b et k
(a + b)
 et  

.
 Pour factoriser une expression, on cherche un facteur commun (désigné 
par la lettre k dans la propriété précédente).
On a: 21x + 49 =3x × 7+7 × 7 =7(3x + 7).
On a aussi: 12x
2
 – 2x =2x × 6x – 2x × 1 =2x(6x – 1).
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Petite histoire du calcul littéral
Le calcul littéral est le nom donné au calcul avec des lettres, aussi appelé calcul 
algébrique. Ce terme vient du mot « algèbre », terme développé par le mathématicien 
Viète qui fut le premier à avoir attribué des lettres à des quantités inconnues dans des 
calculs. L’algèbre est donc une branche des mathématiques, comme la géométrie, 
ou encore la musique à l’époque de Pythagore, qui permet de manipuler au mieux 
des nombres connus ou inconnus remplacés par des lettres. Le mot « algèbre » est 

dans lequel il reprenait les travaux du mathématicien grec Diophante d’Alexandrie.
Le sais‑tu ?
Entraînement   
1 

A

x


x

x

avec 
x

Pour xA…………………………………………………………………
et pour xA…………………………………………………………….
2 

Axx  x 
Bxxyx – 2y – 2xy – 7y  x  y  xy
Cx – 4x
2
xx
2
  x
2
  x 
Dxxx  x .
 ψ
Réduire une expression, c’est l’écrire plus simplement en diminuant le nombre 
de termes.
 Si l’expression comporte des parenthèses, on commence par développer, 
ou prendre en compte le signe devant la parenthèse, puis on regroupe les termes, 
en calculant ensemble les termes de même famille.
5(3x – 2) – (7 – 4x) =5 × 3x – 5 × 2–7 – (–4x) =15x + 4x – 10 – 7 =19x – 17.
Si l’expression ne comporte pas de parenthèses, on regroupe ensemble les termes 
de même famille. 15x
2
 + 3x – 4x
2
 + 7 –x – 10 =11x
2
 + 2x – 3.
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CALCUL LITTÉRAL (2)
1. Tester une égalité
 ψ
Effectuer une substitution dans une expression littérale, c’est remplacer la 
variable par un nombre. On calcule alors la valeur de l’expression pour une valeur 
donnée de la variable.
 Calculons la valeur de l’expression A =12x – 3y + 7 lorsque x =–2 et y =6. 
On obtient: A =12x – 3y + 7 =12 × (–2) – 3 × 6+7 =–24–18+7 =–35.
 ψ Une égalité est constituée de deux membres séparés par le signe « = ».
 ψ

être vraie pour certaines valeurs des variables et peut être fausse pour d’autres 
valeurs des variables.
 L’égalité 3x – 5 =7x + 11 est vraie pour x =–4 car 3 × (–4) – 5 =–17 et 7 × (–4) 
+ 11 =–17. Cette égalité est fausse pour x =2 car 3 × 2–5 =1 et 7 × 2+11 =25.

 ψ Une  est une égalité qui comporte un ou plusieurs nombres inconnus, 
désignés par des lettres.
 ψ
Résoudre une équation à une inconnue, c’est trouver toutes les valeurs de l’inconnue 
pour lesquelles l’égalité sera vraie. Les valeurs trouvées seront appelées les 
solutions de l’équation.
 L’égalité 3x – 5 =7x + 11 est une équation d’inconnuex. Comme cette 
égalité est vraie pour x =–4 et fausse pour x =2 cela signifie que –4 est une solution 
de l’équation mais que 2 n’est pas une solution.
 ψ
ajoute, soustrait, 
multiplie ou divise un même nombre (non nul pour la multiplication et la division) 
à chaque membre de l’égalité.
 ψ Une  est une équation du type axbcxd avec a, 
b, c et d qui sont des nombres relatifs.
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Mathématiques
 ψ 
 5x – 7 =2x + 11 est une équation d’inconnuex.
On commence par regrouper les termes de la même famille du même côté de l’égalité 
de l’équation: 5x – 2x  =11+7.
On réduit ensuite l’écriture: 3x =18.
Enfin, on isole x: 3x ÷ 3 =18 ÷ 3 soit x =6. La solution de cette équation est 6.
Petite histoire des équations
Environ 2 000 ans avant J.‑C., on utilisait déjà des équations pour partager les 
récoltes entre le Pharaon, les prêtres et les ouvriers. Comme il n’existait aucune 
méthode générale pour les résoudre, on effectuait alors une suite de calculs sans 

remplacer les inconnues dans leurs calculs alors que Diophante, mathématicien 
grec du 
e
 siècle, résolvait des équations en remplaçant l’inconnue par un symbole 
particulier. Pendant très longtemps, les mathématiciens ont résolu des équations 
mais en rédigeant tous leurs calculs sous forme de phrases car les notations actuelles 
n’existaient pas.
Le sais‑tu ?
Entraînement   
1 


 ❐ A. 5xx.
 ❐ B. 7xx.
 ❐ C. 0x
 ❐ D. 
−
x
3
=0

.
2 

xx – 7 →  xx – 7 → 2x – x  → x .
–2 × (xx →   x x →   x  → x .
3

 ❐ A. 0,6
 ❐ B. 
−
3

5
 ❐ C. 
−
13

5
 ❐ D. 2,6
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
 ψ
On peut utiliser des tableaux ou des graphiques (souvent des diagrammes en 
bâtons) pour présenter plus clairement et organiser les données recueillies. Cela 
permet également de comparer visuellement des résultats.


 ψ 
chaque effectif, ou à chaque fréquence, un angle de mesure proportionnel sur 
le diagramme.
STATISTIQUES (1)
Petite histoire des statistiques

des faits sociaux qui définissent un État par des nombres : des inventaires chiffrés, 
des recensements. Au fil du temps, ce terme évolue pour désigner « l’ensemble des 
techniques d’interprétation mathématique appliquées à des phénomènes » puis 

Actuellement, ce terme désigne à la fois un ensemble de données d’observation et 
le fait de recueillir, interpréter et traiter ces données.
Le sais‑tu ?
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 ψ


remplir la dernière colonne avec l’effectif total et la mesure de l’angle total du 

ensuite les mesures d’angles pour chaque effectif en utilisant le produit en croix. 

les effectifs (ou les fréquences) de la série avec les mesures obtenues lors des 
calculs précédents.

LV2 choisie Allemand Anglais Espagnol  Total
Effectifs 125 75 275 25 500
 90 54 198 18 

Eectifs et fréquence
Dans une série de données, l’effectif d’une donnée est le nombre de fois où elle 

une série de données, la fréquence d’une donnée est égale au quotient de l’effectif 

effectif de ladonnée
effectif total

. 
Rappel
Entraînement   
1 



L’effectif de trottinettes électriques dans cette ville est : .…………………………et celui 
des vélos électriques est : .………………………….
L’effectif total de deux‑roues en libre‑service dans cette ville est : 
.………………………….
La fréquence de deux‑roues électriques parmi les deux‑roues en libre‑service est : 
.………………………….
Allemand

Anglais
Espagnol
Italien
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
 ψ
La 
somme de toutes lesvaleurs
effectif total

 Voici les 5notes obtenues par Hugo en physique-chimie au premier 
trimestre: 16, 11, 9, 14 et 12.
Pour calculer sa moyenne, on effectue: 
=
++++
==
m
16 11 91412
5
62
5

12
,4

.
Donc, la moyenne en physique-chimie d’Hugo au premier trimestre est 12,4.
 ψ La 

somme desproduitsdechaquevaleurpar soneffectif
somme deseffectifs

.

Note 7 9 11 14
Coefficient 1 2  2
La moyenne 
m
 des notes de cet élève est: 
=
× +×+ ×+ ×
++ +
≈
m

719211 3142
12 32
14,3
3

.

 ψ
Les valeurs d’une série statistique étant rangées par ordre croissant, la médiane 
M
 ‑
au moins la moitié (au moins 50 %) des valeurs de la série sont inférieures ou 
égales à M
 ‑ au moins la moitié (au moins 50 %) des valeurs de la série sont supérieures ou 
égales à M.
 ψ 
 ‑ ranger toutes les valeurs de la série par ordre croissant, en répétant les valeurs 

 ‑ 
valeurs élevées ensemble, et les valeurs les plus faibles ensemble.
STATISTIQUES (2)
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Mathématiques
 ψ
S’il y a un nombre impair de valeurs dans la série, il reste une unique valeur au 
centre de la série, c’est la médiane.
 ψ S’il y a un nombre pair de valeurs dans la série, la médiane de cette série est une 
valeur comprise entre la plus grande valeur du groupe des valeurs faibles et la 
plus petite valeur du groupe des valeurs élevées.
 ψ

avec des effectifs pour chaque valeur, il faut alors calculer les effectifs cumulés 
croissants.
Quelques exemples
Voici une série de 7 nombres : 18, 7, 11, 15, 14, 12 et 12. On range dans l’ordre croissant 
ces nombres : 7, 11, 12, 12, 14, 15 et 18. Les notes les plus faibles sont : 7, 11 et 12 et 
les plus élevées sont : 14, 15 et 18. Au milieu des deux groupes, on trouve la médiane 
de cette série qui est 12.
Voici une série de 6 nombres : 14, 11, 17, 6, 10 et 15. On range dans l’ordre croissant : 
6, 10, 11, 14, 15 et 17. Les nombres les plus faibles sont : 6, 10 et 11 et les plus élevés 
sont : 14, 15 et 17. Tous les nombres sont dans les deux groupes, il faut donc choisir 
une note entre 11 et 14 comme médiane. Le plus souvent, on choisit la note centrale, 
soit 12,5 pour cette série.
Le sais‑tu ?
Entraînement   
1 

Tailles 125 118 121 122 121 121 124
Poids  25 27 29 28 27 

La taille moyenne est : …………………………. cm. (Arrondir le résultat à l’unité.)
Le poids moyen est : …………………………. kg. (Arrondir le résultat à l’unité.)
2 
 


 ❐ A. 11,42
 ❐ B. 11,56
 ❐ 
 ❐ D. 11,64





 [image: ]24 | Organisation et gestion des données

 ψ Une expérience aléatoire est une expérience que l’on peut reproduire dans les 

dire avec certitude lequel se produira. Ces résultats possibles sont appelés des 
issues.
Lancer un dé cubique, numéroté de 1 à 6, et observer la face obtenue. 
L’issue « Obtenir le nombre2 » a « 1chance sur 6 » de se réaliser.
 ψ 
.
 ψ

somme de toutes les probabilités des issues d’une expérience aléatoire est égale à 1.
 Avec le dé, chaque face possède « 1chance sur 6 » d’être obtenue, soit 
1
6

. 
Si on additionne les probabilités d’obtenir chaque face du dé, au total cela donne 
« 6chances sur 6 », c’est-à-dire 1. 

 ψ Un évènement est constitué de zéro, une ou plusieurs issues.
 ψ
Si A est un évènement, alors la probabilité
p
(A) et 
correspond à la somme de toutes les probabilités qui réalisent cet évènement.
 ψ 

 ψ p
Anombresd’issues quiréalisent
nombre totald’issues

.
 Avec un jeu de 32cartes, si on appelle A l’évènement « Obtenir une figure », 
il y a 3cartes qui réalisent cet évènement: le valet, la dame et le roi, pour chaque 
famille du jeu de cartes (trèfle, pique, carreau et cœur). On a « 4 chances sur 32 » 
d’obtenir chacune des figures, alors 
=++==pA

()
4
32
4
32
4
32
12
32
3
8

.
 ψ L’évènement contraire
A

, est l’évènement qui se réalise 

PROBABILITÉS





 [image: ]Organisation et gestion des données | 25
Mathématiques
 ψ

égale à 1.
 Avec le dé, les deux évènementsA « Obtenir un nombre impair »  
et B « Obtenir un nombre pair » sont deux évènements contraires. Ils ont chacun 
« 3 chances sur 6 » de se réaliser, donc si on additionne leurs deux probabilités, 
on obtient bien 1.
Petite histoire des probabilités
Les probabilités sont aujourd’hui l’une des branches les plus importantes et les 
plus pointues des mathématiques. Pourtant, c’est en cherchant à résoudre des 
problèmes posés par les jeux de hasard que les mathématiciens donnent naissance 
aux probabilités. Les archéologues ont montré que ces jeux ont été pratiqués dans 
de nombreuses sociétés antiques. Pourtant, on ne trouve nulle part une trace de 
leur étude. Le problème initial le plus connu est celui de la répartition équitable des 
enjeux d’une partie inachevée, à un moment où l’un des joueurs a pris un avantage, 
mais qui n’est pas décisif.
Le sais‑tu ?
Entraînement   
1 


Cette expérience possède ……………… issues.
On a ……………… chance(s) sur ……………… de tirer un As.
On a ……………… chance(s) sur ……………… 
de la famille Carreau.
On a ……………… chance(s) sur ………………

On a ……………… chance(s) sur ……………… 
(Cœur ou Carreau).
2 



Cette expérience possède ……………… issues. Toutes ces issues sont 
……………………………………………………………………………….
La probabilité de tirer un jeton qui est un multiple de 2 est ……………….
La probabilité de tirer un jeton qui soit supérieur ou égal à 4 est ……………….
La probabilité de tirer un jeton qui soit un nombre pair supérieur ou égal à 4 est 
……………………………………………………………………………….
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
 ψ
On dit que deux grandeurs sont proportionnelles si les valeurs de l’une s’obtiennent 
en multipliant les valeurs de l’autre par un même nombre.
 ψ
De même, on dit d’un tableau que c’est un tableau de proportionnalité s’il est 
composé de deux lignes et que les nombres d’une ligne s’obtiennent en multipliant 
ceux de l’autre ligne par un même nombre.
 ψ Ce coefficient multiplicateur s’appelle coefficient de proportionnalité.
 ψ

coefficient multiplicateur de la situation en divisant le nombre d’arrivée par le 
nombre de départ associé.
 ψ
Si lors de ces calculs on n’obtient pas le même résultat pour chaque calcul de 
chaque colonne, cela implique que le tableau ne représente pas une situation 
de proportionnalité.

 ψ 
cases successives, on peut alors toujours calculer le nombre manquant, et on 
appelle ce nombre manquant une .
PROPORTIONNALITÉ (1)
Coecient de proportionnalité : exemple de calcul
Nombre de macarons achetés 6 10 15 22
y
Prix payé (en euros) 8,40 14 21
x
18,20




Le sais‑tu ?
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Mathématiques
 ψ
Pour calculer cette quatrième proportionnelle, on utilise très souvent la règle 
a, b, c et d
a
b


c
d

 qui est 
adbc.
 ψ 
la règle du produit en croix. Pour cela, on trouve quatre cases parmi lesquelles 

divise par la troisième valeur connue.
 ψ 
colonnes qui se suivent.
Produit en croix : exemple de calcul
Nombre de macarons achetés 6 10 15 22
Prix payé (en euros) 8,40 14 21 x
x
x
21 22
15

×

Le sais‑tu ?
Entraînement   
1 



……………………………… est kg.
2 

9
8


x
10



x

 ❐ A. 0,1125
 ❐ B. 11,25
 ❐ C. 8,88
 ❐ D. 7,2
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
 ψ
Une situation de proportionnalité est représentée graphiquement, dans un repère, 
par des points alignés avec l’origine du repère.
 ψ Réciproquement, si un graphique représente des points alignés avec l’origine du 
repère, c’est‑à‑dire une droite qui passe par l’origine du repère, alors la situation 
est toujours une situation de proportionnalité.

 ψ
Une grandeur produit est obtenue lorsqu’on multiplie plusieurs grandeurs de 
base ensemble.
 ψ Une  est obtenue lorsqu’on divise deux grandeurs de base.

Grandeurs produits Grandeurs quotients
Aires ×
2
Débit

–1
(Litre par minute)
Volume ××

Densité 

hab/km
2 
= hab.km
‑2
(habitants par km
2
)
Énergie 
consommée
×
Masse 
volumique
g/cm

= g.cm

(gramme par cm

)
 ψ 
faire attention et convertir chaque unité de base qui compose la grandeur afin 
d’obtenir la conversion finale.
 ψ  Pour convertir 18 km/h en m/s, il faut convertir 18 km en m, ce qui donne 
18 000 m. Ensuite, il faut convertir 1 h en secondes, soit 3 600 s. Ensuite seulement, 
on obtient la conversion finale: 18 km/h=
km
h
18

1
=
m
s
18

000
3 600
=5 m/s.
PROPORTIONNALITÉ (2)





 [image: ] Organisation et gestion des données  | 29
Mathématiques

 ψ On dit que trois nombres a, b et c
a
2


b
3


c
7

.
 On possède une bouteille de 75cL de jus de fruit orange-raisin. Le volume 
de jus d’orange et le volume de jus de raisin sont dans le ratio5:3. Cela signifie que 
si le jus est coupé en 8parts, il y aura 5parts de jus d’orange et 3parts de jus de 
raisin. On calcule donc: (75÷8)×5=46,875 et (75÷8)×3=28,125. Il y a 46,875cL 
de jus d’orange et 28,125cL de jus de raisin dans cette bouteille.
Entraînement   
1 


 ❐ A. Graphique 1
 ❐ B. Graphique 2
 ❐ 
 ❐ D. Graphique 4
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
 ψ Un pourcentage
 ψ t % traduit une situation de proportionnalité de 
coefficient 
t
100

. Appliquer tnn
t
100

.

 ψ
L’échelle d’un plan est le coefficient de proportionnalité entre les distances sur le 

distance surleplan
distance réelle

.
 Sur un plan de maison, à l’échelle 1/200, la pièce de vie est représentée 
par un rectangle de 5 cm de long sur 3 cm de large.
Dimensions sur le plan (en cm) 5  1
Dimensions réelles (en cm) L l 200
Alors les dimensions réelles de la pièce sont: L=5×200= 1 000 cm=10 m et 
l=3×200=600 cm=6 m.

 ψ
Lors d’un trajet en voiture, la vitesse n’est pas constante. La vitesse moyenne est 
la vitesse qu’aurait cette voiture en parcourant la même distance dans la même 
durée, à la même vitesse. La  sur un trajet est donnée par la 
v
d
t

.
 ψ 
 ‑ 
 ‑ 
 ‑ utiliser l’égalité des produits en croix pour trouver la grandeur manquante.
 Un piéton marche pendant 3minutes et 40secondes à la vitesse moyenne 
de 1,5 m/s. Pour connaître la distance parcourue, on convertit les 3minutes en 
180secondes. Il a donc marché pendant 220secondes. Ensuite, on utilise la formule: 
v=
d
t

, soit 1,5=
d
220

 et donc d=220×1,5=330 m.
PROPORTIONNALITÉ (3)
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