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Enseigner les maths au cycle 2 présente les grands principes théoriques de l'ensei-
gnement des mathématiques en les illustrant de multiples activités concrétes pour
en faciliter la compréhension et la mise en ceuvre par tout enseignant de cycle 2.

Louvrage met toujours en avant Uaspect ludique des mathématiques et la
manipulation, avec en perspective lidée de permettre aux éléves de faire des
mathématiques avec plaisir.

Il est organisé par domaines mathématiques : Nombres et calculs, Résolution
de problémes, Espace et géométrie, Grandeurs et mesures, dans lesquels
sont abordées les grandes notions mathématiques au programme. Reprenant
les recommandations de 2021 du ministére de I'Education nationale pour en-
seigner les nombres, le calcul et la résolution de problemes en CP, cet ouvrage
met laccent tout au long du cycle 2 sur le lien entre le sens d'une opération et
sa technique, sur les différents modes de calcul mental, réfléchi instrumenté,
sur limportance des deux systemes de numération qui régissent l'apprentissage
du nombre et sur les difficultés que cela occasionne concernant l'apprentissage
de la numération écrite en chiffres et orale.

Pour chaque grande notion mathématique d’un domaine, l'ouvrage apporte :
* une base théorique (définitions, propriétés) et souvent un rappel historique ;

» des exemples-types d’activités pour illustrer la démarche (en insistant sur
l'utilisation des jeux et de la manipulation] ;

e du matériel.

Les activités de cet ouvrage s'appuient sur les travaux de Jérome Bruner qui
distinguent trois phases dans lapprentissage. D’abord le mode énactif dans
lequel on apprend par laction et la manipulation, le mode iconique dans lequel
il s'agit de se représenter de différentes facons quelque chose qu’on n’a plus
devant les yeux et qui nécessite donc un travail sur limage mentale et enfin le
mode symbolique qui est une traduction de la représentation iconique par des
mots et /ou des codes divers. Un fois développés, ces trois systemes fonctionnent
en paralléle tout au long de la vie pour traiter Uinformation. Plus l'éléve est jeune
plus il a besoin de manipuler avant d’aborder le mode symbolique.

Les activités, le matériel présenté et les jeux utilisés ici permettent de passer de
la manipulation a la verbalisation, puis a l'abstraction et a la modélisation en ter-
minant par une trace écrite rédigée avec les éleves pour ancrer les apprentissages
et aborder le mode symbolique qui devient dominant avec l'dge et l'expérience.



INTRODUCTION

1. Erreurs et évaluation

Avant toute chose, il nous semble fondamental, dans un ouvrage sur Uenseigne-
ment des mathématiques, de dédramatiser en positivant Uerreur et en donnant
un statut clair a l'évaluation.

a Positiver U'erreur

Gaston Bachelard dit dans La Formation de lesprit scientifique' : « Se tromper est
nécessaire pour réussir [...] » et, plus loin, il ajoute : « L'expérience n’est ni plus ni
moins que le souvenir des erreurs rectifiées. »

Dans le méme ordre d'idées, Maria Montessori souligne : « Quoi que fassent
a l'école les enseignants, les enfants ou tout autre personne, il y a toujours des
erreurs? » et, ailleurs, elle souligne aussi : « Une des plus grandes conquétes de la
liberté psychique est de se rendre compte que nous pouvons commettre une erreur
et que nous pouvons reconnaitre et contréler lerreur sans aucune aide. » Lerreur
est nécessaire et permet de progresser. Elle devient positive si elle est utilisée
positivement par le professeur et par l'éleve.

- Lerreur n’est pas une faute

Comme 'écrit Anna Zofia Krygowska® : « L'erreur ne devrait donc pas étre considérée
comme un malheur, une catastrophe, ni pour celui qui apprend la mathématique, ni
pour celui qui lenseigne. Pourquoi donc dans la réalité scolaire si souvent, c’est une
catastrophe aussi bien pour l'un que pour lautre* 7 »

Trop souvent, on assimile erreur a bétise ou a faute. Ce dernier mot a une conno-
tation morale. Les appréciations sur les cahiers traduisent la méme chose. On
trouve mallorsqu’ily a faute et bien lorsqu’il n'y a pas faute. Les enfants en difficulté
ressentent trés mal ces appréciations. En fait, un exercice de mathématiques n’est
ni bien ni mal, mais seulement juste ou faux, ce qui n'a pas la méme signification
pour Uéleve. Juste ou faux juge l'exercice, bien ou mal porte un jugement sur
'éleve, ce qui n'est naturellement pas la méme chose. Comme l'a décrit Stella
Baruk, on trouve sur les devoirs de mathématiques des appréciations portant
un jugement sur l'éléve®.

1. Vrin, 1967.

2. L'Esprit absorbant de l'enfant, Desclée De Brouwer, p. 202.

3.(1904-1988) A été professeur a U'Ecole normale supérieure de Cracovie.

4. Comprendre lerreur en mathématiques, 39¢ rencontre CIEAEM, Sherbrooke, 1987.

5. « Réalité et potentialité de la correction des devoirs de mathématiques », Educational Studies in
Mathematics, n® 18, 1987.
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Exemples : « idiot », « minable », « quelle horreur », « faute grave », etc.

Stella Baruk explique cela par le sentiment d'impuissance qu’'éprouvent les pro-
fesseurs face a l'erreur. Or ces appréciations peuvent perturber gravement 'éléve
et créer un rejet définitif des mathématiques pour lesquelles il n’est pas doué.

Lerreur est unindicateur

L'erreur n’est pas une catastrophe, pour reprendre le terme d’Anna Zofia
Krygowska ; elle est, au contraire, utile au professeur, en tout premier lieu.
C’est un indicateur.

C’est une prise d’indices sur la connaissance des enfants : elle permet au pro-
fesseur de prendre conscience de ce qui n’a pas été compris et/ou de ce qui a
été compris a la place.

Elle permet d’avoir un retour critique sur son propre enseignement : elle remet
souvent en cause, en premier lieu, le professeur qui doit trouver une autre
facon d’expliquer une notion. Il découvre parfois que c’'est sa consigne qui a
provoqué l'erreur. Voici, pour illustrer cela, deux exemples relevés dans une
classe de CE2 (cf. les copies d'éleves a la page suivante).

Lerreur provient souvent du professeur

Certaines erreurs peuvent aussi étre liées aux implicites ou aux abus de langage
du professeur lors de la lecon ou lorsqu’il donne une consigne. Comment s'éton-
ner, en effet, de la réponse suivante a la question :

« Combien y a-t-il d’unités dans 423 ?
- Ilya 3 unités »

lorsque, justement, on a présenté 423 comme un nombre dans lequel «ily a
4 centaines, 2 dizaines et 3 unités » ? Pour l'enfant, il s'agit bien de nombre. On
devrait dire en fait :

« Dans 423, ily a 4 centaines, 2 dizaines qu’on na pas pu regrouper en centaines, et
3 unités qu'on n‘a pas pu regrouper en dizaines », ou encore : « Dans 423, le chiffre
des centaines est 4, le chiffre des dizaines est 2, le chiffre des unités est 3. »

Sil'on n’a pas attiré lattention de l'enfant sur la différence entre le nombre d'uni-
tés et le chiffre des unités, cet abus de langage (cité plus haut) ne peut pas étre
rectifié par l'éleve et va donc étre pour lui une source d’erreur. Brusquement,
'enfant ne comprend plus rien et ne sait pas pourquoi sa réponse est fausse
puisqu’on a employé les mémes mots en voulant dire deux choses différentes.
Lanalyse de lerreur, faite par le professeur, va lui permettre de mieux formuler
ses consignes et d'étre plus exigeant par rapport a ce qu'il dit.



