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Prefacio

Las Humanidades Digitales son un campo interdisciplinar, que combinan
el estudio tradicional de las Ciencias Humanas con la programacion, para
abordar los fenémenos y objetos acostumbrados de estas disciplinas de
una forma distinta, gracias a la programacién, la cual permite abordar
las investigaciones desde una perspectiva diferente.

Si bien, bajo el espectro de este concepto subyacen muchas posibilidades
las que aqui se quieren expresar consisten, basicamente, en la acumu-
lacion, manipulacion, analisis y estudio de datos de la literatura, la
lingiiistica, la historia, el derecho, el periodismo etc. La base principal
de estas disciplinas es, por ejemplo, los objetos fisicos como libros, al ser
estos digitalizados permiten su abordaje de manera distinta gracias a la
recoleccién de datos mediante programacion que permite disefiar nuevos
protocolos de investigacion para estudiar las humanidades de manera
mas amplia, con resultados mas completos, y que generan novedades
respecto a los tradicionales objetos de estudio.

Como antecedentes, existen varios proyectos que generaron esta nueva
forma de ver el estudio de las humanidades, por ejemplo: “Michael Hart
cre6 el Proyecto Gutenberg en 1971, que se convirtié en uno de los
primeros proyectos de digitalizacién de libros. El objetivo del proyecto
era hacer que los libros de dominio publico estuvieran disponibles en
linea y gratuitamente. En 2019, el Proyecto Gutenberg habia digitalizado
mas de 60,000 libros.” (Warwick, 2012, p. 13). En este mismo sentido
se crea en la década siguiente el Text Encoding Initiative (TEI) que:
“es un consorcio internacional que desarrolla y mantiene un estandar
para la codificacion de textos electronicos. La TEI se cred en 1987 para
proporcionar una metodologia para la creacion de textos electronicos,
v ha sido fundamental en la creacién de proyectos de digitalizacion de
textos. La TEI es ampliamente utilizada en proyectos de humanidades
digitales que implican la digitalizacién y andlisis de textos.” (Warwick,
2012, p. 20). Hasta aqui de lo que trata el asunto es de la digitalizacion
de textos.

xi
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Como se observa, la iniciativa de estos proyectos se fundamenta en la
digitalizacion de contenido fisico, especialmente libros. En este sentido,
en principio, se propuso la digitalizacién de varios textos patrimonio de la
humanidad o como movil se tuvo en cuenta la acumulacion y el rescate de
ese material mediante la digitalizacion de estos. Asi, el Proyecto Perseus:
“es una iniciativa que comenzé en 1987 con el objetivo de crear una
biblioteca digital de textos y recursos en areas como la literatura, la
historia y la filosofia. El proyecto también incluye herramientas de analisis
y visualizacion de datos. La biblioteca digital del Proyecto Perseus se
ha convertido en una de las mas utilizadas por los investigadores de
humanidades digitales.” (Schreibman et al., 2008, p. 31). De la misma
manera, los autores senalan los estudios de la Biblioteca de Alejandria
como un pilar para esta mirada de esta nueva manera de acumular
los textos: “En 1991, la UNESCO lanzé una iniciativa para recrear la
Biblioteca de Alejandria en formato digital. El proyecto involucra la
digitalizacién y andlisis de textos antiguos y la creacién de una biblioteca
digital que se pueda acceder desde cualquier parte del mundo. Los estudios
de la Biblioteca de Alejandria han sido fundamentales en la creacién de
una red global de bibliotecas digitales.” (Schreibman et al., 2008, p. 33).

Como se observa, estos grandes referentes proponen la creacion de fondos
bibliograficos digitales. La pregunta es, entonces, qué pasd después de
confirmar que se podian crear numerosas cantidades de textos digitales.
Acé nace la perspectiva actual de las Humanidades Digitales que consiste
en estudiar mediante programas por computador estos textos.

Al tener datos digitalizados en abundancia, surgen posteriormente, las
metodologias para estudiar los textos. Por eso, hoy en dia, la perspectiva
de las Humanidades Digitales consiste en estudiar estas grandes cantida-
des de texto mediante programas de computador a partir de modelos de
estudio mas amplios y completos en palabras de Jockers:

Digital Humanities is not just about the application of digital
technologies, but also about the development of new theories and
methods for humanities research, such as social network analysis,
data mining, visualization, and machine learning. These approa-
ches enable researchers to analyze large and complex datasets,
uncover patterns and relationships that are not immediately ap-
parent, and generate new insights into human culture and society.”
(2013, p. 34)

En conclusion, en lo que se profundiza hoy en las Humanidades Digitales
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es metodologias como analisis de redes sociales, mineria de datos, la
visualizacion de datos mediante grafos que muestren los textos y sus rela-
ciones y el ya famoso machine learning que ha producido una revolucion
como es ChatGPT.

Este libro esta escrito para cualquier humanista que esté interesado en
aprender a programar en Python. En nuestra experiencia, este interés
usualmente viene acompanado de un problema real que el individuo quiere
resolver y ha escuchado que puede ser resuelto con Python. Por esta
razon, recomendamos que a medida que avancemos con el material, no
solo se practique con los ejemplos del libro, sino con material relacionado
con el problema que atane al humanista.

En la primera parte del libro, nos enfocamos en aprender las estructuras
basicas para almacenar informaciéon en Python y su manipulacién basica.
También, extraemos datos de archivos de tipo texto, archivos pdf y
paginas en internet con la ayuda de librerias como BeatifulSoup y
pypdf. Los archivos de texto y pdf pueden estar disponibles en nuestro
disco duro o en internet, por ende, es necesario tener una coneccién a
internet para trabajar en el material propuesto. Para lograr extraer y
manipular la informacion en estos archivos, es fundamental conocer y
manejar las estructuras basicas de Python, al igual que otras estructuras
disponibles en librerias escritas especificamente para manipular cierta
clase de informaciéon. Por esta razon, es importante tener acceso a una
distribucion de Python que tenga instaladas estas librerias por defecto.
Como explicamos en el primer capitulo, emplearemos la distribucién
Anaconda, asi, no nos preocupamos por instalar ninguna libreria extra,
ni por incompatibilidades.

A diferencia de otros libros introductorios de Python, donde el uso de
conceptos matematicos es el eje central para presentar todo el material,
en este libro nos enfocamos en trabajar con texto. Existen varios formatos
para almacenar texto, pero no los consideramos todos en este libro. Nos
enfocamos en texto sin formato, y los formatos csv, HTML y JSON. No
obstante, si es necesario interactuar con algin otro formato, creemos que
con el material que aprendamos en este libro, poseemos las herramientas
para leerlo y manipularlo.

Como humanistas digitales, sabemos que el texto es una fuente extre-
madamente rica de informacién. Por ejemplo, en el tiempo desde que
iniciamos a leer este libro, se han creado cientos de mensajes de texto,
correos, comentarios en diferentes plataformas, etc. Ademas, de todo el
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texto que se encuentra disponible en internet y en bases de datos. Una
vez que tenemos acceso a texto, debemos organizarlo de una manera
estructurada y asegurarnos que no tenga errores, en la medida de lo
posible.

En la segunda parte del libro, consideramos herramientas més especiali-
zadas para el manejo de texto y de conjuntos de datos. En el Capitulo 5,
iniciamos profundizando en el uso de expresiones regulares para lograr
generalizar patrones de caracteres. Luego, retomamos el estudio de los
conjuntos de datos y aprendemos otras herramientas para su manipula-
cion.

En los dos ultimos capitulos del libro, consideramos dos herramientas co-
munmente utilizadas por los humanistas digitales: grafos y procesamiento
natural del lenguaje. En el Capitulo 6, hacemos una introducciéon al
procesamiento natural del lenguaje, utilizando la libreria spaCy. Mientras
que, en el Capitulo 7, aprendemos a graficar redes y obtener estadis-
ticas basicas de estas. Nuestro tratamiento de estos dos temas es de
caracter introductorio, debido a que un tratamiento profundo requiere
de conocimiento de material mas avanzado.

Todos los ejemplos de este libro pueden ser replicados, ya que todas las
fuentes de informacién son de libre acceso. Asi que, invitamos a nuestros
lectores a repetir y modificar nuestros ejemplos. Para terminar, este libro
fue digitado utilizando Quarto!, y todas las figuras fueron creadas por
los autores utilizando TEX, Tik z, mermaid y Python.

"https://quarto.org/docs/books



1

Introduccion

En este capitulo presentamos el material preliminar para aprender a pro-
gramar en Python. Especificamente, proponemos algunas de las opciones
disponibles para ejecutar los programas escritos en Python y una descrip-
cion breve de los términos cominmente utilizados cuando se programa
en este lenguaje. En el caso en que ya se tenga instalado Python en un
computador o acceso a una herramienta en Internet, puede saltarse la
primera seccion.

Al tener un problema que podamos resolver con programacion, es esencial
poder ejecutar el cédigo que escribimos. Por esta razon, es importante
que tengamos acceso a Python o a una interfaz que nos permita escribir,
probar y ejecutar nuestro codigo. En nuestra opinién, cuando se esta
aprendiendo a programar, es importante obtener una retroalimentacion
del codigo que vamos escribiendo para motivarnos a seguir adelante. Ade-
mas, detectar un error de digitacion o de sintaxis, en una linea de cédigo,
es mucho mas facil que cuando se tienen varias lineas. Por esta razon, en
lugar de usar Python, directamente, aconsejamos, al interesado en este
texto, que utilice un ambiente de desarrollo integrado, conocido como
IDE (Integrated Development Environment), en lugar de la instalacion
basica del lenguaje. Como existen varias de estas herramientas que sirven
de ambiente de trabajo, en la siguiente seccién, presentamos algunas de
las opciones disponibles para que se haga una eleccion.

1.1 Instalacion

La instalacién de Python depende del sistema operativo y la versién
de este sistema. Ademas, la instalacién béasica no contiene todas las
herramientas que podemos requerir en nuestros proyectos. Asi que, es
necesario que instalemos cédigo extra escrito por otros programadores,
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como veremos en el Capitulo 3. Por ende, lograr instalar Python con todas
las herramientas que necesitamos en nuestros proyectos es usualmente
una tarea desafiante. Existen al menos dos soluciones para este problema,
las cuales presentamos a continuacién para trabajar con el material de
este texto.

Por un lado, podemos evitar totalmente la instalacién en nuestro equi-
po de trabajo de Python y trabajar online. Existen varias paginas en
internet que nos permiten escribir y ejecutar el codigo que escribimos sin
necesidad de instalar nada en nuestro computador. Las aplicaciones que
recomendamos tienen una interfaz similar entre ellas y la idea original
proviene del proyecto Ipython (Pérez & Granger, 2007), que se enfoca en
Python. Pero fue generalizada para varios lenguajes de programacion con
el proyecto Jupyter!. Los notebooks de Jupyter son una de las maneras
mas populares de trabajar en Python y compartir codigo con otras perso-
nas. Al momento de escritura de este libro, la IDE con mayor flexibilidad
del proyecto Jupyter es JupyterLab?. En la Figura 1.1 presentamos un
pantallazo de esta interfaz. Como se puede observar en esta figura, el
notebook contiene celdas en las que se puede digitar cdédigo directamente
y, si no existen errores, se puede ejecutar.

Con JupyterLab, ya podriamos escribir nuestra primera linea de cédigo;
sin embargo, esta aplicacion tiene solo el objetivo de que se pruebe cémo
funciona y luego se descargue y sea utilizada localmente en nuestro
equipo.

Otra opcién disponible en internet es Google Colaboratory. Como su
nombre lo indica, es una aplicacién desarrollada por Google con un
ambiente como el de los notebooks Jupyter que se ejecuta en la nube;
luego, no requiere instalar nada en nuestro equipo de trabajo, pero
requiere que tengamos una cuenta de Google.

En la Figura 1.2, podemos observar que la interfaz de Google
Colaboratory es similar a la interfaz de JupyterLab. Para accesar a
dicha interfaz, debemos ingresar la informacion de una cuenta de Google,
y nuestros programas quedaran almacenados en Google Drive en una
carpeta llamada Colab notebooks. Un problema que puede surgir al
utilizar Colab junto con el material de este libro es la disponibilidad
dentro de Colab de los datos que utilizamos. Por lo tanto, en algunos

'https://jupyter.org/
https://jupyter.org/try-jupyter/lab/
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casos, sera necesario cargar los datos manualmente para poder tener
acceso a ellos.

0 O @ jupyter.org ¢
€O Untitled0.ipynb - Colaboratof @ JupyterLite
&  File Edit View Run Kernel Tabs Settings Help
] [®] Untitled.ipynb e + %
B+ X O [ » m C » Code v Python (Pyodide) O
o titulo = 'PYTHON PARA LAS HUMANIDADES DIGITALES'
=] ] AV & T E
Simple 0 2 {& Python (Pyodide) | Idle Mode: Edit & Ln1,Col1 Untitled.ipynb

e

Figura 1.1: Interfaz de Jupyter Lab

La ultima opcion que consideraremos es instalar Python localmente en
nuestro equipo de trabajo. Esta tarea puede que sea complicada, por
lo tanto, nuestra recomendacion es utilizar un ambiente que instale y
tome control sobre esta instalacion. El ambiente mas popular, y nuestra
recomendacion, es Anaconda. Este ambiente puede ser descargado de la
pagina https://www.anaconda.com/download. Una vez en la pagina,
esta detectara el sistema operativo en el que se esta trabajando, y al
digitar Download, se iniciara la descarga. Para instalar Anaconda, debe
seguirse las indicaciones del instalador.

En breves palabras, Anaconda remueve la necesidad de aprender como
instalar varias de las herramientas mas populares para programar. En
particular, en la Tabla 1.1 presentamos una lista de las librerias que vamos
a utilizar en este libro y que se encuentran dentro de esta distribucion.
Una libreria es una coleccién de codigo reusable que nos permite realizar
tareas especificas.
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Figura 1.2: Interfaz de Google Colab

Tabla 1.1: Librerias que utilizamos en este libro y estan disponibles en la
distribuciéon Anaconda

Libreria Descripcion breve

BeatifulSoup Crea una estructura que permite tener acceso a
texto y otra informacién disponible en archivos
con formato html

matplotlib Es la libreria mas popular para crear y
manipular graficas

pypdf Lectura y manipulacion de archivos pdf

pandas Lectura, manipulacién y escritura de conjuntos
de datos

Python divide su cédigo en librerias, paquetes y médulos. Las librerias
son una coleccion de paquetes, las paquetes reunen varios modulos, y los
modulos es una coleccion de codigo que define variables, funciones y clases.
La idea detras de esta organizacion es dividir tareas en subtareas, de tal
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manera que el codigo pueda ser revisado y modificado mas facilmente. En
la practica, sin embargo, existen algunos paquetes que son tan complejos
y tienen varias aplicaciones que se les llama librerias. Por ejemplo, el
paquete pandas, al que le llamamos libreria en la Tabla 1.1. Por esta
razon, es comun en la practica intercambiar estos dos términos.

Debemos tener en cuenta que, aunque ya esté instalado este ambiente,
ain necesitamos seleccionar cémo interactuamos con Python. Cuando se
abre el navegador de Anaconda, el cual puede tomar varios segundos, se
observard una pantalla como en la Figura 1.3. En este navegador podemos
seleccionar el IDE que queremos utilizar para escribir nuestro codigo.
Las tres opciones mas populares son JupyterLab, Spyder y PyCharm. Al
ejecutar JupyterLab, se abre una ventana en un navegador de internet
y, como mencionamos anteriormente, podemos ejecutar codigo linea por
linea, o mejor, celda por celda. Por otro lado, Spyder y PyCharm son
comunmente empleados para ejecutar todo un programa, no linea por
linea de c6digo. Nuestro consejo es iniciar con JupyterLab y, cuando
hayamos ganado experiencia, cambiar, si se quiere, a emplear Spyder o
PyCharm.

ece Anaconda Navigator
) ANACONDA NAVIGATOR Comnect v
A Home
[ ausppications ~] on [ anacondas “] ( channets c
9 Environments »
L] L] L] L]
. m®
o . o .
N Learning Jupyter TPy
N
28 Community Dataspell JupyterLab Notebook Qt Console
353 652 7540
IDE for n interactive  Web-based, interactive computing notebook  PyQGUI that supports inline figures, proper
analysis and prototyping machine learning | and reproducible computing, based on the environment. Edit and run h dabl
dels. It comb Jupyter d Architectur docs while describing the data analysis. graphical calltps, and more.
Jupyter notebooks with the ntelligent
thon and R coding assistance of PyCharm
in one user-riendly environment.

Install ( raunch | ( Launcn | Launch |
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N
Natebooks 8 2 A ORACLE
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EnviRonment. Powerful secondsina d environment.  tools to analyze and visualize data, to cleanse  platform to build, Lrain, manage, and deploy
D Enjoy cod

) ) for Pychon, SQL and  and shape data, to create and train machine  your machine learning models on the cloud
debugging and introspection features Rin Jupyter ks and b Prepare data and bulld
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code automations. Use Datalore online for  models, using open source data science tools
Anaconda Blog free. or visual modelina.
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Figura 1.3: Navegador Anaconda

Para terminar esta seccion, existe otra IDE que no esta disponible con
Anaconda, pero que también es popular entre programadores: VS Code 2.
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Como podemos observar en la Figura 1.4, VS Code 2 tiene una interfaz
similar a los notebooks de Jupyter; pero, a diferencia de JupyterLab, VS
Code 2 no es ejecutada en un navegador, sino que es una aplicacién por
si sola que ofrece otras herramientas.

eve Untitled-1.ipynb — phd D B8 [ o8
@ Untitled-1.ipynb @ & D> M -
+ Code -+ Markdown = [> RunAll D Restart Variables -+ [ base (Python 3.9.13)
titulo = 'PYTHON PARA LAS HUMANIDADES DIGITALES'
[11 v/ 0.0s Python
= Dy Dy o @

> v
(] Python

Figura 1.4: Interfaz de VS Code 2

1.2 Conceptos basicos

Python es un lenguaje de programacion con multiples paradigmas, que, en
particular, soporta programacion orientada a objetos. Para esto, Python
permite definir clases de objetos. Con cada clase, se modela un tipo de
objeto en particular, especificando los datos que contiene cada objeto y
el comportamiento de estos datos. En otras palabras, una clase funciona
como una plantilla a la que podemos asignarle valores especificos, gene-
rando asi una instancia de la clase a lo que llamamos objeto. Un ejemplo
clasico de estos conceptos que permite entenderlos mejor, es un conjunto
residencial en el que el plano de las casas corresponde a la clase y las
casas construidas corresponden a los objetos. Presentamos otro ejemplo
a continuacion.
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Ejemplo 1.1 (Cubos). Supongamos que tenemos una clase llamada
cubo. Esta clase crea una imagen en nuestro cerebro de un cubo y es
posible decidir, por ejemplo, el color y el tamano de este cubo. Asi, este
concepto de clase es abstracto. No obstante, al graficar cuatro objetos
de tipo cubo a los cuales se les asigno colores y tamano, como en la
Figura 1.5, estos objetos dejan de ser abstractos ya que los podemos
visualizar de acuerdo a sus atributos, es decir, los colores y tamanos
asignados.

Figura 1.5: Cuatro instancias de la clase cubo

En este libro no profundizamos en la creacion de clases, ni ahondamos
en el concepto de programacién orientada a objetos, pero varias veces
mencionaremos el concepto de objeto, luego es importante tener una idea
bésica de qué significa. Por ejemplo, nuestra interaccién con Python usual-
mente requiere que creemos datos, o que se importen datos disponibles
en internet, o en cualquier otro lugar al que tengamos acceso. Estos datos
deben ser almacenados en algin lugar en la memoria del computador
y deben tener un nombre con el cual podamos tener acceso directo a
estos. El nombre con el que obtenemos acceso a los datos lo conocemos
como variable. Por otro lado, los datos que almacenamos tienen diferentes
caracteristicas. Por ejemplo, podemos almacenar el texto de un libro
o una imagen, los cuales son objetos diferentes, asi que el formato de
almacenaje también es diferente. En otras palabras, las caracteristicas de
cada uno de los objetos afectan en cémo los datos son almacenados en la
memoria.

La mayoria de codigo que presentamos en este libro lo organizamos en
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“Bloques de c6digo” que referenciamos en el texto y, ademas, una lista
de todos estos se encuentra en el indice de bloques de codigo al final del
libro. En estos bloques, por lo general, no incluimos comentarios debido
a restricciones de espacio. Por otro lado, todo el cédigo utiliza un tipo
de letra monoespaciado; de esta manera, se diferencia el texto del libro
del c6digo. Ademas, siempre que hablemos de caracteres y texto dentro
de Python, utilizaremos comillas simples ,'', con letra monoespacio.
Finalmente, también escribimos con letra monoespacio los nombres de
lenguajes de programacion, nombres de archivos, librerias, atributos,
funciones y métodos. En el caso de las funciones y métodos, siempre
incluimos paréntesis para diferenciarlos.

1.3 Acceso a datos

En este libro trabajaremos con datos disponibles en internet de libre
acceso. Por lo tanto, todos los codigos presentados y ejercicios propuestos
podran ser realizados sin problemas de acceso. Por lo general, estos datos
no necesitan ser almacenados en el disco duro de nuestro computador.
Sin embargo, es muy probable que en nuestro trabajo con datos propios
debamos almacenar la informacion localmente. Nuestro consejo es que
cada proyecto tenga su propia carpeta y quiza esta carpeta tenga subcar-
petas como Datos, Codigo y Figuras. Siguiendo esta propuesta, para
este libro, vamos a suponer que la carpeta de trabajo es phd, todo nuestro
codigo esta almacenado en la carpeta Codigo, los datos, ya sean docu-
mentos de texto o imagenes, estan almacenados en Datos y las figuras que
generemos seran almacenadas en Figuras. En la Figura 1.6 presentamos
un esquema de la organizaciéon de las carpetas. Con el objetivo de mostrar
la estrutura, hemos incluido algunos de los archivos con los que vamos a
trabajar en préximos capitulos, y no es necesario, por ahora, que estén
en nuestro directorio de trabajo.

1.4 Errores comunes

Una de las caracteristicas de Python es que cuando ocurre un error de
ejecucion en el codigo se imprime en pantalla una descripcion extensa
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phd
Codigo
Datos
PDFs
PrimerArt-BCB.pdf
Listado Homolacién (20 Abr 2023).pdf
Listado Revistas Extranjeras ... .pdf
Texto
artCvLAC.csv
bcb96.json
bcb96.txt
pgl9657.txt
publindex.txt
v45.csv
Figuras
coautorias_.EME.html
train.spacy
valid.spacy
base_config.cfg

config.cfg

Figura 1.6: Organizacién de la carpeta de trabajo
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del error. El problema de esta descripcién para programadores novatos
es que, en nuestra opinién, es intimidante y puede causar frustracion.
Nuestro consejo frente a esta situacion es revisar, inicialmente, solo la
ultima linea del mensaje de error. Es en esta linea donde, usualmente,
encontramos la informacion que nos permite corregir el error. Ahora bien,
y aunque suene trivial, o quiza pretencioso, la mejor manera de manipular
errores es no cometerlos. Esto es obviamente una tarea imposible, siempre
habran errores, pero existen dos acciones faciles que podemos tomar para
prevenir un porcentaje alto de errores. Estas son: digitar correctamente
el nombre de las variables o funciones y revisar que los datos o el objeto
al que estamos accesando tenga la direccion correcta. Varias lectoras y
lectores puede que crean que esto poco les pasara, pero, en la experiencia
se corrobora, siempre nos pasara, asi seamos cuidadosos.

Una de las caracteristicas de Python, como casi todo lenguaje de progra-
macion, es que los nombres son sensibles a las maytsculas y mintsculas.
Es decir, todas las siguientes opciones son diferentes: Autor, AUTOR,
autor, autoR, etc. Por esta razon, debemos siempre revisar que hemos
digitado todos los nombres que usemos correctamente. Por otro lado, el
lenguaje tiene 35 o 36 palabras, dependiendo de la versiéon de Python,
que son reservadas y no pueden ser usadas como nombres por nosotros.
Estas palabras pueden ser obtenidas al digitar y ejecutar el comando
help("keywords"), como se presenta en la Figura Figura 1.7.

=Dy Dy B - @
help("keywords")
v/ 0.0s Python

Here is a list of the Python keywords. Enter any keyword to get more help.

False break for not
None class from or
True continue global pass
__peg_parser__ def if raise
and del import return
as elif in try
assert else is while
async except lambda with
await finally nonlocal yield

Figura 1.7: Palabras reservadas, las cuales fueron obtenidas con el co-
mando help("keywords")



