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    Cajas y juguetes [image: ]

  


  
    Tengo una propuesta para hacerte. Fijate en el siguiente dibujo.
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    ¿Ves? Si los contás, te vas a dar cuenta de que hay 20 juguetes. Eso sí, están todos desparramados por el piso y eso no les gusta a los adultos: ellos quieren que todo esté bien ordenado, guardado. ¿Por qué será? ¿Ellos tendrán todo guardado y ordenado? En fin… Supongo que esa es una historia para otro libro, ¿vos que pensás? Mejor vuelvo con el tema de los juguetes.


    Sigo. Habrás visto que hay siete cajas, que, por ahora, están vacías.


    Seguramente, ya te habrás imaginado que la idea es, primero, poner los juguetes dentro de las cajas y, después, guardar o apilar las cajas en algún lugar de tu habitación. Todo bien, pero yo quiero proponerte algo para que pensemos juntos: ¿se podrán guardar los juguetes de manera tal que en cada caja haya un número diferente de juguetes? Eso sí: no puede quedar ninguno afuera, hay que acomodarlos todos, los veinte. ¿Se podrá?


    No vale hacer lo que uno hace siempre, es decir, poner, por ejemplo, tres juguetes en seis de las cajas, dos en la que queda vacía y listo. No. Lo que te pido es que pienses cómo acomodarlos de manera tal que cada caja tenga un número diferente de juguetes e incluso, si te hace falta, podés dejar una caja vacía; es decir que esa caja tendría cero juguetes.


    ¿Se podrá? ¿O será imposible de hacer? 
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      Para que tengas en cuenta:


      ✓ No es necesario que todas las cajas tengan al menos un juguete. Podría pasar que alguna de ellas esté vacía, que sería como decir que tiene cero juguetes dentro. Ya sé… ya sé... el cero es un número un poco “especial”, pero no me vas a decir que cero no es un número, ¿no? En definitiva, lo que quiero decirte es que consideres la posibilidad de que alguna caja no tenga juguetes.


      ✓ Para resolver el problema, todas las cajas tienen que tener un número diferente de juguetes, por lo tanto, no puede haber dos cajas vacías porque si no, habría dos cajas con cero juguetes cada una… ¿Me seguís?
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¿Qué pasaría si tratás de poner la menor cantidad de juguetes en cada caja, pero sin repetir?







Si no dejaras ninguna caja vacía y pusieras un juguete en la primera caja, dos en la segunda, tres en la 
tercera… y así siguiendo, 
¿qué pasaría? 







Y si empezás dejando una caja vacía y después 
ponés un juguete en la 
segunda caja, dos juguetes en la tercera, y así 
sucesivamente… 
¿Qué sucedería?
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    Mejor pensemos un poco más la idea que te había propuesto antes, esa que trataba de investigar qué pasaría si pusiéramos el menor número de juguetes en cada caja. Empezaríamos así:


    Podría dejar una caja vacía (esa caja tendría cero juguetes).


    En la segunda caja podría poner un solo juguete.


    En la tercera caja podría colocar 2 juguetes.


    En la cuarta, podría ubicar 3 juguetes.


    En la quinta, 4 juguetes; en la sexta, 5, y en la última, 6. ¿Me seguís? Vamos aumentando el número de juguetes que ponemos en cada caja. Fijate en el siguiente dibujo.
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    Mirá las flechas que apuntan al número de juguetes que tiene cada caja. Como empezamos con una caja vacía (cero juguetes), la primera flecha apunta a un cero. Como la segunda caja tiene un solo juguete, la flecha apunta hacia el número 1. Y así seguimos…


    Ahora, sumemos cuántos juguetes habríamos guardado. Tendríamos


    
      0 + 1 + 2 + 3 + 4 + 5 + 6 = 21

    


    ¿Qué podés suponer con este resultado? Si pusimos la menor cantidad de juguetes posibles en cada caja sin repetir este número. ¿Qué pasó?


    Como ves, aun poniendo la cantidad mínima de juguetes posible llegamos a 21. ¿Y entonces? Tendríamos que poner un juguete menos en alguna caja... ¡pero eso no es posible! ¿Por qué?


    Es que si pusiéramos un juguete menos en alguna caja, entonces se estaría repitiendo algún número, y eso es lo que no se puede hacer. Por ejemplo, si quitara un juguete de la caja que tiene 5, ahora quedarían 4, pero ya hay otra caja que tiene 4. Y lo mismo pasaría si sacara algún juguete de cualquier otra caja. Por supuesto, esto se aplica a las cajas que tienen al menos un juguete. A la que está vacía, no se le puede sacar nada ¿no?


    ¿Cuál es la conclusión? 


    Sí, es lo que vos ya pensaste: ¡no se puede! Si no queremos que se repita el número de juguetes en ninguna caja, incluso poniendo la menor cantidad posible, necesitaríamos 21 juguetes cuando en total hay 20. Listo. Asunto concluido. ¡El problema no tiene solución! Por lo tanto, no guardamos nada y podemos seguir jugando. ¿Qué te parece?
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    Ahora quiero proponerte un juego, aunque no uno cualquiera sino un juego que “se parece” a un crucigrama, pero no lo es. En lugar de palabras, hay que poner algunos números, pero no son números al azar, sino los números que van desde el 1 hasta el 9: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 y 9. Estos números se llaman dígitos (de donde viene la palabra dedo), y fijate que están todos, salvo el cero.


    ¿Sabés qué te puede ayudar a resolver este juego? Aunque no lo puedas creer, creo que te va a servir saber las tablas de multiplicar. No hace falta que las sepas de memoria, pero sí estaría bueno que sepas cómo van cambiando los múltiplos de un número. En definitiva, multiplicar este tipo de números, que se llaman naturales, es una manera abreviada de sumar en forma repetida. Por ejemplo, si no recordás cuánto es 4 por 7, basta con sumar 4 veces 7 (o 7 veces 4, que es lo mismo).


    
      4 × 7 = 7 + 7 + 7 + 7 = 28


      7 × 4 = 4 + 4 + 4 + 4 + 4 + 4 + 4 = 28

    


    

    Ahora sí, acá va el juego. Como te dije antes, vos vas a tener que ubicar los números 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 y 9 en cada una de las casillas; los tenés que poner todos, y sin repetirlos.


    Lo que tenés que hacer es encontrar una forma de distribuirlos, de manera tal que si multiplicás todos los números que aparecen en una fila, vas a tener como resultado el número que figura a la derecha (el 54, 120 y 56) y, si multiplicás los números que aparecen en cada columna, vas a obtener el número que figura debajo de cada una de ellas (el 45, 56 y 144).
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    Antes de empezar, te sugiero que prestes atención a los números señalados con flechas. Si mirás bien, te vas a dar cuenta de varios datos importantes. Por ejemplo, el número 45 es el resultado de multiplicar 5 x 9, pero también se puede obtener 45 de otras formas: 3 x 15 o también 3 x 3 x 5. Lo mismo sucede con los otros números: hay muchas formas de descomponerlos en diferentes factores.


    Ah, y no me quiero olvidar de algo muy importante: si vos encontrás alguna forma de resolver este crucigrama numérico, el resultado es el ¡único posible! No existen dos formas de distribuir los nueve dígitos que permitan obtener los números que están a la derecha y abajo.


    Ahora te toca a vos. Dale... yo sigo más adelante.
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    Para que tengas en cuenta:


    ✓ ¿Pensaste alguna vez cómo son los múltiplos de 5? Acá escribo los primeros , ¿qué te sugieren? Es como si empezara a escribir la tabla del cinco... 
 0, 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 55, 60, 65, 70, 75, 80, 85, 90, 95, 100, 105, …
 ¿Qué notás? Seguro que ya te diste cuenta: todos terminan en 0 o en 5.
¿Y para qué te sirve este dato? Fijate en los seis números que están en la grilla: 54, 120, 56, 45, 56 y 144. Hay uno que termina en cero y otro que termina en cinco. ¿Qué podrías deducir de esto?


    

    ✓ Aprovecho también para que observemos juntos, que si multiplicáramos tres de los dígitos que te propuse más arriba y el resultado diera 35, esto significaría que uno de los tres tuvo que haber sido un 5. De hecho, 35 = 1 x 5 x 7 y salvo el orden, es la única manera de descomponer al 35 en tres factores. Es decir que la única manera de que un número natural termine en 0 o en 5 es que entre sus factores haya un 5: ¡no hay otra!


    

    ✓ Te doy otro ejemplo que me sirvió a mí: si elegís el número 144 que está entre los números de la grilla, ¿cómo podrías hacer para encontrar tres dígitos que al multiplicarlos den 144 como resultado? Podrías empezar probando con el 2, después con el 3, con el 4... y así siguiendo. Si te hace falta, usá una calculadora, pero si no, las cuentas son sencillas. Intentalo y te vas a dar cuenta. No escribo acá la conclusión para que lo puedas hacer vos.
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    ✓ Como ya vimos, los únicos números que pueden ser múltiplos de 5 son 120 y 45. Si te fijás, la única casilla en la que se cruzan la segunda fila con la primera columna es donde ubico el número 5.


    

    
      
        

        

        

        
      

      
        
          	

          	

          	

          	
            → 54

          
        


        
          	
            5

          

          	

          	

          	
            → 120

          
        


        
          	

          	

          	

          	
            → 56

          
        


        
          	
            ↓


            45

          

          	
            ↓


            56

          

          	
            ↓


            144

          

          	
        

      
    


    

    ✓ La única forma de obtener 45 en la primera columna es colocando el 1 y el 9. De acuerdo, pero, ¿dónde va cada uno? No puedo poner el 9 en la tercera fila porque si no, 56 tendría que ser múltiplo de 9 y eso ¡no es cierto
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  ADRIÁN PAENZA


  Nació en Buenos Aires. Es doctor en Matemática por la Universidad de Buenos Aires, allí es docente desde 1979. Trabajó muchos años como periodista dedicado al deporte. Fue columnista del diario deportivo Olé, la revista Veintitrés, y los diarios Clarín y La Nación; y escribe semanalmente la contratapa del diario Página/12 desde el año 2006. Recibió el Premio Konex de Platino a la divulgación científica (2007) y el Martín Fierro en varias oportunidades. Es autor de cinco volúmenes de Matemática... ¿estás ahí?; Cómo, ¿esto también es Matemática?; Matemática para todos; Matemagia; La puerta equivocada y Detectives. La Unión Matemática Internacional le otorgó el Premio Leelavati (2014) al mejor comunicador de Matemática del mundo.


  Foto: © Nadia Ingaramo
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