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Cerne Tecnologia

A Cerne Tecnologia tem uma equipe preparada para desenvolvimento de projetos
eletrénicos em diversas areas: Médica, Entretenimento, Industrial, Robdtica, Cientifica,
Automobilistica, Aerondutica, etc. Trabalhamos com tecnologia microcontrolada usando o PIC,
ARM, AVR, 8051, dsPIC, PIC24, PIC32 além do Python, Raspberry, Beaglebone etc.
Desenvolvemos o projeto desde sua concepgdo até a entrega do produto final, passando pelas
etapas de esquema elétrico, protétipo e desenvolvimento de circuito impresso.

Desenvolvemos aplicativos para smartphones/tablets Android, iOS, Blackberry, Windows
Phone e no desenvolvimento de softwares a nivel PC para plataforma Windows, usando
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desenvolvimento de projetos e produgdo ou apenas um destes.

Desenvolvemos esquemas elétricos e layout de PCl, tanto em tecnologia convencional como
SMD.

Temos a flexibilidade de customizar um de nossos produtos, de modo a atender a uma
necessidade especifica do cliente, tornando o custo de desenvolvimento menor se comparado a

construgao de um projeto desde a sua fase inicial.

Desenvolvemos e fornecemos kits didaticos para diversos microcontroladores além de
apostilas, livros e e-books.

Na hora de desenvolver um projeto ou equipar seu laboratério ndo hesite em nos contatar.
Entre em contato conosco através do enderego cerne-tec.com.br para obter mais informagdes.
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Capitulo 1
Metodologia de desenvolvimento

1. Introdugao

Esta literatura é uma continuacdo da obra Programando o
ESP32 no Python (2020) do mesmo autor e editora, onde outros
exemplos serdo explorados de modo que o leitor possa ampliar seu
embasamento tedrico e prdatico para desenvolver mais aplicagdes
nesta ferramenta. E importante que o leitor tenha ciéncia dos
assuntos abordados na obra citada, para que haja um melhor
aproveitamento do conteudo a ser apresentado.

Acompanhe o sumario para verificar os temas abordados neste
volume.

A placa didatica utilizada foi a NodeMCU-32S, onde os recursos
para testar os circuitos propostos serdo conectados através das
conexdes disponiveis na lateral do kit. Tal kit esta a venda no site

www.cerne-tec.com.br.




Capitulo 2

Comunicacao Bluetooth

1. O que é Bluetooth?

Bluetooth é uma tecnologia de baixo custo para a comunicacgao
sem fio entre dispositivos eletronicos a pequenas distancias. Com o
Bluetooth o usudrio pode detectar e conectar o seu aparelho de forma

rapida a outros dispositivos que tenham a mesma tecnologia.
2. O médulo KC-21

Para comunicar com a rede Bluetooth, serd utilizado o mddulo

KC-21, que pode ser visualizado na figura abaixo:

—i uﬂ_ﬂr‘c—

15mm x 27mm

Obs: Outros modulos também podem ser utilizados.



Através deste médulo a rede Bluetooth serd tratada como um
canal serial de comunicac¢do do tipo RS232, onde poderemos enviar e
receber dados oriundos desta rede. O KC21 ja implementa a pilha de
conexao Bluetooth no sistema. O KC21 foi desenvolvido pela WireFree,
e mais informacdes sobre o mesmo podem ser conseguidas no site

www.kcwirefree.com.

A pinagem deste modulo esta disponivel na figura abaixo:
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A seguir a descricdo destes pinos.

Nome | Tipo | Pino | Descrigao

Interface Serial

RxD Entrada g Recepcio de
dados

TxD Saida B Transmizzdo de
dados

CTS Entrada ] Pronto para enviar
(ativo em nivel
baixo)

RTS Salda 10 Pedido para enviar
(ativo em nivel
baixo)

Reservado

MODE Entrada 2 Reservado

oM Entradal Zaida 11 Reservado

oOP Entradal Zaida 12 Reservado

Alimentagio

VDD 24 Alimentacio
positiva (2,7 a
3,6V

EMND 23 Terrada
alimentacdo

Reszet

RESET Entrada 3 Entrada de
reset(ativo em
nivel baixo)

GPIQ — General Purpose Input/Qutput (Pino de Entrada e Saida de proposito

geral)

GPIO [0 [I=] 16 Pino de /O

GPRIO [1[=] 17 Pino de l/O

GPIO[2 [I=] 19 Pino de /O

GPIO[3 [I[=] 1 Pino de l/O

GPIO[4 [I=] 18 Pino de /O

GPRIO[E [I=] 20 Pino de /O

GPIO[& [I[=] 22 Pino de liO

GPIO [7] [I[=] 13 Pino de liQ

GPIO[8 [I=] 4 Pino de /O

GPIO [ [I=] 7 Pino de /O

GPIO [10] [I=] 5 Pino de /O

GRIOT11 [T[8] Mao disponivel

GRIO[2 1o Mao disponivel
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3. Comandos AT

Os comandos AT sdo usados de forma a permitir a comunicagao
entre o microcontrolador e o médulo de comunicagao Bluetooth. Para
conhecer todos os comandos AT disponiveis neste maodulo,
recomenda-se a leitura do arquivo kcSerial_RefGuide.pdf disponivel
para download no site do fabricante. Neste ponto serdo estudados
dois comandos que permitem inicializar o mddulo ao ponto de
comunicar com o mesmo através de um computador ou

tablet/smartphone.

4. Comandos AT+ZV DefaultLocalName

Através do comando AT+zv DefaultLocalName € possivel
alterar o nome no qual serd apresentado no momento em que

conectarmos com a rede bluetooth. A sua sintaxe é a seguinte:
AT+ZV DefaultLocalName nome a ser apresentado fim de texto

No parémetro nome a ser apresentado informamos o nome
no qual sera reconhecido pelo computador, podendo ser um texto
com até 40 caracteres. O parametro fim de texto serve para

informar ao modulo que o comando esta sendo finalizado e vale os
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caracteres CR (13) e LF (10) na tabela ASCIl. Abaixo um exemplo

pratico deste comando:

AT+ZV DefaultLocalName Cerne Bluetooth

O comando serial.println() ja envia o terminador CR+LF.

5. Comandos AT+ZV EnableBond

O comando AT+zV EnableBond Serve para ativar o modulo
Bluetooth. Feito isso, ele estara habilitado a comunicar nesta rede.

Abaixo um exemplo pratico deste comando:

AT+ZV EnableBond

Obs: A taxa de comunicagdo default do mddulo é 115kbps, 8 bits de

dados, sem paridade e 1 bit de stop.

6. Esquema Elétrico

Alimente o mddulo e conecte os pinos de comunicag¢do nos pinos

TX e RX do NodeMCU-32S .

12
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7. Cadigo Fonte

O cddigo fonte apresentado a seguir permite ligar ou desligar o
led de acordo com o caracter recebido via Bluetooth. Caso o caracter
seja “A” o led liga e caso seja “a” o led desliga. Observe que o cddigo
em si parece muito com a comunicagdo serial do tipo RS-232, haja vista
qgue o médulo KC-21 funciona como um conversor Bluetooth para
serial.
from machine import Pin
import serial
led=Pin (0, Pin.OQUT)

ser = serial.Serial()
ser.baudrate = 115200

13



ser.port = 'COM5S'
ser.open|()

ser.write ("AT+ZV DefaultLocalName PYTHON")
ser.write ("AT+ZV EnableBond")

while True:
rx=ser.read () ;

if (rx=="A"):
led.high ()

if (rx=="a") :
led.low ()

8. Comunicando com a Placa

Para comunicar com o ESP32 é possivel utilizar a ferramenta de
comunicacao serial disponivel na propria ferramenta. Para isso, va ao
menu Tools -> Serial Monitor. Neste instante, a seguinte tela sera

carregada.

14



[+] Autoscroll Moline ending | 9600baud

Altere o baud-rate para 115200 e digite o caracter na caixa de
texto ao lado esquerdo do botdo Send. Envia o caracter A para ligar e a

para desligar o led e observe o seu funcionamento.

Obs: Verifique em qual porta o adaptador bluetooth foi reconhecido no
seu PC e configure corretamente tal porta através da opg¢éo Tools ->

Serial Port.

9. Aplicagao em Visual Basic

A comunicacado Bluetooth é idéntica a comunicagao serial do tipo
RS232, pois o servico disponivel é o serial, permitindo ao computador

criar uma porta de comunicacdo para que o Visual Basic possa

15



comunicar. Baseado no exemplo anterior o programa permitira ligar e
desligar o led através de um programa elaborado no computador.
Crie uma nova interface no Visual Basic Express e deixe-a com a

seguinte interface.

Acessando a Porta Bluetooth Q@E|

Ligar Saida

Desligar Saida

Adicione o componente sSerialPort no formuldrio e em
seguida, clique duas vezes no botao Abrir Porta. Coloque o seguinte

trecho de cddigo associado a este botdo:
SerialPortl.Open ()

Através deste comando é possivel abrir a porta de comunicacao
e deixa-la pronta para enviar dados. No entanto, é importante

observar qual foi o nimero de porta que o gerenciador Bluetooth do

16



Windows disponibilizou para a placa e alterar neste componente tal
pardmetro. Para isso, dé um cliqgue no componente SerialPort e

observe na janela de propriedades a propriedade PortName, conforme

marcado a seguir.

ile  Ec Wi Project B Debug Data Tools Window Help
S in- el @ % G @3 - - R S T R e e B W ==
Start Page | Toolbox | Form1l.vb =~ Forml.vb [Design] - x Solution Explorer - B X
Desligar Saida
Lisn\uhorv Exp. jDa es
[Feea SR = |
IPort1 System.1O.Ports.Se -
Cdl Frocess 1 Derorrroviders | seriatport | e —
ss00
s
False
Error List ~ 3 x
[ 0 Errors ||| Ly 0 warnings | [(iD 0 Messages

Description File Line Column Project

S Error List [ Task List

Ready

A opcdo default selecionada é a porta COM1. E justamente neste
ponto que deve-se alterar para a porta disponibilizada pelo
gerenciador do Windows. Suponha que a porta 5 foi selecionada,
neste caso, deve-se colocar neste campo o valor COM5.

O programa gravado no ESP32 ird ligar o led sempre que receber
o caracter “A” e desligar o led sempre que receber o caracter “a”.

Associe os seguintes trechos de cddigo ao botado Ligar Saida e Desligar

Saida respectivamente:
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SerialPortl.Write("A") 'Liga a saida

SerialPortl.Write("a") 'Desliga a saida

Teste o exemplo e observe que o led liga e desliga de acordo com
o caracter recebido. Através do Bluetooth é possivel estabelecer
comunicacgdes via RF (radio frequéncia) em distancias de até 10 m, pois
o modulo utilizado é do tipo classe 2, onde a distancia maxima é desta

ordem.
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Capitulo 3
Comunicacao GSM e GPRS

1. Introducgao

Nesta etapa da literatura é abordado como realizar comunicagao
SMS com o ESP32 e o0 mdédulo de comunicagdo SIM340 da SIMCOM. O
leitor vera como ler um pino do microcontrolador e enviar os
comandos para o mddulo de forma a enviar mensagem SMS para o
numero celular informado. Também é apresentado como realizar uma

chamada para um telefone.

2. Médulo SIM340
O mobdulo SIM340 foi desenvolvido pela SIMCOM

(www.simcom.com). Este mddulo permite realizar conexdao GSM além

da comunicagao GPRS. Observe abaixo uma imagem deste mddulo.
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A seguir as principais caracteristicas deste modulo.

Caracteristicas
Quad-band, ou seja, funciona em 4 bandas de frequéncia que sdo 850, 900, 1800
e 1900 MHz;
Ideal para comunicacdo de Voz, SMS, GPRS e Fax;
Alimentacdo de 3,4V a 4,5V,
Baixo consumo;
Temperatura de operagao de -202C a 609C;

Peso de 8g;

Comunicagdao com o modulo via comandos AT;
Duas entradas analdgicas de 10 bits;
Entrada serial para debugacao;
Interface com o teclado matricial;
Entrada para conector de antena.

Observa-se pelas informacbes apresentadas que o madulo
praticamente é um celular completo. A seguir a pinagem completa do

maddulo SIM340.

VBAT
T
oL
VBAT VBAT 1
E VBAT VBAT [

; VBAT VBAT [—2 -

7 VBAT VBAT 2

1 j I GND GND — *: 1

2 GND} 1 GND GND —1 2

3 = GND GND Bl - 3

4 c SIM_PRESENCE VDD _RTC El MDD RTC 4

s 15| 5P DATA VDD_EXT < 55 5

6 == SPI CLK SIM_VDD T 0 6

7 = SPICS SIV_TO =5 e 7

8 = SPTDIC ST TIK —3= = ]

9 2 SPLRST SIV_RST —=2 ]
10 DCD KBCO ';' 10
11 E NETWORK LED KBCI (22 11
12 22 ] GPIO3 KBC2 1 12
13 I PWRKEY KBC3 < 13
11 =2 BUZZER/GFIOR KBCA [—22 11
13 = DIR KBE0 z 15
16 =2 RXD KBR1 = 16
17 | o KBR2 1 17
18 = | RIS KBE3 EE] 18
19 e CTs KBR4 [—2 19
20 RI DEBUG_RIX 79' 20
21 AGND DEBUG_TX 2 o1
2 22— abco AGND —21 2
23 22— SPRIP MICIP [—22 23
4 f—— 2 I5kPiN BT [—22 21
3 22 | sproP MICIP 21 5
26 — SPK2N MICIN = 26

STV200
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A seguir a conexdo com o receptaculo do chip GSM.

cl
SIM VDD |
S 10 GND
SM CIK 100nF
SO BST

GND 1
Tt e wvee

VPP  RES

Lo | b —

5 o CIK
SDICARD |

Na tabela abaixo a descri¢gao da pinagem deste chip.

PWRKEY

MIC1P e MIC1IN
MIC2P e MIC2N
SPK1P e SPK1N
SPK2P e SPK2N
Buzzer
AGND

KBCO a KBC4
KBRO a KBR4
SPI_DATA
SPI_CLK
SPI_CS
SPI_D/C
SPI_RST
Network_led

Através deste pino podemos ligar o médulo ao aterrar tal
entrada por 1,5 segundo o mdédulo pode ser ligado ou

Interface On-Off

desligado.
Interface de Audio
Primeira entrada para microfone de eletreto
Segunda entrada para microfone de eletreto
Primeira saida para alto-falante
Segunda saida para alto-falante
Saida para buzina
Terra analdgico
Pinos de entrada e saida
Conexdo com o teclado matricial
Conexao com o teclado matricial
Conexao de Dados via SPI
Conexao de Clock via SPI
Selecdo via SPI
Conexdo para comunicag¢ao SPI externa
Reset externo para comunicagao SPI
Conexdo com led externo de conexdo de rede
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GPIOS8

DTR
RXD
TXD
RTS
CTS
RI
DCD

DBGTX
DBGRX

SIM_VDD
SIM_I/O
SIM_CLK

SIM_PRESENCE
SIM_RST

ADCO

VBAT

GND

VRTC
VDD_EXT

Conexdo de 108
Interface Serial 1
Pino de Data Terminal Ready
Pino de Recepgdo de Dados
Pino de Transmissdo de Dados
Pino de Request to Send
Pino de Clear do Send
Indicador de Chamada
Deteccdo de Data Carrier
Interface Serial 2
Pino de transmissdo da interface serial 2
Pino de recepcao da interface serial 2
Interface com SIM CARD
Alimentacdo para o chip SIM
Linha de comunicagdo com SIM Card
Linha de clock para comunicagdo com SIM CARD
Linha de presencga de SIM CARD
Linha de reset com SIM CARD
AUXADC
Pino de entrada analdgica
Pinos de Alimentagao
Entrada de alimentagdo para o mddulo
Entrada de GND

Entrada de alimentagdo para o RTC interno do médulo

Saida de alimentag¢do de 3V

Recomenda-se ao leitor que monte o hardware abaixo, de modo

a poder testar o médulo SIM340 através do Serial Monitor do Python,

simulando assim suas fungdes antes de programa-lo através do ESP32.
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A B D
MODULO GPRS +REF
P1:1
[ — P1:9 P1:30 Pi:19
P1:2 = 0 NET LED T2 — Ssmvop
22— P1:10 P1:34 P1:21
P1:3 =) ¥ <pwaker C&E=2——Ssmo
= P1:11 P1:17 P1:23
Pid | e CeL——o = SiucLK
I e P1:12 P1:42 P1:25
P1:5 =2 2 —< 25 SIMRST
[ — P1:13 P1:40
ET C&— Ce—<
I —| P1:14 P1:44 R1
P1:7 =t £
=1 ) 1K
Pis_ | = —L GND
=
SIM CARD LEDS ON E DE REDE E BOTAQ DE LIGA/DESLIGA
S1
oN2:t o =
[ 1 SIMVDD PWRKEY o o
CN2:2 R3 R2, A10K
[ -2 A SIMRST
CN2:3 22R
[ 2 R4 AN SIMCLK R5 D3,
CN2:4 22R NET LD, v|m>mwm~|®|
%
ON
SIMIO 200R
— GND
A [ B D
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CONVERSOR RS232-TTL
100nF Ut
E—
C1 X p
J1 " +C
g 100nF 5 |0 &
M _ o 8__Jrin 10Ut
M L ™ driour RN
L4 £ N T20UT
< —Z greour__R2IN
DB9F MAX232
— GND
FONTE +VCC 45V R
CN1:1 D1 U2 D2
=" 9 g Vo2 »t
1N5408 1N5408
, 7805
> = >
w 2 I w o
c ed q 0 N
8 = T % _._/m % m =8 I “%
g = g
CN1:2
[ 2
— GND
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No esquema ha uma entrada de 12V seguido por um regulador
de tensdo de 5V. Na saida do regulador verifica-se um diodo do tipo
1N4007 que deixa a saida apds o mesmo com uma tensdo da ordem de
4,4V, ideal para o funcionamento do médulo. Além disso, também
observa-se a presenca de um conversor TTL-RS232 que converte o
nivel TTL do moddulo para RS232 de forma a comunicar com o
computador através deste meio fisico. O chip utilizado pode ser de

qualquer operadora.

3. Comandos utilizados

Neste ponto sdo tratados os comandos utilizados para
comunicacio com o moddulo SIM340. E importante que o leitor
inicialize o Serial Monitor ou algum software similar e tenha o
esquema apresentado anteriormente ou a placa de Comunicagdo
Cerne GSM de forma a poder testar na pratica estes comandos. A
velocidade de comunicacdo utilizada sdo de 115kbps com 1 stop bit e
sem paridade. Ndo deixe de conectar algum SIM CARD na placa com
crédito caso seja pré-pago ou pods-pago (conta) de forma a poder
realizar chamadas e enviar mensagens SMS e de ligar o mddulo através

do botdo conectado ao pino PWRKEY.
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Como placa de apoio que implementa o esquema apresentado
foi utilizado o kit de comunicagao Cerne GSM, apresentado na proxima

figura.

Tal kit encontra-se a venda no site www.cerne-tec.com.br.

ATD

Através deste comando é possivel efetuar uma chamada para

um telefone especifico, como mostra o préoximo exemplo.

ATD XXXXXXXXX; + CR + LF

Desta forma, o mdédulo GSM faz uma chamada para o telefone
XXXXXXXXX. Note que esta chamada é feita para o cddigo de drea local

de onde vocé estiver. Este comando deve ser seguido de CR + LF de
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forma que o mddulo entenda o fim do comando. O CR+LF é o
pressionar da tecla Enter do teclado, que se refere aos valores
decimais 13 e 10 que sdo chamados de carriage return (retorno de

carro) e line feed (avango de linha).

ATH
Encerra-se a chamada feita pelo comando ATD. Observe o
exemplo:
ATD XXXXXXXXX; + CR + LF
ATH
ATA
Recebe uma ligacdo de qualquer telefone.
ATA +CR + LF
AT+CMGF
Configura o modo de interacdo com o mddulo para transmitir e

receber os dados por SMS. No exemplo o modo texto é utilizado.

AT+CMGF=1 + CR + LF

27



AT+CMGS
Permite enviar mensagens SMS para celulares. Observe o

exemplo abaixo.

AT+CMGS="0ZZYYXXXXXXXXX"” + CR + LF + texto + 26 (em decimal)

Apds enviar o comando AT+CMGS="0ZZYYXXXXXXXXX”+ CR + LF
€ aberto um prompt para digitar a mensagem a ser enviada. Feito isso,
deve se enviar o valor decimal 26 de forma a encerrar o comando e a
mensagem ser transmitida para o celular especificado. O valor ZZ

refere-se a operadora e YY ao cAdigo de area.

AT+CMGR

Através deste comando podemos ler mensagens SMS. Veja o

exemplo abaixo:

AT+CMGR=1 + CR + LF

Neste exemplo é solicitada a leitura da posicdo 1 da memoria

SMS.
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AT+CMGD

Permite apagar mensagens SMS, como mostra o proximo

exemplo.

AT+CMGD=1 + CR + LF

Neste exemplo a posicdo 1 da memdria SMS é apagada.

4. Chamada para telefone

Para realizar uma chamada telef6nica o primeiro passo consiste
em conectar o kit de comunicacdo GSM ao NodeMCU-32S . Para isso,
conecte os pinos TX e RX entre os mesmos e programe-o para utilizar
os comandos apresentados, como o ATD CELULAR; + CR + LF, onde
CELULAR é o numero no qual deseja que seja chamado seguido de ; e
finalizado com o CR+LF.

A seguir um exemplo que faz tal solicitacdo, bastando substituir o

campo XXXXXXXXX pelo numero telefénico em si.

import serial

ser = serial.Serial()
ser.baudrate = 115200
ser.port = 'COM5S'
ser.open ()

ser.write ("ATD XXXXXXXXX;")
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O préximo exemplo faz a chamada apenas quando o botdo

conectado ao pino 5 for pressionado.

from machine import Pin
import time

import serial

ser = serial.Serial ()
ser.baudrate = 115200
ser.port = 'COM5'

ser.open|()

LED=Pin (16, Pin.OUT)
BOT=Pin (5, Pin.IN)

while True:
if BOT.value()==
LED.high()
ser.write ("ATD XXXXXXXXX;\r\n")
time.sleep (20)
ser.write ("ATH\r\n")

LED.low ()
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5. Envio de mensagem SMS

Neste exemplo com o médulo devidamente ligado, basta digitar
e enviar via Serial Monitor o comando AT+CMGF=1 + CR + LF de forma
a configurar o médulo para funcionar no modo texto. Em seguida,
digite AT+CMGS="0 OPERADORA + CODIGO DE AREA + CELULAR” + CR
+ LF, onde operadora é uma das que possibilitam conexdao em uma
cidade ou entre estados, cédigo de area vai de acordo com a
localidade e CELULAR é o numero no qual deseja-se enviar a
mensagem. Apds informar isso, é aberto um prompt com o sinal >,
onde é possivel informar um texto de até 160 caracteres a ser enviado
para o celular.

Apds este passo deve-se enviar o valor decimal 26 de forma a
encerrar a comunicagdao. Neste momento a mensagem serd enviada
para o celular informado.

O exemplo a seguir envia uma mensagem SMS para o celular
especificado de acordo com o comando apresentado.
from machine import Pin
import time

import serial

ser = serial.Serial ()
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ser.baudrate = 115200
ser.port = 'COM5'

ser.open ()

ser.write ("AT+CMGF=1\r\n")
ser.write ("AT+CMGS=\"0ZZYYXXXXXXXXX\"\r\n")
ser.write ("Teste GSM com Python\r\n")

ser.write (26)

O préximo exemplo envia o SMS sempre que o botdo conectado

ao pino 5 for pressionado.

from machine import Pin
import time
import serial

ser = serial.Serial ()
ser.baudrate = 115200
ser.port = 'COM5S'
ser.open ()

LED=Pin (16, Pin.OUT)
BOT=Pin (5, Pin.IN)

while True:
if BOT.value()==0:
ser.write ("AT+CMGF=1\r\n")
ser.write ("AT+CMGS=\"0ZZYYXXXXXXXXX\"\r\n")
ser.write ("Teste GSM com Python\r\n")
ser.write (26)
LED.high ()
time.sleep (20)
LED.low ()
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6. Comunica¢dao GPRS
Para realizar esta comunicagdo outros comandos ATs sdao

necessarios, conforme listado a seguir.

AT+GSN

Através deste comando é possivel obter o cédigo chamado IMEI
(International Mobile Equipment Identifier) que é um cddigo Unico por

celular disponivel no mundo.

Envio: AT+GSN + CR + LF

Resposta: Codigo IMEI do modulo + CR + LF

AT+CSQ
Permite saber a poténcia do sinal que o mddulo esta recebendo.

Envio: AT+CSQ + CR + LF

AT+CSTT

Permite conectar com um servidor remoto, usado para
comunicacao GPRS.

Envio: AT+CSTT="APN”,”USUARIO”,”SENHA”+CR+LF

Exemplo para a operadora TIM:
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AT+CSTT="TIM.BR”,”TIM”,"TIM”

AT+CIFSR

Pega o IP local do médulo apds conexao com rede.

Envio: AT+CIFSR+ CR+LF

AT+CDNSCFG

Configura o enderego do servidor DNS

Envio: AT+CDNSCFG="208.67.222.222"+ CR+LF

No exemplo acima o endereco "208.67.222.222” é configurado

como servidor DNS.

AT+CDNSGIP

Solicita o IP de uma pagina na Internet.

Envio: AT+CDNSGIP="www.cerne-tec.com.br”+ CR+LF

Resposta: IP da pagina informada

AT+CIPSEND

Envia uma mensagem para o IP informado.
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