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Linguagem Java

A linguagem Java é uma poderosa ferramenta de programagao. Neste
livro temos temos diversos conceitos desta linguagem.

Com o Java, o desenvolvimento de 4 tipos de programas sio
bastante populares.

Standalone > Programas populates para rodar em desktop.
Semelhantes a Media Player, antivirus etc.

Web = Péiginas HTML dinamicas

Aplicativos corporativos = Aplicagdes para empresas como bancos,
varejo, industria etc.

Mobile = Aplicativos para equipamentos mobile como telefone
celular, tablets etc.

Para tanto, forma criadas 4 plataformas de desenvolvimento para o

java:

Java SE = Plataforma de desenvolvimento java que inclui todos os
recursos de 10, Expressoes regulares etc.

Java EE > Plataforma para desenvolvimentos corporativos ¢ Web.
E um pedago importante do Java SE.

Java ME = Plataforma “micro” do Java. Utilizada principalmente
para Mobile.



Java FX = Plataforma especial utilizada principalmente para
aplicativos Web mais ricos.

Historia do Java

Em 1991 o projeto Java se iniciava com uma equipe formada por
James Gosling, Mike Sheridan e Patrick Naughton. O time de
desenvolvimento se denominou Green Team. Por isso o primeiro
nome foi Greentalk. Posteriormente a linguagem mudou de nome
para Oak, que era uma arvore tipica dos Estados Unidos, Franga,
Romeénia etc. Como ja existia uma empresa chamada Oak, mudou-se
o nome para Java. Este nome foi dado em homenagem a ilha de
Java, que tem uma histéria com a produgao de café. Por isso também
que o simbolo do java é uma chicara de café.

Features Java
O projeto Java, foi feito com o intuito de criar uma linguagem
portavel, segura e simples. Abaixo a lista dos principais features:

- Programa Simples = Os desenvolvedores pretenderam tirar a
dificuldade da linguagem. E muito semelhante a linguagem C.
Porém, sem as complicagbes de ponteiros. Este, por exemplo,
podem ser usados. Porém, sdo internos no Java.

- Orientacdo por objeto = O Java ¢ uma linguagem otientada por
objetos. Possibilita a criagio de Objetos, Classes, Herancas,
Polimorfismo e todos os conceitos de orientagao por objetos.

- Portivel = O bytecode gerado é o mesmo em qualquer
interpretador Java



- Multiplataforma = Por rodar em uma méquina virtual, “JVM” é
portatil e roda em diversos sistemas operacionais.

- Segura = Por estar na JVM, tem mais uma camada de seguranca
independente do sistema operacional

- Robusta = Ferramente robusta no desenvolvimento

- Archetecture neutral = Por exemplo, os tamanhos dos tipos
primitivos sdo reservados sempre o mesmo tamanho de bits.

- Linguagem interpretada = Ao rodar o aplicativo criado em Java, é
necessario que se cria um bytecode. Ou seja, é feito uma
“compilagao” no Java para criar este bytecode. Apds isso o Java
interpreta o bytecode e executa o programa.

- Multithreaded = O Java permite programas com diversas threads
em paralelo

- Distribuida = Facilmente distribuido

- Dindmica = Linguagem bastante dindmica e versatil

Preparagido para programar em Java
Para executar qualquer programa java, vocé precisa

e Instale o JDK se vocé nio o tiver instalado, faga o download do
JDK e instale-o.

e Defina o caminho do diretério jdk
e Crie o programa java

e Compile e execute o programa java
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E necessario definir o caminho para o uso de ferramentas como
javac, java, etc.

Se vocé estiver salvando o arquivo de origem Java dentro do
diretério JDK / bin, nio sera necessario definir o caminho, pois
todas as ferramentas estardo disponiveis no diretério atual.

No entanto, se vocé tiver seu arquivo Java fora da pasta JDK / bin,
sera necessario definir o caminho do JDK.

Existem duas maneiras de definir o caminho em Java:
1 — Temporario
2 — Permanente

1) Como definir o caminho temporario do JDK no Windows
Para definir o caminho temporario do JDK, vocé precisa seguir as
seguintes etapas:

Abra o prompt de comando

Copie o caminho do diretério JDK / bin

Escreva no prompt de comando: defina path = copied_path

Por exemplo:

definir caminho = C: \ Arquivos de Programas \ Java \ jdk1.6.0_23
\ bin

Vamos ver na figura abaixo:



5 =176
2009 Microsoft Corporation. All rights reserved.
C:\Users\Sonoo>cd\

:\>cd new

c
\

:\new) javac Simple, java

javac' is not recognized as an internal or external command,
operable program or batch file.

C:\new>set path=C:\Program Files\Java\jdkl.6.90_03\bin

C:\new? javac Simple. java

C:\new) java Simple
Hello Java

C:N\newdmy

2) Como definir o caminho permanente do JDK no Windows
Para definir o caminho permanente do JDK, siga estas etapas:

Va para Propriedades do MyComputer -> guia avangado -> variaveis
de ambiente -> nova guia da variavel do usuario -> caminho de
grava¢ao no nome da variavel -> caminho de grava¢do da pasta bin
no valor da variavel -> ok -> ok -> ok

Por exemplo:



1) Va para propriedades do MyComputer

o »
£otaos Panel biome View basic infarmation about your computer
) Device Manager Windows edton
& Remete settings Windows 7 Utlimate
0 System protection Copyright © 3009 Microselt Corporsion, Al nghts resrved,
W Advarced syteos sestings
5
Syatern
Pating: m dewi Experience Inder
Processen InteR) Core{TMEI Duo CPU - E4600 @ 240GH: 240 GRr
Instalied memory (RANE: 100 GB
Syttemn typer 32-bit Cperating System
Pen and Toudn: No Pen'or Teuch Input & svadlable for this Dopley
b Computer name. demam, and workgroup sttings
AdieaCeny Computer name: whed-PC & Change witngs
Wiedows Upcie Full compates name what-FC
::‘o:mmn Information and Compotis-description
Warkgrovs WORKGROUP =




3) Clique nas variaveis de ambiente
SyRemProperies _ . i . |
| (Sonoutectinne | Fandnws | Advicced | Syman Fctecion | Fescte]

o st B fogged on as o Alrwsmaler ta make ot of ese charges.
Pedomeance
Wik eflects. croceantr schadulng, moncry usage. and vauel morcry

({Sntoo.. ]
User Proties
Deshiop seftiegs miated 0 your kgon |
(o] |
Swtp el Facovwy

Systen st syem {ake. and dataggng rfomaton

4) Clique na nova guia de varlavels do usuario
&nmmvmj —

User varisties for subal
ivnuz Volue ;
im WEGIROFAEN cOanscalleme |
| ™ SRSEPROALL N 0s LockTecp
l |

[Chiene ) [ 6ot | [ ovew |
Systen vriables

1

| Ve Ve s
| Camtione CHiVrdowsippatemItiond exe '<‘
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5) Escreva o caminho no nome da variavel
NewlerVorable ——

Variabie name! path

| Variable value! |

o '1 - Cancsd ]

LT 31

U Seciph i,
Copy sddress
| Copy address as test
et vt lochde mMepp SRS Mo | Edane F- 0@
Wi Nome 2 Dotent Oelete hintory sce #
W Deshacp SMATL 50T O Appheation b2k
8 Downloas SAROILSOTIM  Agghestion 0K
L. Regent Places SN SOTPM  Apsleation edtens LI
SN ST OM  Applcation |
i Libranes SALHLSIPIN  Apphuation
[ Documents SM/NTLNOTOM  Appleation
& Mz SHAMLSOTIM  Apphration =
- Pictures SMIMLL SO0 P Apgpheation
H Videon SHINLINTPM  Applcatice
SAANILSATPM  Appleation
% Computer 7 jeepdec SHNTLEGTOM  Apphiition
& Local Disk () 57 jwah SHAMLSOTPM  Aspheation
(o Lol Disk (D) " ywap SN SOTPN  Apgpleation
(n DOCUMENTS (E) = javaemi SHLSATPM  Applcation
wan Locel Disk {F) | Jrvew SHANLSOIPM  Appleatien
a dottwate (G} s SHI0LL ST P Apphesticn
#7 jconsole SHANLSOTPM.  Apphestion
S Nerwerk 70 SM/NMLSOT PN Apgheation
ERE) SrA/30K) ST oM Aredie i ]
l‘ 43 items
Ay




7) Cole o caminho da pasta bin no valor da variavel

New User Varsable

Vaviabie e path L
Vadetie vt Ciropam FlesUsaidt 6000

(o] (Liewat ] |

8) Clique no botdo o

k
Ennronment Vansoles T

{ User varadies for subal

Valoe

C:\Progras Fles Dol 1.6,0,20%n
NUGEIROFLE S opOea Lol Tecn

PR ¢ r =
g i g
§ i

[tvem ] [ ot | [ odete |
Voke -]
C: iAo prten ond exe |

P IST C.0 MO
| e e P 2

05 Weagms NT 3%
(o] [t ] [owee ]
) Cas ]

9) Clique no botao ok

'S_ymmhopediea

| [Conputorame | assmars | Acvivind | Sptom Frtacion | oot

Yous st S opoad on e an Admarsstiator 1o make maw of Suee charges
Fedormarce
Vil effects drocessr sched g, mesary Usegn, snd Wil memdny

User frolles

Deskaop mengs selated to your logon

Rnp wd Racaveny
1 System Ratip, syste (e, and detugyng rfomaton
K
{l
| L |
i I
‘ Ok [Licmes || % |
| &




Agora seu caminho permanente esta definido. Agora vocé pode
executar qualquer programa de java a partir de qualquer unidade.

Configurando o caminho Java no Linux OS

Definir caminho no sistema operacional Linux ¢ o mesmo que
definir o caminho no sistema operacional Windows. Mas, aqui
usamos a ferramenta de exportagdao em vez de definir. Vamos ver
como definir o caminho no sistema operacional Linux:

exportar PATH = $ PATH: /home/jdkl.6.01/bin/

Aqui, instalamos o JDK no diretétio inicial em Raiz (/ home).

JSP programacgio Web

Somado com o TomCat, o Java permite a criagao de programas Web
(intranet ou internet) através do JSP.

O pré-requisito, ¢ que tenha o TomCat instalado.
Em meu exemplo, foi instalado em C:\apache-tomcat-9.0.30

Assim, todas os arquivos com extensao .jar, ficardo no diretorio:
C:\apache-tomcat-9.0.30\lib

E todos os arquivos com extensao .jsp ficardo no diretorio:
C:\apache-tomcat-9.0.30\webapps\ROOT
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Exibi¢ciao de mensagem e textos

O JSP ¢ organizado por tags, diretivas e elementos de a¢ao. Também
possui alguns objetos implicitos. Segue abaixo a explica¢ao de cada
um destes elementos.

Tipos de tags

Existem diversos tipos de tags no JSP. As tags de elementos de script
sao divididas trés subdivisGes: tag scriptlet, tag expression e tag
declaration. Além destas, também temos as tags de diretivas e as tags
de elementos de acao

Tag de scriptlet
A tag scriptlet, premite acoplar os comandos em Java dentro dela. A
tag ¢ “<% [comandos| %>". A interagio com o HTML ¢ feita
através de objetos implicitos do JSP. No exemplo abaixo o objeto
implicio é o “out™
<html>
<body>
<%
out.print ("Ola mundo") ;
%>
</body>
</html>



F BT
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Exemplo 2 com interagdao do objeto request:

Arquivo (testeScriptlet.html):

<html>

<body>

<form action="testeScriptlet.jsp">

Informe seu nome <input type="text" name="nome"><br/>
<input type="submit" value="Enviar">

</form>

</body>

</html>

Arquivo (testeScriptlet.jsp)

<html>

<body>

<%

String nome=request.getParameter ("nome") ;
out.print ("Ola " + nome) ;

%>

</form>

</body>

</html>



€ 3 C B oahost 0NNt it ¢ Roeo @ :

[afoone s=u nome Fngdio
Eratpr

Ao clicar em “Enviar” o sistema exibe o seguinte:

[ fccorentdiiimntstatm % "0

Tag expression

A tag de expressdo, permite interagir diretamenente com o HTML
com comando em Java, nao utilizando os objetos implicitos do JSP
que sao de safda para o HTML. A tag é a seguinte

“<%= [comandos] %>".

Exemplo de utiliza¢do:
<html>



<body>

<%= "Ola mundo" %>
</body>
</html>
s = |
> (D tecabost 1 * B o0 .

Ol trundo

Note que nio foi utilizado o objeto “out” ou o objeto “response”.
Apenas foi colocada a string de saida.

Outro exemplo de tag de expressao utilizando um comando do Java:
<html>

<body>

Hoje <%= java.util.Calendar.getInstance () .getTime () %>
</body>

</html>
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Exemplo de tag expression com interagao de objeto implicito do
JSP:

Arquivo (testeExpression.html):

<html>

<body>

<form action="testeExpression.jsp">

Informe seu nome <input type="text" name="nome"><br/>
<input type="submit" value="Enviar">

</form>

</body>

</html>

Arquivo (testeExpression.jsp)

<html>

<body>

"Ola " + request.getParameter ("nome")
%>

</form>

</body>

</html>
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Ao clicar no botao “Enviar” o sistema exibe a seguinte pagina:
= ==

[ fecerentittimntaranme. - X '0 —
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Ofa Regenio

Tag declaration

A tag de declaracdo, permite declarar varidveis ou fungdes que
retornam valores dentro de um arquivo jsp. A tag é a seguinte:

<%! |declaragao] %>

Exemplo:
<html>
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Exemplo 2:
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Variaveis
Quanto ao tipo de informagdo primitivos que as variaveis suportam,
destaco:

byte = Numero inteiro de -128 a 127

short = Numero inteiro de -32.768 a 32.767

int = Numero inteiro de -2.147.483.648 até 2.147.483.647
long = Numero inteiro de -9.223.372.036.854.770.000 2 -
9.223.372.036.854.770.000

float = Numero real (com valores fracionados) de 3,47 a 3,4
double = Numero real de 1,7°% 4 1,7°%

char = Caracter que vai de 0 2 65535

boolean = Valor verdadeiro e falso.

O java ¢ case sensitive. Ou seja, faz diferenca entre letras maidsculas
e minusculas no momento da codificagio. Abaixo temos a lista de
classes basicas do java e a referéncia com as variaveis primitivas:



Byte = Classe que contem regras, transforma¢des dos
primitivos do tipo byte.

Short = Classe que contem regras, transformacdes dos
primitivos do tipo short.

Integer = Classe que contem regras, transformacdes dos
primitivos do tipo int.

Long = Classe que contem regras, transformacdes dos
primitivos do tipo long.

Float = Classe que contem regras, transformacoes dos
primitivos do tipo float.

Double = Classe que contem regras, transformacoes dos
primitivos do tipo double.

String > Classe que contem regras, transformacoes dos
primitivos do tipo char.

Quanto ao tipo de declaragao das variaveis, o Java pode ser
tipos:

class A{
int vIntancia = 50; //Varidvel de instdncia
static int m = 100; //Varidvel estdtica
void method () {
int n=90; //Varidvel local

valores

valores

valores

valores

valores

valores

valores

de trés

Variavel de instancia é o tipo de variavel que é declarada com nao
estatica a nivel da classe. Seu valor nao é compartilhado para outras

instancias da mesma classe
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Variavel estatica é o tipo de variavel com a clausula “static”. Seu
valor é compartilhado para outras instancias da mesma classe. Nao
pode ser declarada como local.

Variavel local € o tipo de variavel declarada dentro de um método da

classe.

Quanto aos acessos, temos 4 tipos:

Access Dentro da | Dentro da | Fora da Fora da
modifiers classe package package package
em uma
subclasse
private Permitido | Nao perm | Nao perm | Nao perm
default Permitido | Permitido | Nao perm | Nao perm
protected | Permitido | Permitido | Permitido | Nao perm
public Permitido | Permitido | Permitido | Permitido

private = Apenas a classe.

default = Na classe e na package em que esta classe pertence.
protected >Além de permitir na classe e na package também
permite em uma sub-classe fora da package

public = Acesso itrestrito a vatidvel ou método.

OBS: O conceito de package serdi melhor entendido mais a
frente no livro.

Além do static, temos outras clausulas que nao sio modificadores de
acesso.

static =2 Valor que pode ser utilizado em outras instancias
abstract = Declara varidveis abstratas
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synchronized = Utilizado em threads

volatile = Utilizado em threads

final = Utilizado para finalizar implementacdes de classes, métodos
e variaveis

No caso de inteiros, podemos fazer na entrada das variaveis a
notacdo decimal, binaria e hexadecimal. Na saida decimal, octal e
hexadecimal. Esta funcionalidade é bastante util na linguagem java
principalmente para programag¢ao de microcontroladores. Segue os
exemplos:

Exemplo com variaveis do tipo int com escrita em decimal saida em

decimal
<html>

<%= "".format ("%d",A) %>
</body>
</html>

Exemplo com variavel do tipo int com escrita em binario saida em

decimal
<html>

int A = 0b1111;
<%= ""_.format ("%d",A) %>

</body>
</html>



Exemplo com variavel do tipo int com escrita em hexadecimal saida

em decimal
<html>
<body>
<%!
int A = 0xf;
%>
<%= ""_ format ("%d",A) %>
</body>
</html>

Exemplo com variaveis do tipo int com escrita em decimal saida em
hexadecimal
<html>
<body>
<%!
int A = 15;
s>
<%= "".format ("%x",A) %>
</body>
</html>

Exemplo com variavel do tipo int com escrita em binario saida em
hexadecimal
<html>
<body>
<%!
int A = Obl111;
s>
<%= "".format ("3x",A) %>
</body>
</html>



Exemplo com variavel do tipo int com escrita em hexadecimal saida

em hexadecimal
<html>
<body>
<!
int A = 0xf;
&>
<%= ""_format ("%x",A)
</body>
</html>

o\
\

Exemplo com variaveis do tipo int com escrita em decimal saida em

octal
<html>
<body>
<$!

int A = 15;
$>
<%= ""_.format ("%$o",A) %>
</body>
</html>

Exemplo com variavel do tipo int com escrita em binario saida em

octal
<html>
<body>
<$!
int A = 0bl1111;
%>
<%= ""_ format ("%$o",A) %>
</body>
</html>
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Exemplo com variavel do tipo int com escrita em hexadecimal saida

em octal
<html>
<body>
<3!
int A = 0xf;
%>
<%= ""_ format ("%o",A) %>
</body>
</html>
Exemplo com variavel
<html>
<body>
<%!
byte A = 15;

oe
\

= "". format ("%d",A) %>
/body>
</html>

<
<

Exemplo com varidvel short
<html>
<body>
<%!
short A = 15;
5>
<%= ""_.format ("%$o",A) %>
</body>
</html>

Exemplo com variavel long
<html>
<body>
<%!
long A = 15;



<%= "".format ("%d",A) %>
</body>
</html>

Operagoes Numéricas

Segue tabela com os sinais e fun¢des das expressGes numéricas.

Sinal
+

%

++[var]
[var]++
--[var]
[var]--
[var]+=[val]
[var]-=[val]

[var]*=[val]

[var]/=[val]

>>
<<
pow
sqrt
cbrt
0]

abs
round

Funcionalidade

Possibilita a soma entre dois nimeros

Possibilita a subtracdo entre dois nimeros

Possibilita a multiplicacdo entre dois nimeros
Possibilita a divisdo entre dois nimeros

Possibilita a recuperar o resto de uma divisao.
Pré-soma. Onde [var] é a variavel

Pés-soma. Onde [var] é a variavel

Pré-subtracdo. Onde [var] é a variavel
Pds-subtracdo. Onde [var] é a variavel

Soma implicita. Onde [var] é a variavel e [val] o valor
Subtragdo implicita. Onde [var] é a variavel e [val] o
valor

Multiplicacdo implicita. Onde [var] é a variavel e [val] o
valor

Divisdo implicita. Onde [var] é a variavel e [val] o
valor

Subtrai 1 e inverte sinal.

Exemplos: (10 vira -11) e (-10 vira 9)

Regressdo geométrica

Progressdo geométrica

Possibilita a potenciacdo entre dois nimeros

Possibilita a raiz entre dois nimeros
Possibilita a raiz cubica
Agrupador de expressdo numérica

Permite arredondar em valor absoluto
Permite arredondar para o valor fracionado mais
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Sinal

ceil
floor
abs

aCos

asin

atan

atan?
CcOS

cosh

exp
sin

sinh

tan
tanh

Funcionalidade

préoximo

Permite arredondar para cima os numeros fracionados
Permite arredondar para baixo os niumeros fracionados
Retorna o valor absoluto positivo de um nimero

Funcdo retorna o arco cosseno do parametro x; isto &,
o valor cujo cosseno é x. O parametro de entrada x
deve estar entre -1 e 1. O valor de retorno é em
radianos, entre 0 e pi

Funcdo retorna o arco seno do parametro x; isto €, o
valor cujo cosseno é x. O parametro de entrada x deve
estar entre -1 e 1. O valor de retorno é em radianos,
entre 0 e pi

Funcdo retorna o arco tangente do parametro x; isto €,
o valor cujo cosseno é x. O parametro de entrada x
deve estar entre -1 e 1. O valor de retorno é em
radianos, entre 0 e pi

Funcdo que retorna tangente entre dois nimeros

Funcao retorna o cosseno de f em radianos. O valor de
retorno é de -1 a 1.

Fungdo retorna o cosseno hiperbdlico de x, definido
matematicamente como (ex + e-x) / 2. Se o valor de x
for muito grande (se ocorrer um estouro), a fungao
falhara.

A funcgdo retorna o valor de e - a base dos logaritmos
naturais - aumentada para a poténcia x (ou seja, ex).
Funcao retorna o seno de f em radianos. O valor de
retorno é de -1 a 1.

Funcdo retorna o cosseno hiperbdlico de x, definido
matematicamente como (ex + e-x) / 2. Se o valor de x
for muito grande (se ocorrer um estouro), a fungao
falhara.

Fungdo retorna a tangente de x em radianos.

Funcdo retorna a tangente hiperbdlica de x, definida
matematicamente como seno (x) / cosseno (x).
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Exemplo de adigao entre dois nimeros

Arquivo (opNumerical.html):

<html>

<body>

<form action="opNumerical.jsp">

Informe o inteiro <input type="text" name="A"><br/>
Informe o inteiro <input type="text" name="B"><br/>
<input type="submit" value="Enviar">

</form>

</body>

</html>

Arquivo (opNumerical.jsp)

<html>

<body>

<%
int A, B, C;
A = Integer.parselnt (request.getParameter ("A"));
B = Integer.parselnt (request.getParameter ("B"))
CcC = A + B;
out.print ("".format ("Resultado: %d", C);

$>

</form>

</body>

</html>

O sistema exibe a tela

Informe o inteiro |1
Informe o inteiro |2
Enviar

&%)
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