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Avant-propos

La biochimie est la discipline a I’interface de la biologie et de la chimie. Méme si
le terme « biochimie » est apparu au xix® siecle avec la découverte des enzymes par
Anselme Payen ou la description de processus comme la fermentation alcoolique
(Eduard Buchner), on préte a Carl Neuberg sa définition en 1903 ce qui a permis
de placer la biochimie comme une science a part entiere. Carl Neuberg est ainsi
souvent désigné comme le pere de la biochimie moderne. La biochimie est la
discipline scientifique qui étudie la composition de la mati¢re vivante ainsi que
les réactions chimiques permettant le maintien de la vie. Cette discipline peut étre
divisée en trois spécialités qui, combinées les unes avec les autres, permettent de
mieux comprendre les caractéristiques extraordinaires du vivant :

1) la biochimie structurale est consacrée a 1’étude des structures chimiques des
molécules (acides nucléiques, protéines, glucides, lipides, vitamines, ions...) qui
constituent les étres vivants ainsi que leurs fonctions et interactions ;

2) la biochimie génétique (souvent nommée biologie moléculaire) s’intéresse plus
particulierement aux molécules et aux réactions chimiques permettant la transmission
et ’expression du message génétique responsable du maintien des caractéristiques
des organismes au cours du temps et des générations ;

3) la biochimie métabolique, qui inclut la thermodynamique et I’enzymologie, étudie
quant a elle les réactions chimiques aboutissant a la synthese, par les organismes
vivants, des molécules qui les constituent ainsi qu’a la production d’énergie nécessaire
ala vie.

La biochimie est nécessaire dans plusieurs domaines comme la médecine, la diététique
ou I’agronomie, ainsi que 1’industrie avec le développement des entreprises de
biotechnologies et leurs apports dans de nombreux secteurs.

Ce manuel développe les concepts fondamentaux de la biochimie a destination des
étudiants au début de leur cursus universitaire. Les trois spécialités de la biochimie
y sont illustrées tout au long des sept chapitres. Les bases de la biochimie structurale
sont illustrées dans les premiers chapitres portant sur les acides nucléiques (chapitre 1),
les protéines (chapitre 2), les glucides (chapitre 3) et les lipides (chapitre 4). Le
chapitre 5 décrit, quant a lui, les bases de la biologie moléculaire. Enfin, les deux
derniers chapitres se focalisent sur la biochimie métabolique : le chapitre 6 apporte
les grands concepts de thermodynamique et d’enzymologie et le chapitre 7 introduit
les grands concepts du métabolisme et de sa régulation.

Ce livre est concu de maniere a vous guider au mieux dans vos apprentissages
(illustrations en couleurs, définitions, focus illustrant des exemples concrets, QCM
et exercices variés avec leurs corrections détaillées).

Cette troisieme édition de ’ouvrage comporte de nouveaux focus, figures, exercices
et paragraphes par rapport a la version précédente.

Passionnés par I’enseignement et la biochimie, nous espérons, avec ce livre, vous
transmettre notre passion et vous aider a acquérir des bases solides dans le domaine
de la biochimie qui vous permettront de réussir votre cursus universitaire.
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Mode d’emploi

Ouverture de chapitre

B QCM pour se tester sur les
prérequis de Terminale.

B Un exemple concret pour
introduire le sujet du
chapitre.

W Ce que l'on maitrisera
a la fin du chapitre.

Le cours

B Le cours estillustré par des

figures et de nombreux exemples.

B Les focus développent un sujet
de recherche, une application,
un théme d’actualité.

M Des repéres historiques.
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En fin de chapitre Exercices
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B Unrésumé de ce qu’il faut retenir.

B Les QCM et exercices permettent
de vérifier ses connaissances
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En fin d’ouvrage

B Une bibliographie.

B Unindex pour retrouver Bibliographie
rapidement les notions : .
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Les + en ligne

Retrouvez sur la page dédiée a l'ouvrage sur le site dunod.com :

B Pour les enseignants : une sélection de figures de l'ouvrage pour
projection en cours.


https://www.dunod.com/sciences-techniques/biochimie-cours-avec-exemples-concrets-qcm-exercices-corriges-1

Les acides

nucléiques

Pour bien démarrer

1. Quelle molécule est le support de
Pinformation génétique chez la
plupart des organismes ?

[Ta.’ADN;
[1h. UARN ;
[c. Les protéines.
2. Quel autre nom est fréquemment
attribué a PADN dans les médias ?
[Ta. Le transcriptome;
[Jb. La double hélice;
[Oc. Les génes.

3. Quesignifie Pacronyme ADN ?
[Ta. Acide désoribonucléique ;
[Ib. Acide désanaribonucléique ;
[ c. Acide désoxyribonucléique.

Objectifs de ce chapitre

Quel processus cellulaire se
déroule de maniére concomitante
alaréplication de ’ADN ?

[Ta. La transcription ;

[Ib. La phase S de l'interphase ;
[Tc. La phase M de la mitose.
Quelles cellules humaines ne
contiennent plus d’ADN ?

[Ja. Les hématies;

[Ib. Les lymphocytes;

[Tc. Les neurones.

Réponses page 196

- Connaitre les propriétés des constituants des acides nucléiques
notamment des nucléotides, ainsi que de la structure de ’ADN et

de ’ARN, et leur diversité.

- Comprendre l’architecture des génomes procaryotes et eucaryotes

ainsi que de la chromatine.

- Savoir distinguer les processus de réplication chez les virus, les
procaryotes et les eucaryotes ainsi que les mécanismes de réparation.
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L’ADN est souvent désigné sur la base de ses caractéristiques ultra-structurales sous le terme
de « double hélice ». Cette structure lui confére une résistance a la dégradation. La double

hélice se caractérise par deux brins complémentaires. Cette complémentarité est aussi a
lorigine des propriétés réplicatives de ’/ADN. Elle permet, en effet, une mise en place efficace

de sa réplication, essentielle au cours de la division cellulaire.




