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Avant-propos

Face 4 la menace que représente le réchauffement climatique
pour I'ensemble de ’humanité, des accords internationaux ont
été conclus, qui engagent les Etats signataires sur des objectifs de
maitrise de 'énergie et de réduction des émissions de gaz a effet de
serre (GES).

Dans ce but, de nombreuses campagnes sont en cours afin
d’informer I'ensemble de la population sur les comportements
et moyens permettant d’éviter les gaspillages. Dans le méme temps
sont mis en ceuvre d’importants programmes techniques visant a
améliorer I'efficacité énergétique globale de nos activités.

Au niveau des systemes énergétiques, que 'on souhaite de plus
en plus efficaces et de moins en moins émetteurs de gaz a effet de
serre, le principal défi a relever face aux combustibles fossiles est
certainement celui du stockage de I'énergie. Par le passé, outre leur
disponibilité et leur faible cofit, les combustibles fossiles se sont
imposés grace a leur grande facilité de stockage. Cet atout a permis
de concevoir des systemes fixes (centrales thermiques, usines...)
ou mobiles (automobiles, avions, bateaux...) avec la garantie de
toujours disposer d’une réserve d’énergie suffisante pour accomplir
la tiche prévue.



LE STOCKAGE DE L’ENERGIE

Or, qu’elles soient renouvelables ou nucléaires, les solutions de
substitutions aux énergies fossiles appellent d’importants besoins
de stockage sous forme thermique ou électrique.

L’habitat est en France, le troisieme secteur émetteur de CO,
apres le transport et 'industrie. Les besoins thermiques, fortement
dépendants de conditions climatiques variables, sont responsables
de la plus grande part de ses émissions, liées a 'utilisation directe ou
indirecte dans les centrales électriques de pointe, de combustibles
fossiles. Des systémes de stockage de chaleur ou de froid adaptés aux
contraintes de I’habitat sont donc nécessaires pour éviter le recours a
des moyens émetteurs de GES. Les ballons d’eau chaude « chargés »
en heures creuses en sont un exemple typique. Parallélement, les
stockages thermiques a haute température, peuvent constituer la
source chaude d’un cycle thermodynamique utilisable pour la
production d’électricité.

L’énergie électrique peut étre produite par de multiples moyens.
Cette caractéristique offre la possibilité d’en maitriser le contenu en
carbone et en fait 'un des vecteurs énergétiques de prédilection pour
I'avenir, en remplacement des combustibles fossiles, notamment
dans les transports et I'industrie.

En Europe et dans le monde on assiste a une introduction massive
dans le mix énergétique d’électricité d’origine renouvelable. Leur
caractere intermittent (éolien et photovoltaique) et la diffusion
massive de moyens de production décentralisée introduisent de
nouvelles contraintes dans la gestion des réseaux qui doivent
assurer en permanence 1'équilibre production/consommation. Les
systemes électriques doivent évoluer vers plus de flexibilité avec
Iintroduction de nouveaux degrés de liberté dans leur gestion. Le
stockage constitue un des facteurs clé de cette flexibilité. Cependant,
la production décentralisée d’électricité n’est pas le seul moteur
du développement du stockage dans les systemes électriques. Les
réseaux de transport et de distribution y font également appel pour
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des applications relatives a la qualité et la sécurité de la fourniture
d’énergie.

Dans le domaine des transports, qui aujourd’hui dépend quasi
exclusivement des produits pétroliers, les accumulateurs modernes
seront la clé de vofite de la mutation du secteur, vers des véhicules
de moins en moins dépendants des énergies fossiles.

Enfin, le stockage d’électricité est également le maillon indispen-
sable a 'expansion rapide des appareils électroniques « nomades »
(ordinateurs et téléphones portables, outillage, caméscopes, etc.)
qui nous apportent confort et liberté d’action.

Au travers de ces quelques lignes apparait 'importance capitale
du stockage d’énergie dans le développement de nouveaux systemes
énergétiques plus efficaces et plus durables. Consciente des
enjeux portés par cette thématique, TADEME soutien depuis
de nombreuses années la recherche sur le stockage d’énergie et
s’associe aux auteurs afin de porter la connaissance de ce domaine
vers le plus grand nombre.
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