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OMMENT UTILISER CE LIVRE ?

A LA DECOUVERTE DES MINERAUX ET DES PIERRES PRECIEUSES

SECONDE ETAPE : 'ETUDE DES MORPHOLOGIES

La détermination d'un minéral se poursuit par Iétude de ses morphologies. Par
morphologies on entend Iaspect extérieur du minéral (terreux, nodulaire, lamel-
laire, fibreux, etc ), et, le cas échéant, Iétude d istaux i

L'HABITUS (OU L’ASPECT)

Les minéraux montrent des aspects variables suivant la maniére dont leurs cris-

Des grilles
de classification

taux se combinent. Ces. peuvent varier : de cristaux indi bien
formés et isolés & des constructions bien plus complexes.

HABITUS LES PLUS FREQUENTS

Compact | Gumalare | Encolté | Botyeldal | prismatiue Plus de 500 PhOfOS
Massif, terreux, Grains Crotes Amasmultiglo- | Cristaux t ,
informe de petite taille épaisses bulaires allongés et sc h émas
Phosphorite Olivine Smithsonite Goelhite Tourmaline
Trapu Lenticulaire L Fibreux Fibro-radié
Cristaux Lentilles " Fibres, souples Zoné
Enlamelles
trapus ovoides

etrayonnant

ounon

Gypse « Rose

Cosstérite Cype « Roue Lépidolite Chrysotile Narolte

Aciculaire Stalactiforme Dendritique Arborescent

Cristaux. Formant des

n aiguill talactit des dendrit des branch .

enaigulies stalactites es dendrites esbranches Du cube (faces rouges) & l'octaédre (faces jaunes)

LA CROISSANCE CRISTALLINE:

Cesontl de surface du cristal éral facettes vont
grandirenpriorité. C eme systé
crstallin érents: lesel (ou halite,

Cuprite Calcite Bimessite Cuivre natif

2

Halite (Pologne) Spinelle (Madagascar)

Parailleurs,

plus

X Enfi
peuvent aussi modifier la croissance cristalline.

LA FORMATION DES CRISTAUX

La formation des cristaux est un processus lent et qui exige une grande stabilité.
Certains cristaux peuvent néanmoins se former en quelques heures, comme le sel
des marais salants. Mais, dans la grande majorité des cas, il faut des milliers d‘an-
nées, voire bien plus. Cette ion nécessite aussi des conditi

et une alimentation périodique en éléments chimiques nécessaires a la cristalli-
sation. Toute modification dans la composition de la matiére de base ou dans les
conditions de cristallisation (pression, flu i

Quelques méthodes utilisées pour 'identification des minéraux :
‘race sur papier et technique de clivage (& gauche)
et rayure de ongle et par ongle (& droite)

la

croissance et créera des défauts cristallins.

COMMENT BIEN IDENTIFIER SES TROUVAILLES

‘observation naturaliste des formes

COMMENT IDENTIFIER LES MINERAUX? 33
Sur la base des propriétés physico-chimiques et de I' ormes

é is ri 'e i :visiter
eristallines, vous pouvez identifier un minéral. Mais rien ne vaut lexpérience

collections, les bourses, les musées et discuter, sintéresser, mémoriser

Al i il yales méthod, «lourdes » : diffraction des rayons X,
Iter ] acti

e et électronique, analyse élémentaire par émission X et tant

microscopies optiqus ;

autres. Elles sont donc difficilement accessibles au grand public. )
é »a

Alan Plante, Donald Peck et David von Bargen ont proposé un « systéme expert

y ‘aider & identifier des minéraux. Seule

en exprimé, sous forme de belles

t d'identifier le plus souvent une

partir dlexpériences simples qui permettent di
contrainte, il faut que le minéral en question soit bi
masses et de cristaux individuels. Ce systéme permet dider
classe de minéraux plausibles plutdt qu'un minéral particulier.

Des conseils pratiques

£ LLECTIONS O .
LES CLUBS, LES MUSEES ET LES CO pOUr reOllser une CO”eCtIOn

Aller chercher des échantillons de maniére plus
de trouver des expertises pour iden-
les professionnels e la minéralogie

Sinscrire & une association permet d'
sécurisée, de partager des informations cruciales,

tifier des minéraux, pour avoir des contacts avec

LES COLLECTIONS DE MINERAUX ET DE GEMMES 57




REALGAR ET ORPIMENT

Espéce liée : para-réalgar

Crista iment
(Quiruvilca, Pérou)

Orpiment (Luceram,
Alpes-Marifimes)

Reéalgar (Duranus,
imes)

Feuillage ef prunes
sculpté en réalgar mais
altéré en para-réalgar
& sa surface (arl

Des explications
pour en savoir plus

HEMATITE

Variétés : spécularite, BIF

Hématite (Grande
Cascade, Puy-de-Déme)

RECONNAITRE LES MINERAUX ET LES PIERRES PRECIEUSES

Monocristal de réelgar chinos, XVl si
(Shimen, Chine)
2 dhématite
ATTENTION, LUMIERE INTERDITE ! (Saint-Gothard, Suisse)
& l'abri des ultraviolets quile érisent. Ce phéno- ¢

Leréalgar doit &

LE ROUGE ET LE NOIR...

méne reste longtemps invisible, mais quand on sen rend compte, il est trop tard : e
réalgar éa irré para-réalgar (et non en RO v N "
orpiment avec lequel on le confond souvent). Les cristaux se désintégrent en poudre. Lhématite ige fut s -
Des tigi insi d i toriques. L i ferent lline, noire et brillante. Les
cristaux en « rose-de-fer » des fentes alpines sont trés recherchés. Les hématites enlits
o ¢ 6 elles sont defer le plus recherché.
8 Classe 2 sulfures. L\ Réalgar:As S orpiment:AsS, I 3,543,6 1552 Canent E
(sulfures darsenic)
fh Classe4:oxydes 8 Fe,0, (oxyde de fer) T 5a6 ma 25

COULEUR, TRANSPARENCE,
ECLAT

Rouge (réalgar); jaune a orange
brunatre (orpiment). Transparents
atranslucides. Eclat submétal-
lique,

CLIVAGE, CASSURE
Clivage parfaitsuivant (010}
Cassure imégulere; fragiles,
sectiles

GISEMENTS

les belles masses du Var (Duranus,
Lucéram), de la Corse (Matra), du
Puy-de-Déme (Saint-Nectaire) et
d'Alsace (Sainte-Marie-aux-Mines)
sans oublier les houilléres de
Saint-Etienne ou de Decazeville
(Aveyron),

ethydroxydes

COULEUR, TRANSPARENCE, CLIVAGE, CASSURE
EcLat Aucun clivage. Cassure rrégulidre.
Noir brillant, ou rouge vermillon.
Opaque. Eclat métallique (noir) &
terreux rouge.

GISEMENTS
Dans les gisements métalliques

z0uard, Stahlberg) des environs de
Bourg d'Oisans (« roses-de-fer »),
du massif de la Lauziére (Savoie),
des mines de fluorite de Haute-
Loire, de la chaine des Puys, de
Batére (Pyrénées-Orientales) et de

hydrother-
MORPHOLOGIES, SYSTEME ¢ Trymologie e-
CRISTAWIN sourcesthermales. Demagnifiques ¢ ga10a ge (arabe rahj al ghar, MORPHOLOGIES, SYSTEME terre, Mexique, Michigan) ecdans D cl¢tte (Manche)
Massifs, foliacés, terreux, Cristaux  cristaux ont été découverts au CRISTALLIN N 3 ) i
poudre de mine ; orpiment : du latin Fr——
Du grec haimatités, pierre de sang,

n général rares, prismatiques,
plutdtallongés (réalgar) ou plutdt

Pérou (Quiruvilca), en Roumanie
(Baia Sprie), au Japon, au Nevada,

auripigmentum, par allusion & sa

Massif, granulaire, oolithique, .,

terreux,stalactitique, mamelonné.  Banded Iron Formation », BIF)

Oligiste.

couleur dorée
hine. En France Cristaux h t
tabulaires (fer spéculaire ouspé- (itabirite). En France, les belles
larite), d ouenroses. e de Saphoz
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A LA DECOUVERTE
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ET DES GEMMES




QU’EST-CE
QU’UN MINERAL ?

La science des minéraux, ou minéralogie, a récemment pris un essor
important. Devenue une science multidisciplinaire, elle s'invite dans
de nombreux débats : de l'origine des planetes aux matériaux « high-
tech », en passant par la protection des environnements et de la biodi-
versité, la préservation du patrimoine culturel voire la santé humaine.
Atravers l'identification de minéraux particuliérement importants, cet
ouvrage propose une introduction aux découvertes de la minéralogie
actuelle et a leurs impressionnantes retombées sociétales.

ROCHES, MINERAUX, CRISTAUX ET GEMMES

0000000000000 0000000000000
Qu'est-ce qu'un minéral ? Pour beaucoup, « minéral » est le terme scientifique pour
« pierre », un solide massif, relativement lourd et dur, sans vie, formant quelque-
fois des cristaux transparents et brillants qu'on appelle « pierres précieuses ». La

réalité est bien plus riche et fascinante.

- o
-
% LA

e

Six variétés d’'une méme espéce minérale, le béryl
(1) variété incolore (goshénite, Brésil) ; (2) variété aigue-marine (Brésil) ;
(3) variété émeraude (Colombie) ; (4) variété morganite (Brésil) ;
(5) variété héliodore (Madagascar) ; (6) variété bixbite (Utah, Etats-Unis)

A LA DECOUVERTE DES MINERAUX ET PIERRES PRECIEUSES



La définition du minéral a constamment varié depuis ’Antiquité : la minéralogie
n'est pas une science morte. Plus on étudie la diversité minéralogique avec des
instruments toujours plus puissants et précis, plus il est délicat de redéfinir les

contours de la « géodiversité » naturelle.

Certains experts considerent que les minéraux sont des solides naturels cristal-
lisés etinorganiques, formés par un processus géologique. Par exemple, le quartz
ou le feldspath sont constitués d'agencements atomiques constants et stables qui
se répétent presque a l'infini, formant des cristaux : leurs structures atomiques
sont dites « périodiques ». A contrario, le mercure natif ne serait pas un minéral
pour certains minéralogistes car il est liquide et, a ce titre, il est non cristallisé.
Pourtant, I'International Mineralogical Association, I'instance internationale qui
décide de ce qui est un minéral, considére que le mercure natif est bel et bien un
minéral. On sait maintenant que le mercure liquide n'est pas aussi « amorphe »
qu'on le pensait. Dans ce liquide, les atomes de mercure sont fortement liés,
de maniére comparable a celle d'un cristal (d’ailleurs, les « cristaux liquides »
existent bel et bien dans les écrans de nos calculatrices !). La différence vient
du fait que cette organisation atomique n'est pas aussi périodique que dans le
quartz ou la calcite, mais varie constamment. Un liquide n’est donc pas si diffé-
rent d'un cristal : les deux sont organisés différemment, mais a partir des mémes
structures atomiques et moléculaires.

Les minéraux d'origine purement minérale ne constituent qu'une minorité du
monde minéral tel que nous le connaissons aujourd’hui. On sait maintenant que
de nombreuses calcites ne sont pas d'origine purement minérale, mais biologique :
elles ont été secrétées par des micro-organismes depuis I'apparition de la vie sur

Terre il y a au moins 3,5 milliards d'années.

Mercure natif Cristaux de whewellite Cristaux de sucre

dans cinabre (Saxe) candi industriel
(Moschell, Rhénanie)
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De méme, la whewellite, un oxalate cristallisé naturel récolté au plus profond des
mines, est chimiquement organique. C'est un minéral organique. Le sucre candi
forme aussi de beaux cristaux, de composition organique car composé essentielle-
ment de saccharose. Mais comme on ne le retrouve pas dans des roches, il n'est pas
considéré comme un minéral.

Ainsi, les découvertes récentes de la minéralogie nous ont apporté leur lot de nou-
veautés, mais aussi de perplexité : est-ce que les cristaux sont les seules formes
d'organisation atomique minérale possible ? Doit-on limiter la géodiversité a la
seule crolite terrestre, excluant de fait les minéraux des profondeurs de la Terre ou
extraterrestres ? On le devine, les réponses a ces questions sont négatives.

Diamant (sur gangue, Graphite (Maroc)
Afrique du Sud)

Méme composition (carbone pur) mais deux minéraux différents,
aux propriétés diamétralement opposées

A la lumiere des derniéres découvertes en minéralogie, il existe aujourd’hui un
certain consensus pour considérer que la définition d'un minéral doit étre éten-
due a « toute substance géologique, chimiquement homogeéne, ayant une structure

atomique (périodique ou non) formée grace a des processus (bio)géochimiques ».

QUELLE DIFFERENCE AVEC LES ROCHES ?
Unerocheestclassiquement définiecommeunagrégatd'un ou de plusieurs minéraux. Ainsi,
un granite est essentiellement composé de cristaux visibles a l'ceil nu de quartz, de feldspath
et de mica. Un quartzite est composé presque uniquement de grains millimétriques de
quartz. Un calcaire est une roche composée d'une multitude de cristaux de calcite de tres
petite taille (micrométriques a millimétriques). A l'opposé, une pegmatite est une roche
composée de minéraux de trés grandes dimensions (centimétriques a métriques) de quartz,

feldspath et, souvent, de mica.
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Cristaux Massif Microcristallin Roche
(« cristal de roche », (quartz hyalin, (Madagascar) (quartzite,
Brésil) Brésil) Etats-Unis)

Un méme minéral pour quatre apparences différentes

LES « MINERALOIDES »

Certains minéralogistes font une distinction entre minéraux et « minéra-
loides ». Les « minéraloides » ressemblent a des minéraux, mais n'en sont pas.
Par exemple, 'ambre n'est pas un minéral a proprement parler car il s'agit d'une
résine fossilisée, composée d'un grand nombre de substances organiques dif-
férentes intimement mélangées. On pourrait donc décrire 'ambre comme une
roche organique. Mais I'ambre est considéré comme une « pierre fine » par les
gemmologues, au méme titre que la tourmaline ou la topaze, qui sont de « vrais
minéraux ». Un autre « minéraloide » bien connu est 'opale, composée de diffé-
rentes phases minérales. L'opale est en fait une roche, composée de différentes
formes de silice. Pour les gemmologues, elle reste une pierre fine. Néanmoins,
on continue a la classer comme « minéral » car, historiquement, elle a toujours

été considérée ainsi.

Ambre (Baltique) Opale (Mexique)
q

Exemples de « minéraloides »
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