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Mode d’emploi

  Voici les ressources que vous trouverez dans ce Prépabac :

  Nous vous recommandons d’utiliser régulièrement l’ouvrage, en fonction 

de vos besoins. Ainsi vous pourrez aborder l’épreuve écrite de SVT et le 

Grand Oral en toute sérénité, et acquérir les compétences nécessaires à la 

poursuite de vos études.
Les auteurs

Dans chaque chapitre

Des corrigés détaillés

1.	Des fiches synthétiques  
et illustrées

2.	Des méthodes détaillées

3.	Une carte mentale 
récapitulative

1.	Des quiz pour se tester

2.	Des exercices guidés

3.	Des sujets de type bac

Un cours visuel Un entraînement progressif

Et aussi : 	Des vidéos de cours 
au fil des chapitres. Retrouvez leur liste p. 8
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La Terre, la vie et l’organisation du vivant

Le séquençage du génome 
humain (composé de 
milliards de bases A, T, G et 
C) a permis de faire avancer 
considérablement nos 
connaissances en génétique.

L’origine du génotype
des individus

1

FICHES 
DE COURS

 1 Stabilité génétique et évolution clonale 12
 2 Le brassage génétique à chaque génération 14
 3 Les principes de base de la génétique 16
 4 Les accidents chromosomiques lors de la méiose 18

MÉMO VISUEL 20

EXERCICES SE TESTER Exercices 1 à 4 22
S’ENTRAÎNER Exercices 5 à 8 23
OBJECTIF BACBAC Exercice 9 • Sujet guidé 26

CORRIGÉS Exercices 1 à 9 29
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1
La mitose permet d’obtenir des clones de cellules identiques. 

Parfois, des mutations entraînent l’apparition de sous-clones généti-
quement différents.

Clones et stabilité génétique
‐ Lors de la multiplication cellulaire
ou mitose, les cellules d’un organisme se 
reproduisent à l’identique. On peut donc 
obtenir un groupe de cellules, issues d’une 
seule cellule ancestrale, génétiquement 
identiques, qu’on appelle un clone. Cette 
multiplication à l’identique est à l’origine 
de la stabilité génétique.

‐ Les mitoses interviennent dans le renou-
vellement cellulaire, notamment pour les 
cellules à multiplication rapide comme les 
cellules de la peau.

‐ Les clones peuvent être des cellules libres 
(bactéries, cellules immunitaires), des cel-
lules associées en tissus (peau, intestin) ou 
des organismes entiers. Le clonage est utilisé en agriculture pour obtenir des végé-
taux aux caractéristiques identiques de génération en génération.

Diversification génétique au sein d’un clone
‐ Parfois, au sein des cellules issues d’un 
clone, des mutations peuvent survenir, 
puis se transmettre à la descendance de 
la cellule mutée. Ces mutations sont à 
l’origine de cellules génétiquement diffé-
rentes de la cellule ancestrale, qui se mul-
tiplient à leur tour pour créer une lignée 
de sous-clones.

‐ L’accumulation de mutations au sein 
de la lignée d’un clone modifie ainsi l’in-
formation génétique et entraîne une diversification génétique.

I

Doc 1  Clones d’une cellule 
ancestrale

Cellule
ancestrale

Clone

II

Doc 2  Mutation au sein d’un 
clone

Sous-clone génétiquement différent

Stabilité génétique et évolution 
clonale

En bref
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Méthode
Expliquer l’origine des cellules cancéreuses

L’être humain est constitué de milliards de cellules qui se renouvellent régu-
lièrement à l’identique par mitose. 

Un cancer se développe à partir d’une cellule saine qui a été modifiée, la 
cellule devient alors cancéreuse et se multiplie pour former une tumeur.

À l’aide du document, expliquer l’origine des cellules cancéreuses for-
mant une tumeur.

Doc  Les perturbations du génome et la cancérisation

Cellule
saine

Mutation

Perturbation du génome

Prolifération
- indéfinie
- incontrôlée

Cellule
cancéreuse

TUMEUR

CONSEILS
Étape 1 Indiquer pour chaque embranchement le nombre de mutations 
présentes à la troisième génération.
Étape 2 Citer l’embranchement qui perturbe le génome.
Étape 3 Conclure sur l’origine des cellules cancéreuses de la tumeur.

SOLUTION

Étape 1 Pour les deux embranchements du haut, on observe une mutation 
qui persiste à la troisième génération, le troisième embranchement montre 
deux mutations, le quatrième trois mutations, les quatre derniers n’en pré-
sentent aucune.

Étape 2 Seules les mutations du quatrième embranchement perturbent 
durablement le génome (barres verticales).

Étape 3 Les mutations qui perturbent le génome sont responsables de l’ap-
parition d’une cellule cancéreuse. Celle-ci va alors se multiplier et créer un 
sous-clone qui donnera alors une tumeur cancéreuse.

COURS & MÉTHODES EXERCICES & SUJETS CORRIGÉS
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Lors de la méiose, les allèles se répartissent dans les gamètes : 
c’est le brassage génétique. Ce brassage est à l’origine d’une diversité 
allélique, qui sera accentuée lors de la fécondation.

Homozygotes et hétérozygotes
‐ Une cellule diploïde contient deux 
exemplaires de chaque gène. Les 
deux versions de ces gènes ou allèles
peuvent être présentes sous une même 
forme chez les homozygotes (A et A 
par exemple) ou sous deux formes dif-
férentes chez les hétérozygotes (A et 
O).

‐ Les allèles peuvent être récessifs, et 
ne s’exprimer qu’à l’état homozygote 
(quand les deux allèles sont présents), 
ou dominants et s’exprimer dès qu’un 
seul d’entre eux est présent.

Les brassages lors de la méiose
‐ La méiose permet de passer d’une seule cellule diploïde à quatre cellules 
haploïdes après deux divisions cellulaires successives comportant chacune quatre 
phases (prophase, métaphase, anaphase et télophase) 1 et 2.

‐ Chaque cellule fille haploïde ne comporte qu’un seul allèle de chaque gène. 
Les allèles se répartissent de façon différente lors de la méiose : c’est ce que l’on 
appelle le brassage génétique.

‐ Il y a deux types de brassage génétique :
– un brassage interchromosomique, qui correspond à une séparation aléatoire 
des chromosomes homologues lors de l’anaphase 1 de la méiose ;
– un brassage intrachromosomique ou crossing-over, qui correspond à un 
échange entre chromatides de chromosomes homologues lors de la prophase 1 
de la méiose et qui est responsable d’échanges d’allèles des paires homologues.

‐ Les brassages génétiques permettent de produire des gamètes différents pour 
les gènes présents à l’état hétérozygote. Plus les gènes d’une cellule sont présents 
à l’état hétérozygote, plus le nombre de combinaisons de gamètes différents est 
grand. La fécondation fusionnera ensuite deux génomes indépendants, ce qui 
augmente encore la diversité allélique.

I

Homozygote Hétérozygote

A A A O

Doc Cellules homozygote et 
hétérozygote présentant 
les allèles A et O

II

Le brassage génétique à chaque 
génération2

En bref


