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UNIDADE 1

1.1 Semicondutores e retificadores
1.2 Retificadores de Meia Onda

Sabemos que o tipo de energia fornecida nas redes convencionais sdo CA
(Corrente Alternada) e a maioria dos equipamentos de consumo utilizam corrente
continua. Em fungao disso surge a necessidade da aplicagao e uso do retificador
de corrente alternada. Ou seja, existe a necessidade de transformar a Corrente
Alternada (CA) em Corrente Continua (CC).

Os retificadores, sejam de meia onda ou de onda completa, como estudaremos
mais adiante, sdo equipamentos eletronicos auxiliares, utilizados para alimentar as
cargas e possuem ampla aplicagdo comercial, residencial e industrial. Sejam como
equipamentos isolados e independentes ou intrinsecos em diversos

equipamentos.

Os retificadores de meia onda sdo amplamente utilizados em diversos circuitos
eletronicos. Eles possuem caracteristicas peculiares que afetam o seu
funcionamento e desempenho. Nesta segdo, vamos explorar o funcionamento
desses retificadores e analisar os calculos da tensdo média e eficaz nos
componentes. Além disso, discutiremos as vantagens e desvantagens desse tipo

de retificador, bem como suas aplicagdes praticas. (MALVINO, A. P. 1997).

Figura 1: Circuito retificador de meia onda

Fonte: Google imagens.



1.3 Caracteristicas dos Retificadores de Meia Onda

Condugdo em apenas metade do ciclo

O diodo nesse tipo de circuito tem a fungdo de retificar a corrente elétrica.
Sabendo-se que a corrente fornecida pela rede elétrica é alternada numa

frequéncia de 60 Hz.

Grafico 1: Forma de onda - Corrente Alternada.

Fonte: Google imagens.

Porém a maioria dos aparelhos que utilizamos, funciona com Corrente Continua,
por isso a necessidade de um componente para realizar a retificagéo, ou seja, trans

formar a corrente alternada em corrente continua.

Grdfico 2: Forma de onda - Semiciclo Positivo.

Fonte: Google imagens.



Os retificadores de meia onda operam permitindo a passagem da corrente elétrica

em apenas uma metade do ciclo da tensdo de entrada.

Os diodos sao construidos a partir de materiais semicondutores, como o Silicio e
o Germanio, que sao fundidos para criar uma jungéo PN, sendo P a polaridade
Positiva e N, a negativa. Sendo que a condugdo ou néo do diodo vai depender da

forma como ele é polarizado. Podendo ser de duas formas, direta ou inversa.

Direta: Nesse tipo de polarizagéo, o polo positivo esta conectado ao polo P do
diodo. Assim o polo P do diodo ficara mais positivo e o polo N, mais negativo,
fazendo com que as cargas elétricas consigam atravessar a barreira de potencial
existente entre o lado P e o lado N do diodo, sendo assim havera condugao de

corrente.

Indireta: O terminal P da alimentagdo é conectado ao terminal N da jungdo PN
(diodo). Isso faz com que a barreira de potencial aumente. Nesse caso, a
resisténcia do circuito € muito alta, e a corrente nao consegue atravessar. Portanto,
néo ha fluxo de corrente. (MALVINO, A. P. 1997).

Redugao da tensao de saida

Devido a condugdo em apenas metade do ciclo, a tensdo de saida dos

retificadores de meia onda é aproximadamente metade da tensao de entrada.

Alta eficiéncia

Devido a sua simplicidade, os retificadores de meia onda apresentam alta

eficiéncia de converséo de energia.

1.4 Funcionamento dos Retificadores de Meia Onda

Os retificadores de meia onda funcionam utilizando um diodo para permitir a
passagem da corrente elétrica em apenas uma metade do ciclo da tensédo de
entrada. Esse diodo atua como uma chave, que se fecha quando a tenséo é
positiva, permitindo a passagem da corrente para a carga, e se abre quando a

tenséo é negativa, bloqueando a passagem da corrente.



Figura 2: Chave equivalente - Diodo.

Estado Polarizagio | Circuito equivalente

Cond ugao JML o_o.u-'a_o
Bloqueio LML O O—0

Fonte: Google imagens.

Ele permite a passagem de corrente quando a tensdo é positiva se for um diodo
ideal. Caso seja considerada a tensdo de joelho do diodo, ele s6 conduzira se a
tensao de alimentagéao for maior. E funcionara como chave aberta quando a tensdo
de alimentacéo for menor. (MALVINO, A. P. 1997).

1.5 Calculo da Tensao Média e Eficaz nos Componentes

Tenséo de Entrada Tensao de Saida
A tenséo de entrada nos A tenséo de saida é aproximadamente metade
retificadores de meia onda da tensao de entrada devido a condugao em

pode ser calculada utilizando apenas um dos semiciclos da onda. Ou seja,

uma férmula especifica. metade da tensao de pico de entrada.



Tabela 1: Formulas.

Corrente Secundaria I, = Vinax
2=R,
Tensao Eficaz no Secundario _ Vonax
Ver= —=
V2
Tensdo Média na Carga _ Vinax
Vinea = —
Corrente Média na Carga L. = Fmix _ Vimix
“ m Rym

Fonte: Google imagens.

1.6 Anadlise de Circuitos Retificadores de Meia Onda

1.7 Circuito Simplificado

O circuito retificador de meia onda consiste em um diodo, uma fonte de tensao
alternada de entrada e uma carga elétrica. A analise desse circuito envolve o

estudo da corrente elétrica e da tensdo em cada componente.

Figura 3: Reftificador meia onda com indutor.

Fonte: Google imagens.



Quando falamos do comportamento da corrente elétrica no circuito, devemos levar
em consideracdo o0s componentes inseridos no circuito e o efeito ou
comportamento da corrente elétrica nos mesmos, como por exemplo a aplicagéo

de resistores, capacitores ou indutores.

Nesse caso, a resisténcia ( R ) e o indutor ( L )representam a carga RL. O semiciclo
da tensdo de entrada, vi > 0, o diodo conduz e a tensdo de entrada é aplicada na
carga. A corrente flui da fonte para a carga, mas com atraso devido a presenca da

indutancia.

No segundo semiciclo, negativo, vi < 0, o diodo esta bloqueado e a tensao na carga
é zero. (KAUFMAN, M., Wilson, J. A. 1984).

1.8 Grafico Caracteristico

O grafico caracteristico dos retificadores de meia onda representa a relagéo entre
a corrente e a tensdo nos componentes. Ele permite analisar o comportamento

do circuito em diferentes condigdes de operagao.

Figura 4: Retificador de meia onda com capacitor.
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Fonte: Google imagens.

No caso da aplicagédo do capacitor no circuito retificador, conforme a representagédo
acima, tem como finalidade filtrar a Corrente Continua pulsante. A colocagdo de
um capacitor em paralelo com a carga, melhora o desempenho do circuito através

da diminui¢édo da tenséao de riple (flutuagéo da tensao).



Figura 5: Retificador (filtro e carga).
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Fonte: Google imagens.

1.9 Vantagens e Desvantagens dos Retificadores de Meia Onda

Vantagens

1. Simplicidade de projeto e implementacéo
2. Alta eficiéncia

3. Menor custo de equipamentos.

Desvantagens

1. Tensao de saida pulsante
2. Menor capacidade de filtragem de tensao

3. Menor rendimento em comparagdo a outros retificadores

1.10 Aplicagoes Praticas dos Retificadores de Meia Onda

Carregadores de Bateria

Os retificadores de meia onda sdo amplamente utilizados em carregadores de

bateria devido a sua simplicidade e €ficiéncia.

Fontes de Alimentagao

Esses retificadores sdo empregados em fontes de alimentagéo de baixa poténcia,

onde a ondulagao da tensao de saida nao é critica.

Uma fonte chaveada deve ser projetada e dimensionada levando-se em

consideragao as caracteristicas e especificagdes da sua carga. E deve respeitar



