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“Ndo hd ninguém, mesmo sem cultura, que ndo se torne poeta

quando o amor toma conta dele.”

Platdo
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Desenvolvemos e fornecemos kits didaticos para diversos microcontroladores além de
apostilas, livros e e-books.
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Introducao

O estudo dos Sistemas Elétricos de Poténcia é fundamental
para a compreensao, operacao e desenvolvimento das redes de
transmissdo e distribuicdo de energia elétrica, que sdo essenciais
para a infraestrutura moderna. Este livro tem como objetivo
fornecer uma base sdlida sobre os principais conceitos, métodos e
aplicagées envolvidas no planejamento, andlise e operacdo de
sistemas de poténcia. A abordagem busca integrar teoria e pratica,
com foco nos conceitos fundamentais e nas técnicas amplamente

utilizadas na engenharia elétrica.

Este livro é estruturado para atender tanto os estudantes que
estdo comecando a sua jornada na engenharia elétrica quanto os
profissionais que buscam aprimorar seus conhecimentos e aplicar
os métodos discutidos em cendrios praticos. Ao longo do conteudo,
procuramos combinar uma abordagem técnica aprofundada com
exemplos, exercicios praticos e ferramentas computacionais,
possibilitando uma compreensdo completa e aplicavel dos sistemas

elétricos de poténcia.

Observe o sumario para verificar os temas abordados em cada

parte da série.



Capitulo |

Linhas de transmissao

1. Introducao

Em sistemas elétricos, as tensbes sdo classificadas em
diferentes categorias, que variam conforme a aplicacdo e a
necessidade de transmissdo e distribuicdo de energia. No Brasil,
essas classificacdes s3ao definidas principalmente pela Norma
Regulamentadora NR-10 e outras normas técnicas, e incluem as
categorias de Baixa Tensdo (BT), Média Tensao (MT) e Alta Tensao

(AT).

Baixa Tensdo (BT) refere-se a tensGes que variam de 50 volts
até 1.000 volts em corrente alternada (AC) ou até 1.500 volts em
corrente continua (DC). Essa faixa é comumente utilizada em
sistemas residenciais e comerciais, onde a maioria dos aparelhos
elétricos opera. No Brasil, as tensdes tipicas para aplicacbes

residenciais incluem 127 Ve 220 V.

Média Tensdao (MT) abrange tensdes que vao de 1 kV até 69

kV. Essa categoria é utilizada principalmente na distribuicdo de
7



energia elétrica para industrias e grandes consumidores. As tensdes
tipicas para sistemas de média tensdo incluem 13,8 kV e 34,5 kV.
Essas tensdes sdo necessdrias para alimentar transformadores que

reduzem a tensao para niveis utilizaveis em ambientes industriais.

Alta Tensdo (AT) é definida como tensGes superiores a 69 kV.
Essa categoria é essencial para a transmissdo de energia elétrica em
longas distancias, minimizando as perdas de energia ao longo do
caminho. No Brasil, as tensdes utilizadas na transmissao de energia
variam amplamente, incluindo niveis como 138 kV, 230 kV, 345 kV

e até 765 kV para linhas de Extra Alta Tensao (EHV).

Essas classificagbes sao fundamentais para garantir a
seguranca e eficiéncia no uso da eletricidade, permitindo que os
sistemas elétricos operem dentro dos limites adequados para cada
tipo de aplicacdo. A correta escolha da tensdo é fundamental ndo
apenas para o funcionamento eficiente dos equipamentos, mas

também para a protecdo contra riscos elétricos.



2. Tipos de Linhas de transmissao

As linhas de transmissdo sdo componentes essenciais do
sistema elétrico de poténcia, responsaveis por transportar a
energia elétrica desde as usinas geradoras até as subestacdes de
distribuicdo. Elas formam a espinha dorsal da rede elétrica,
permitindo que a eletricidade gerada em locais remotos ou em
grandes centrais de producdo chegue aos centros consumidores,

como residéncias, industrias e comércios.

https://pt.wikipedia.org/wiki/Transmiss%C3%A30_de_energia_el%C3%A9trica



Essas linhas sdo compostas principalmente por condutores,
torres ou postes, e isoladores. Os condutores sdo feitos de
materiais como aluminio ou ligas de aluminio reforcadas com aco,
escolhidos pela sua alta condutividade elétrica e resisténcia
mecanica. A fungdo das torres ou postes é suportar os cabos,
enguanto os isoladores evitam o contato dos cabos com os postes,

impedindo curtos-circuitos.

As linhas de transmissao operam em alta tensao para reduzir
as perdas de energia durante o transporte. Quanto maior a tensao,
menor a corrente necessaria para transportar a mesma quantidade
de poténcia, o que, por sua vez, diminui as perdas por aguecimento
nos condutores. A eletricidade gerada é primeiramente elevada
para tensdes muito altas, muitas vezes superiores a 100 kV, por
meio de transformadores. A energia viaja por longas distancias e,
ao se aproximar do destino, a tensdo é reduzida novamente para os

niveis adequados para distribuicdo e uso final.

A proxima figura apresenta uma estrutura tipica de

instalagao de linhas de trasmissao.
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