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“Creio para compreender e compreendo para crer melhor.”
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Introducao

O estudo dos Sistemas Elétricos de Poténcia é fundamental
para a compreensao, operacao e desenvolvimento das redes de
transmissdo e distribuicdo de energia elétrica, que sdo essenciais
para a infraestrutura moderna. Este livro tem como objetivo
fornecer uma base sdlida sobre os principais conceitos, métodos e
aplicagées envolvidas no planejamento, andlise e operacdo de
sistemas de poténcia. A abordagem busca integrar teoria e pratica,
com foco nos conceitos fundamentais e nas técnicas amplamente

utilizadas na engenharia elétrica.

Este livro é estruturado para atender tanto os estudantes que
estdo comecando a sua jornada na engenharia elétrica quanto os
profissionais que buscam aprimorar seus conhecimentos e aplicar
os métodos discutidos em cendrios praticos. Ao longo do conteudo,
procuramos combinar uma abordagem técnica aprofundada com
exemplos, exercicios praticos e ferramentas computacionais,
possibilitando uma compreensdo completa e aplicavel dos sistemas

elétricos de poténcia.

Observe o sumario para verificar os temas abordados em cada

parte da série.



Capitulo |

Método de Gauss-Seidel

1. Introdugao

O método de Gauss-Seidel é um procedimento iterativo
utilizado para resolver sistemas de equacgdes lineares, sendo
especialmente relevante em aplicagdes de engenharia, como na
analise de sistemas elétricos de poténcia. Este método é uma
modificacdo do método de Jacobi e foi desenvolvido para acelerar a
convergéncia, permitindo que menos iteragdes sejam necessarias
para alcancar uma solucdo aproximada.

No método de Gauss-Seidel, o sistema linear é expresso na
forma Ax = b, onde A é a matriz dos coeficientes, x é o vetor das
incégnitas e b é o vetor dos termos constantes. A diferenca
principal em relagdo ao método de Jacobi é que, ao calcular cada
nova aproximagao da solugao, o Gauss-Seidel utiliza imediatamente
os valores ja atualizados das varidaveis que foram calculadas na

mesma iteragdo. Isso significa que, ao resolver a equagdo para a



variavel x;, os valores mais recentes de Xi, X, ..., Xi1 S30 usados,
resultando em uma convergéncia geralmente mais répida.

A convergéncia do método de Gauss-Seidel depende de
algumas condicdes. Uma condicdo suficiente para garantir a
convergéncia é que a matriz dos coeficientes seja estritamente
diagonal dominante. Isso significa que, para cada linha da matriz, o
valor absoluto do elemento da diagonal deve ser maior do que a
soma dos valores absolutos dos outros elementos daquela linha.
Existem também critérios como o critério de Sassenfeld e o critério
das linhas que podem ser utilizados para analisar a convergéncia do
método.

A importancia do método de Gauss-Seidel nos sistemas
elétricos de poténcia esta relacionada a sua eficiéncia na resolucdo
do problema de fluxo de poténcia. Em sistemas elétricos complexos,
onde as interagOes entre geradores, cargas e linhas de transmissao
sdo representadas por grandes sistemas lineares, o Gauss-Seidel
permite calcular as tensdes e poténcias em cada barra da rede com
um numero relativamente baixo de itera¢des. Isso é fundamental
para a andlise operacional e planejamento da rede elétrica, pois
possibilita ajustes rdpidos nas operacdes e identificacdo de

problemas potenciais.



Além disso, o método pode ser facilmente implementado
em software para simulacdes em tempo real, tornando-o uma
ferramenta valiosa para engenheiros eletricistas. Sua capacidade de
lidar com sistemas esparsos e sua simplicidade em termos
computacionais fazem dele uma escolha popular em diversas
aplicagbes praticas na engenharia elétrica. Portanto, o método de
Gauss-Seidel ndo apenas contribui para a eficiéncia na resolucao
matematica de sistemas lineares, mas também desempenha um
papel essencial na operacdo segura e eficaz das redes elétricas

modernas.

Ex 1) Dado o vetor | e a matriz Y abaixo.



a) Encontre os valores do vetor E usando o método de Gauss-Seidel
para 3 iteracOes. Considere a condicdo inicial para todas as tensées

em E=[0,0,0]".

I 4 1 1 FE,
Ir| = 1 3 1| - | Es
I 1 1 2 E;

Sabendo que |;,=2, |,=1 e 3=3.

4E1-E2-E3=2

-E1+3E2-E3=1

-E1-E2+2E3=3

1° ET) E=[0,0,0]T

E1=(2+E2+E3)/4=05

E2=(1+E1+E3)/3=0.5

E3=(3+E1+E2)/2=2

10



