légica p A q: Arvores sdo vegetais e todas as arvores sdo
verdes. (F)

. . pV q: Arvores sdo vegetais ou arvores sdo verdes. (V)
Proposicao é toda expressdo que encerra um pen-

samento de sentido completo e pode ser classificada
como V (verdadeira) ou F (falsa).

Tabela verdade:

i p 9 |pPAQ |pVQ
74 4 4 v
9=6(F v F F v
V4 = 1og100 (V) F v F v
Todo gato é branco. (F) F F F F
Alguns gatos sdo brancos. (V) Conectivos.
Negacao Condicionais
A negacdo de uma proposicao p é indicada por Existem dois tipos de condicionais: o condicional
~p ou p. A negacao de uma proposicdo verdadeira é e o bicondicional.
falsa e vice-versa. * Condicional p — q: sera falso somente quando ‘

p for verdadeiro e g for falso. Caso contrario

sera verdadeiro.
p: Sempre chove. (F)

p: Nem sempre chove. (V)
Tabela verdade: p: n é um numero impar.

g: n é divisivel por 3.

PP p—>q: Se n é um numero impar, entdo n é divisivel
VI|F por 3. (F)
FlV * Bicondicional p <> g: sera verdadeiro somente
—— quando ambas as proposicoes, p e g, forem de
' mesmo valor légico: verdadeiras ou falsas.
Conectivos Exemplo
E uma expressao que une duas proposicdes dando p: AABC satisfaz o teorema de Pitagoras.
origem a uma outra proposi¢ao. q: AABC é reténgulo.
Existem dois conectivos: a conjuncéo e a disjuncéo. p <> q: se AABC é retangulo, entdo AABC satisfaz
* Conjuncao (e): é indicada p A g sera verdadeira o teorema de Pitagoras. (V)
se, e somente se, ambas as proposicdes p e q Tabela verdade:
forem verdadeiras. Caso uma delas seja falsa
sua conjuncao sera falsa. p q p—>qglpeq
* Disjungao (ou): é indicada p v q sera verdadeira %4 v %4 %4
sempre que uma das duas proposigdes, p ou q % F E F
forem verdadeiras. Sera falsa apenas se as duas F v v E
forem falsas.
F F "4 4

Condicionais.
p: Toda arvore é verde. (F)

q: Arvores sdo vegetais. (V)
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Matematica

Tautologia e contradicao

* Tautologia: é uma proposicao logicamente ver-
dadeira, independentemente do valor légico
de suas proposicoes.

Exemplo:
pP—>q<>q—>p
* Contradicdo: sdo aquelas proposicdes que sdo

falsas independentemente do valor légico de
suas proposicoes.

Exemplo:

pAp

Negacao de proposicoes
pAG<>PVQ
pVg<>pAg

p—>q < pAg

Um conjunto intuitivamente é compreendido
como uma colecao de objetos.

Pertinéncia

Usado para relacionar elemento e conjunto.
Xx € A: x é elemento do conjunto A.
X & B: x ndo é elemento do conjunto B.

Inclusao

Usado para relacionar conjunto a conjunto.

A c B: o conjunto A esta contido no conjunto B
(A é subconjunto de B). Diz-se que um conjunto A é
subconjunto de um conjunto B, ou que A esta con-
tido em B, se e somente se, todo elemento de A é
também elemento de B.

A & B: o conjunto A ndo esta contido no conjunto
B (A nao é subconjunto de B).
Se em um conjunto ndo existir elementos, dize-

mos que o conjunto é vazio e indicamos com o sim-
bolo Jou{ }.

Exemplos:

aeF
deF

Relacédo de pertinéncia.

Conjunto vazio.

B
AcCB

CZB
DZB

D

Relacéo de inclusédo.

Simhologia matematica

Algumas notagdes utilizadas na matematica.
v: “qualquer que seja” ou “para todo”

Exemplo:

“vx,Vx? = |x|, isto é, “para todo x, a raiz quadrada
de seu quadrado é igual ao seu médulo.”

3: “existe”

/: “tal que”

7: “ndo existe”
Exemplo:

Ix / x? = 2, isto é, “existe x tal que seu quadrado
vale dois.”

n(A): indica o numero de elementos do conjunto A.
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npio:

O conjunto a seguir tem trés elementos.

n(A)=3

Um conjunto com trés elementos.

Operacoes entre conjuntos

A unido entre dois conjuntos A e B é o conjunto
formado pelos elementos que pertencem a A ou a B.
Indicamos com o simbolo A U B.

SexeAuB>xeAouxeB

Interseccao

A intersecgdo entre dois conjuntos A e B é o con-
junto formado pelos elementos que pertencam a
A e B ao mesmo tempo. Indicamos com o simbolo
A nB.

SexeAnB—sxeAexeB

Dois conjuntos sao ditos disjuntos se AnB = &.

ferenca

A diferenca entre dois conjuntos, A e B, é o con-
junto de todos os elementos que pertencem ao con-
junto A e ndo pertencem ao conjunto B. Indicamos
como A-B.

SexeA-B—>xcAegB

AUB AnB

Figura 1: Unido. Figura 2: Interseccéo.

A B A B

Diferenca.

O RAtencdo:
A-B=B-A

O ndmero de elementos de A U B é igual a:
n(AuB) =n(A) + nB)—n(AnB)
O nUmero de elementos de AU B U C éigual a:

n(AuBuUC) =n(A) + nB) + n(C)—n(AnB)—
NANC-nB~NnC +n(AnBnC)

Propriedades da uniao
e interseccao de conjuntos

An(BuC =AnBUANC
AuBnNnC)=AuUBNALQ

Conjuntos Numeéricos

IN — Naturais: sdo os numeros utilizados para contar
quantidades.

N=1{0,127345,86,..}

Z — Inteiros: sdo os nUmeros naturais, incluindo
seus opostos.

z={.,-2,-1,0,1,2, ..}

Q - Racionais: sao todos os nimeros que podem
ser escritos na forma de fracdo com numerador e de-
nominador inteiros.

Q=[%/aelebZ*}

230,208 ]
2 6
IT— Irracionais: sdo os nimeros que nao podem ser
escritos como fracdo de numerador e denominador
inteiros.

Q= [

b
L={..,-v2,.,e ..m.}

|I=[x¢i/aelebez*]

R — Reais: é o conjunto formado pelos niumeros
racionais e pelos nimeros irracionais.

R=qQuUI

R = {x/x€Qoux e}
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Intervalos limitados

Os intervalos sao subconjuntos dos nimeros reais:
Intervalo fechado:
[a, b] = {xeR|a<x<b}

Py Py »
>

a b

Intervalo semiaberto a direita
[a, b[ = {xeR|a<x < b}

® Oo—>
a b

Intervalo aberto

la, b] = {xeR|a < x<b}

—0 o—p
a b

Intervalo semiaberto a esquerda
la, bl = {xeR|a < x < b}

—0 O—>
a b
Intervalos ilimitados

[a, +oo[ = {xeR|a<x}

a

la, +o[ = {xeR]a < x}

—_——
a

J-», a]l = {xeR|x<a}

& >
@ >

a

J-, a[ = {xeR|x < a}

B — SR =
a

oo, +eol =R

\/

Os simbolos +o e — ndo sdo numeros, logo, nado
podem ser representados no intervalo como fechados.

Numeros primos

NUmeros primos sao aqueles que possuem ape-
nas dois divisores: 1 e ele mesmo.

Bmpic
3 é primo (apenas 1 e 3 dividem o niumero 3).
4 nao é primo (1, 2 e 4 dividem o nimero 4).

O Observagio

O numero 0 e o numero 1 ndo sdo primos e o
numero 2 é o Unico numero primo par.

Todo nimero natural composto pode ser escrito de
maneira Unica como produto de nimeros primos.

18=2x3x3=2x32

\

O Minimo Mudltiplo Comum de um conjunto de
ndmeros naturais é o menor nimero natural divisivel
por todos os elementos do conjunto.

mmc (9,4) = 36

O Maximo Divisor Comum de um conjunto de nu-
meros naturais € o maior nimero natural, tal que todos
os elementos desse conjunto sdo divisiveis por ele. O
produto do MMC pelo MDC de dois nimeros é o pro-
duto desses dois niUmeros. Se o MDC de dois niUmeros
for 1, chamamos de primos entre si ou coprimos.

mdc (9,4) =1

Um ndmero racional pode ser representado por
um nUmero inteiro, um ndmero decimal exato ou
uma dizima periddica.
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1,41212...

Parte inteira: 1

Parte ndo-periddica: 4

Parte periddica: 12 (parte que se repete periodi-
camente)

Fracao geratriz
A geratriz de uma dizima periddica é a fracao ra-
cional que origina esse numero.

Numerador: é um nimero formado pela parte in-
teira seguida de parte ndo-periddica (quando existir)
seguida do 1.° periodo, desse valor devemos subtrair
a parte inteira seguida da parte nao-periédica.

Denominador: nimero formado de tantos 9 quan-
tos forem os algarismos do periodo, seguidos de
tantos 0 quantos forem os algarismos da parte nao-
periodica.

Determine a fragdo geratriz da dizima 1,4121212...
Numerador: 1412 — 14 = 1398
Denominador: 990

1398 _ 233

Dizima: W E

Quadrado da soma/diferenca
(@+b)? =a?+2ab + b?
Diferenca de quadrados
(@ + b)(a—-b) = a?-Db?
Fator comum
ax +ay = alx +vy)

Agrupamento

ax + bx + ay + by = (@ + b)(x + y)

Matematica

Cubos

a*+b?®=(a+b)(@Fab + b?

Sophie Germain

a* + 4b* = (a® + 2b? + 2ab)(a* + b? - 2ab)
Lagrange

(ac £ bd)? + (ad £ bc)? = (a% + b?)(c? + d?)
Cubico

a’ + b® + - 3abc =
@+ b+ )@+ b>+ c2-—ab-ac-hc)

Funcoes

Dados dois conjuntos A e B denominamos fun-
cdo de A em B, toda relacdo que a cada elemento
de A associa-se um, e s6 um, elemento de B.

Dados os conjuntos A = {-2, 0, 3} e B = {-5, -4,
1, 2, 11}, considere a funcao f: A — B, definida por
f(x) = 3x + 2, ou y = 3x + 2, temos que

X=-2->y=-4

X=0->y=2
x=3->y=11
Dominio (D)

O dominio de uma fungdo f é o conjunto formado
pelos primeiros elementos (abscissas) de cada par or-
denado da funcao f.

Contradominio (CD)

O conjunto em que encontramos os segundos ele-
mentos (ordenadas) dos pares ordenados da fungéao.
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A imagem de uma fungao f é o conjunto forma-
do pelo segundo elemento de cada par ordenado da
funcéo f.

Nos dois exemplos a seguir a relacdo de f: A - B
representa uma fungao:

f

-

|

D(f) = {1,-3, 7}
cD(f) = (V3 , -5}
Imf) = {3 , -5}

E funcao, pois cada elemento do conjunto A (domi-
nio) da fungdo estd associado a um Gnico elemento
do conjunto B (contradominio).

f
D(f) = {1, 2, 3}

o) = {2, 1,-7, 8}
Im(f) = {1,-7, 8}

E funcao, pois cada elemento do conjunto A (domi-
nio) da funcéo esta associado a um tnico elemento
do conjunto B (contradominio).

Nos dois exemplos a seguir a relacdo g: A — B ndo
representa funcéo.

1

<‘
]
|

A relagdo g: A — B, ndo representa fungdo, pois o
numero 1 € A e estd associado a mais de um ele-
mento do conjunto B. Ou seja, o nimero 1 tem mais
de uma imagem.

A relacdo g: A — B, ndo representa funcdo, pois o
numero 4 € A e ndo esta associado ao conjunto B.
Ou seja, o numero 4 ndo tem imagem.

Plano cartesiano

E um sistema constituido por dois eixos: x e y per-
pendiculares entre si. O eixo x é denominado de eixo
das abscissas e o eixo y é denominado eixo das or-
denadas. Esses eixos dividem o plano em quatro re-
gides chamadas quadrantes. A cada ponto do plano
cartesiano, associamos um par ordenado (x, y)
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y A Funcao bhijetora
(= +) (+ +) E toda funcéo f de A em B que é simultaneamente
Il | injetora e sobrejetora.
quadrante quadrante
A B
0 X f
] 1\

quadrante quadrante
) (+-)
Os quadrantes. -

- . 4
Funcao sobrejetora
Dizemos que uma funcao f de A em B é sobrejeto- =
ra quando o conjunto imagem for igual ao conjunto F““Gao e
contradominio de B. Em linguagem matematica, se E toda a funcéo que f(x) = f(-x), isto é, quaisquer

vyeB3acAtalquef(a) =y elementos opostos do dominio tém imagens iguais.

Fuel
EXE

nplo:

A B
F(x)= x?, observe que elementos opostos tém
imagens iguais.

f
. B 4B :

<y

-2 0 2

Funcao injetora

Dizemos que uma funcdo f de A em B é injetora
se qualquer dos seus elementos do seu dominio tem
imagens diferentes. Em linguagem matematica, se F““Gﬁﬂ imnar

‘f(2) - f(;Z)

) =1fly) <> x=y. ,
A 5 E toda a funcdo que f(x) = —f(—x), isto é, quais-
quer elementos opostos do dominio tém imagens

f opostas.

=
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f(x)=x?, observe que elementos opostos tém ima-
gens opostas.

X
o 2 AR EN
f(1) = —f(-1)
Funcao composta

Se tivermos os conjuntos A, B e C e duas fun-
¢oes f: A - B e g: B— C, chamamos de funcao
composta a funcdo h = gof: A — C, definida por
R = gof(x) = g(f(x)).

Exemplo:

Sejam as fungées f(x) = x> + 4x—-5e g(x) = 2x-3,
determine fog(x).

fog(x) = flg(x) = g(x)* + 49(x) -5 =
=(2x-3P +4(2x-3)-5=
=4x*-4x-8

A B C

f(x) g(x)

N

gof(x)

Funcao inversa

Dada uma funcéo f: A — B dizemos que sua inver-
saf: B— A é afuncao que leva todos os elementos
da imagem de f aos elementos do dominio de . Uma
maneira pratica de determinarmos a funcao inversa
de uma funcédo dada é trocar a variavel x pela variavel
y, a variavel y pela varidvel x e em seguida isolar a
varidvel y (quando possivel).

Exemplo:

Determine a funcdo inversa de y = 3x + 2 de
IR — IR.
Solucio:

X
Para isso fazemos x = 3y + 2, onde y = 3 @
x-2
3

portanto, f(x) =
Ay

Grafico da funcao f e da sua inversa.

Funcao afim

Exemplo:

Resolver a equacgédo de 1.° grau.
9 +3=6x+18
9x—-6x=18-3
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Sistema de equacoes Ay
de 1° Grau/método da adicdo / _
coef. linear (x = 0)
Exemplo: /
Determine a solucdo do sistema éi-z x
X+2y=7 (y = 0)
3x-y=14 Funcéo afim.
Solucao:

74

Para que na soma das equacées uma das variaveis
seja anulada devemos multiplicar uma das equa-
¢6es por uma constante adequada e diferente de
0 (zero). No exemplo dado podemos multiplicar a
segunda equacgéo por 2:

X+2y=7

6x -2y =28

Somando as equagées temos:

/x=35-5x=5
Se x = 5, basta entao substituir esse valor em uma oy

das equacées para determinar o valor de y.

X+2y=7->y=1 Resumo da fungdo afim.
Onde: S = {(5,1)}
Funcao quadratica

A funcao afim

Afuncdo f: R >R , definida pory = ax + b, comae  EOUACAD o 2.° Grau

b numeros reais, denomina-se funcao afim. - ,
s O formato da equacdo do 2°grau éax? + bx + c =0,

a — coeficiente angular com a, b e c nUmeros reais e a # 0.
b — coeficiente linear

A raiz da funcdo é o valor de x cuja imagem é 0 Eﬂ“al}ﬂﬂs incompletas

(zero). Quando b=0ouc=0
x—_E 1°caso:b =0
a Exemplo:
O coeficiente angular é a tangente da inclinacdo X-9=0
da reta em relagdo ao eixo x. _
i ) Solucdo:
A ordenada do ponto interseccdo da reta com o
eixo y é o b e a abcissa do ponto de interseccdo com xX-9=0
o eixo x é chamada de raiz. As raizes de uma funcdo x2=9
qualquer sdo os valores de x tais que y = 0. x=149
x=4+3
S=1{33}
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Matematica

2°caso:c=0

X°-9% =0
x-9x =0
x(x-9) =0
x=0o0ux-9=0
S ={0, 9}

Nas equacdes completas utilizaremos a conhecida
féormula resolutiva de um trinémio do 2.° grau.

' = —b++v b?-4ac
- 2a

—b+VA
+7, onde A = b? - 4ac

ouXx =
2a

Resolver a equacdo x> —8x +12 =0
a=1,b=-8ec=12
Basta aplicar a férmula resolutiva, entéo,
_ —(-8) £V (=8P -4(1)(12)
B 2(1)
_ 8% J16
- 2
onde S = {2,6}

A equacao biquadrada tem o seguinte formato:
ax* + bx? + ¢ = 0, com a, b, c nimeros reais e a # 0.

Sua resolucdo consiste em fazer a reducdo a uma
equacao do segundo grau, para isso fazemos a subs-
tituicao, y = x2.

2x4-10x* + 8 =0
Fazendo: y = x?
Entdo : 2y - 10y +8 =0

Cujas solucéessdo: y =Touy =4

12

Retornando a variavel original (x), temos que:
y=Tl=x=1=>x=4+1
y=4=x=4=>x=42

Portanto,

S={2-1,12}

Isolamos uma das incégnitas e substituimos na
equacao que contém o produto.

Resolva o sistema:

xX+y=8
x.y=12

Isolamos uma das varidveis na primeira equacao:
y=8-x

Agora, substituiremos na segunda:
xX.8-x)=12

xX-8+12=0

Resolvendo a equacao do 2.° grau temos: x, = 2 e
x, = 6. Voltando ao sistema

° Sex=2-y=6
* Sex=6-y=2
S ={(2.6), (6,2)}

A fungdo f: IR »> R, definida pory = ax? + bx + ¢,
coma, b e c nimeros reais e a # 0, denomina-se funcédo
quadratica.

O formato do grafico da fungdo quadratica é uma
parabola.

A interseccdo da reta com o eixoy é o pontocea
interseccdo com o eixo x é chamada de raiz. As raizes
podem ser obtidas com o uso da férmula resolutiva
de um trindbmio do 2.° grau.

Discriminante (A)

O discriminante é definido como sendo A = b —4ac.

Se A > 0 — duas raizes reais e diferentes.
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