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Introduction

Que ce soit pour le plaisir d’apprendre ou de découvrir ou pour initier un projet, ce manuel
vous apportera les connaissances de base en aéronautique. Il s’adresse a ceux qui souhaitent
passer le brevet d’initiation aéronautique, diplome délivré par I'Education nationale qui
valide une formation théorique (météorologie, mécanique du vol, aérodynamisme, histoire
de l'aéronautique et de I'espace et anglais) dispensée dans les établissements scolaires de
toutes les académies (colleges et lycées). Cet ouvrage constitue également un premier pas
dans l'apprentissage en vue de valider les licences de pilotes d’avion LAPL (Light Aircraft
Pilot Licence) ou PPL (Private Pilot Licence).

Le livre que vous allez parcourir se décompose en six chapitres permettant d’acquérir les
notions de base a 'aéronautique :

Météorologie et aérologie. L’environnement dans lequel évolue un aéronef nécessite
une bonne connaissance de la météorologie et de I'aérologie. La météorologie a pour
objet I'étude de la formation et de I'évolution de phénomenes atmosphériques.

Aérodynamique, aérostatique et principes du vol. Des phénomenes physiques per-
mettent a un aéronef de voler. Grace a I'étude des actions et des réactions de l'air en
mouvement sur un corps, nous allons étudier les forces s’appliquant a un aéronef en
vol.

Connaissance des aéronefs. Des dispositifs permettent & un aéronef d’atteindre sa
vitesse et de vaincre la trainée aérodynamique, notamment les forces de traction des
systémes propulsifs arrimés a la cellule (fuselage, ailes et empennages).

Navigation, sécurité et réglementation. La liberté d’évolution dans l'air, un espace
a trois dimensions, est différente du déplacement dans un espace a deux dimensions
comme le sol.

Histoire de ’aéronautique. La grande épopée de 'aviation, des premiers balbutie-
ments a la conquéte de I'espace : le réve de 'homme-oiseau.

L’anglais pour 'aéronautique. Les échanges et navigations internationales imposent
une communication commune.



Chapitre 1

Météorologie
et acerologie

1 Notre atmosphere

L’atmosphére est la mince couche gazeuse qui entoure la Terre. Cest le milieu dans lequel
évoluent les aéronefs et il est important de bien connaitre ses caractéristiques : sa composi-
tion, sa température, sa pression et son degré d’humidité. Ces parametres sont étudiés par
des observations et a I'aide d’instruments.

1.1 La composition

Un mélange d’air sec et de vapeur d’eau (quelques grammes par kilogramme d’air sec)
constitue I'air atmosphérique. L’air sec est composé d’'un mélange de nombreux gaz dont la
proportion est pratiquement constante dans la couche inférieure appelée tropospheére (seule
la pression partielle de chaque constituant diminue avec laltitude).

En plus du diazote et du dioxyg‘ene qui Tableau 1.1 - Composition volumétrique de I'air sec

représentent 99 % des gaz de latmosphére, [ Elément | Proportions |

on trouve surtout un gaz noble : I'argon. Diazote 78 %
Dioxygéne 21 %

On rencontre aussi des particules solides :

d i di . lcani Argon 0,9 %
es poussiéres diverses (suie vo canique, pejiym Traces
cristaux de sable, cristaux de sel marin |5 one Traces (concentrées
arrachés aux embruns par le vent, combus- entre 10 et 50 km)
tions industrielles, pollution...) consti- | Gaz carbonique Traces
tuent des impuretés qui servent de déclen- | (dioxyde de carbone)
cheurs a la condensation de la vapeur | Diydrogene Traces
Poussieres Traces

d’eau. Celles-ci sont appelées « noyaux de
condensation » et jouent un rdle essentiel
dans la formation des nuages.
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1.2 La température

+ Définition

La température est une grandeur physique. C'est une mesure indirecte du degré d’agitation
microscopique des particules. En thermodynamique, elle est aussi définie a partir de 'éner-

gie totale d’un systéme. On parle alors de température thermodynamique, qui se mesure en
kelvins et dont le minimum est le zéro absolu (-273,15 °C).

4+ Instrument de mesure

Un thermometre (du grec thermds, chaud, et métron, mesure) est un
appareil qui sert & mesurer et a afficher la valeur de la température. La
mesure est fondée sur la dilatation et la pression des corps, qui varient
en fonction de la température. Il en existe plusieurs types : a gaz, a
cadran, a cristaux liquides, a liquides (alcool, mercure) (Fig. 1.1), élec-
tronique et magnétique.

De la combinaison des effets du soleil, de 'effet de serre et de la chaleur
de la terre résulte la température de atmosphére. La température au
niveau du sol est nettement influencée par la constitution du sol local,
Ialternance des jours et des nuits et I'altitude, et les fluctuations sont
plus marquées que celles de la pression. De plus, la température en
surface décroit généralement lorsque la latitude augmente. Cela est dti
al'inclinaison de I'axe de rotation de la Terre par rapport au soleil.

Au cours d’une journée, la température passe par une valeur minimale
Figure 1.1 (une demi-heure apres le lever du soleil) et par un maximum (deux
heures apres le passage du soleil au zénith). La différence entre ces deux

mesures correspond a 'amplitude de variation journaliére.

4+ Variation de la température selon les couches

La variation de la température (Fig. 1.2) avec l'altitude permet de diviser 'atmosphere en
quatre grandes couches : la tropospheére, la décroissance de la température est d’environ
6,5 °C tous les 1 000 m jusqu’a la tropopause soit, en unités aéronautiques, 2 °C tous les
1000 ft (1 ft = 1 feet en anglais = un pied = 30 cm environ) — les longs courriers volent a la
limite supérieure de cette zone (tropopause) afin d’optimiser les performances de 'appareil ;
la stratosphére ; la mésosphére ; la thermosphére.

On désigne par tropopause la surface de séparation entre la tropospheére et la stratospheére.
Elle est plus basse et moins froide dans les régions polaires (8 km et —50 °C), plus élevée et
plus froide dans la région équatoriale (17 km et —80 °C). La stratosphere est la couche qui
nous intéresse car il s’agit de :



