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“O caminho da salvagdo é a retiddo, é a meditagdo,
é a sabedoria.”

Buda



Kits Didaticos e Gravadores da Cerne Tecnologia
A Cerne tecnologia tém uma linha completa de aprendizado para os
Raspberryes da familia PIC, 8051, Holtek, dsPIC, ARM, Raspberry, etc.

Veja os detalhes de um de nossos kits.

Kit Cerne Arduino
Microcontrolador ATMEGAS;
Comunicacao serial RS232;
Alimentagdo de 12V;

Pinos de 1/0;

Gravagao ICSP.

Uma linha completa de componentes para o desenvolvimento de
seus projetos eletronicos como displays, PICs, botGes, leds, cristais e
etc. Visite a nossa pagina na Internet, no endereco

www.cerne-tec.com.br e conheca melhor nossos servicos e produtos.
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Capitulo |
Metodologia de desenvolvimento

1. Introducao

Esta literatura é uma continuacdo da obra Aplicacées
eletrénicas no Raspberry Pi Pico — Programado em Python (2022) do
mesmo autor e editora, onde outros exemplos sdo explorados de
modo que o leitor possa ampliar seu embasamento tedrico e pratico
para desenvolver mais aplicacdes nesta ferramenta. E importante
gue o leitor tenha ciéncia dos assuntos abordados nesta obra citada,
para que haja um melhor aproveitamento do conteldo a ser
apresentado.

A placa didatica utilizada é a Raspberry Pi Pico, onde os
recursos para testar os circuitos propostos sdao conectados através
das conexdes disponiveis na lateral do kit. Tal kit esta a venda no site

www.cerne-tec.com.br.
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Capitulo Il

Expansao de saidas com shift register

1. 74HC164

Um registrador de deslocamento ou shift register € uma das
formas de expandir o nimero de pinos de saida ou entrada no
Raspberry. Ha vdrios modelos disponiveis no mercado, no entanto,
neste capitulo o foco é o estudo de um modelo relativamente facil de

encontrar no mercado e de baixo custo, o 74HC164.

Um shift register € um meio para que com poucas portas do
Raspberry, obtenha-se mais saidas. Neste caso, sdao utilizados somente
dois pinos, sendo um de dados (DATA) e outro de clock (CLK) para
transferir a mensagem para o registrador de deslocamento.

O shift register utilizado é o 74HC164, que tem oito saidas
identificadas através dos pinos Q, a Qy além dos pinos de comunicacao A
(DATA) e CLK referentes a comunicacdo e alimentagdao VCC e GND,

conforme pode ser verificado na figura abaixo.
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Figura 2.1: Pinagem do 74HC164
Fonte: 74HC164 Datasheet

Ou seja, nas saidas Qa a Qy estd conectada as cargas no qual
deseja-se controlar enquanto o Raspberry faz a comunicagdo através
das linhas A e CLOCK (A linha B fica conectada em VCC). Observe na
proxima figura o hardware tipico para interfacear o Raspberry com o

74HC164.
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Figura 2.2: Conexdo entre 74HC164 e microcontrolador



A funcdo do resistor R1 e capacitor C1 instalados juntamente
no pino CLEAR é gerar um pulso inicial que garanta que todos os
pinos de saida do shift register iniciem em nivel légico 0 ao energizar

o circuito.

Para transferir um dado para o shift register, deve-se colocar a
linha de dados em 1 ou 0 de acordo com o bit a ser transferido. Apds
0 passo anterior, é preciso gerar um pulso de clock, colocando a linha

de CLOCK em 1 e logo em seguida em 0. Como ha oito saidas, é
necessario gerar oito pulsos de clock para transferir toda a mensagem para o

registrador de deslocamento. A transmissao obedece ao seguinte método.

Pulso de Clock Segmento Transmitido
Saida 7 (QH)
Saida 6 (QG)
Saida 5 (QF)
Saida 4 (QE)
Saida 3 (QD)
Saida 2 (QC)
Saida 1 (QB)
8 Saida 0 (QA)
Tabela 2.1: Saida atualizada de acordo com o pulso de clock

NoupbhwNeR

Desta forma é possivel preencher todas as oito saidas com oito
pulsos de clock. Suponha-se que espera-se ligar as saidas 6,3, 2,1 e

0. Sendo assim a seguinte palavra é transmitida ao registrador de

deslocamento.



0 1 0 0 1 1 1 1
Saida7 Saida6 Saida5 Saida4 Saida3 Saida2 Saidal SaidaO
Tabela 2.2: Saida atualizada de acordo com pulso de clock

Veja que sO estd em 1 (ligado) as saidas no qual deseja-se
acionar, ficando o restante em nivel baixo. A préxima figura mostra

como é feita a transmissdo pelas linhas de dados e clock.
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Figura 2.3: Grafico demonstrando o estado das linhas de dados e clock

No exemplo proposto o objetivo é conectar um display de 7

segmentos nas saidas do shift register e fazer assim um contador que
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