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Fiche

1

Appeler chaque
molécule par son hom

1. L’ordre de priorité des principales
fonctions chimiques

Fonction Nom Préfixe Suffixe
R—CO—OH Acide carboxylique Carboxy Acide. .. — aique
R—CO0—OR’ Ester Carboalkoxy — oate d'alkyle
R—CO0—SR’ Thioester Carboalkothioxy — thioate d‘alkyle
R—CO—NHR’ Amide Carboxamide — amide
R—CHO Aldéhyde Oxo, aldo, formyl —al
R—CO—R’ Cétone Oxo, céto —one
R—OH Alcool Hydroxy —ol
R—SH Thiol Mercapto — thiol
R—NH2 Amine primaire Amino —amine

Fonctions particulieres
R-CO-0O0-CO-R
Entre 2 acides organiques (o} o}
. Phosphoanhydride : | | | |
Anhydride d'acide entre 2 fonctions acide HO—P—O—P—OH
phosphorique |
OH OH
Disulfure R—S—S—R'

2. Représenter les molécules sur un plan

Les conventions d’écriture dans le cas
d’un carbone asymétrique

Exemple du 2,3-dihydroxy-propanal (glycéraldéhyde)




m Appeler chaque molécule par son nom

CHO CHO
|c.||ll”0H Ho”lln.(!:
HoH,c” W, u?” “CH,OH
(2R) 2,3-dihydroxy-propanal (2S) 2,3-dihydroxy-propanal
(D-glycéraldéhyde) (L-glycéraldéhyde)

Projections de Fischer (utilisées en bhiologie)

Dans le plan Derriére le plan
de la feuille CHO de la feuille CHO CHO CHO
.nnOH = Hp-C-maOH = H OH =
HOH,C” \H H
V4 CH,OH CH,OH  CH,OH
Devant le plan
de la feuille

(2R) 2,3-dihydroxy-propanal (D-glycéraldéhyde)

Cas de 2 acides aminés :

COOH COOH
|C utltH = H2N H
S
C
3 NH, CH,
Acide (2S) 2-amino-propionique (L-alanine)
COOH COOH
||ll| H H ““l
L-proline D-proline
La proline possede un cycle pyrrole, c’est le seul acide aminé dans ce

cas-la.




Appeler chaque molécule par son nom

=3 Savoir dessiner a partir des mots

Dessiner les structures des molécules biologiques suivantes (nom chimique et
nom commun s'il existe)

1. Acide 1,3-diphosphonooxypropanoique ou acide 1,3-bisphosphoglycérique.
2. (2R, 3S, 4R, 5R)-2,3,4,5,6-pentahydroxyhexanal ou glucose.

3. Acide 2-oxoglutarique (acide a-cétoglutarique).

Solution

OH Ho "
1. Au pH cellulaire, cette molécule existe a I'état 1,3 o—¢ b
bisphosphoglycérate (forme déprotonée). C'est E >—<
un intermédiaire capital de la glycolyse, puisque 0 H
la rupture de sa liaison phosphoester permet la
phosphorylation d’ADP en ATP.
(1,3-bisphosphoglycérate + ADP — 3-phosphoglycérate + ATP)

2. La molécule ainsi nommeée est le glucose sous sa forme H A0

linéaire. Il existe de nombreux pentahydroxyhexanal (sucres
. 5 S . 2 . H—r—0H

simples a 6 carbones et a fonction aldéhyde) : il faut donc .
décrire pour chaque carbone asymétrique sa configuration. HH gH
Par exemple, un stéréoisomeére bien connu du glucose est le ’ .
galactose, qui ne différe qu’au niveau de la configuration rela- I
tive du carbone 4 (2R, 3S, 4S, 5R-pentahydroxyhexanal). CH;0H

3. Cette molécule est un intermédiaire du cycle de Krebs, et
un produit de dégradation de I'acide aminé glutamate. C'est j‘\ )
un diacide de 5 carbones possédant une fonction cétone Ho” 7
en a (ou sur le carbone 2): on parle d’acide a-cétonique. o

1
OH

] Et inversement...

Donner les noms des molécules biologiques suivantes :

1. HSCH,—CH(NH,)—COOH

2. H,N—CH,—CO—NH—CH,—COOH




Appeler chaque molécule par son nom

3. CH,—(CH,),,—COOH

4. CH,—(CH),—CH=CH—CH,—CH=CH=(CH,),—COOCH

Solution

1. Cette premiére molécule est I'acide 2-amino-3-mercap- COOH
to-propionique. Elle correspond a la cystéine, un acide B
amlnfe prgsept dans les Qrotelnes (,ians sa conflguratlon HoN» C H
2R, c’est-a-dire la L-cystéine (représentation ci-contre). 2R
La cystéine peut former des ponts disulfures dans les (ElH SH
protéines (voir structure tertiaire des protéines fiche n° 3). 2

2. Le nom chimique de cette seconde molécule est complexe, mais on peut
noter qu’elle possede, de gauche a droite : une fonction amine primaire, une
fonction amide et une fonction acide organique. Il s’agit de deux molécules
de glycine, I'acide aminé naturel le plus simple, liées par la fonction amide
pour former un dipeptide glycine-glycine. La fonction amide est celle qui relie
les acides aminés dans les protéines. Elle est appelée « liaison peptidique ».

3. Les formules 3 et 4 correspondent a des acides gras. On nomme ainsi les

acides organiques qui possedent de longues chaines aliphatiques avec ou
sans doubles liaisons. La molécule 3 est un acide n-hexadécanoique (16C) ou
acide palmitique. La molécule 4 est I'acide 9,12-octadécadienoique (18C) ou
acide linolénique. Les doubles liaisons sont généralement de configuration
Z (cis) dans les acides gras insaturés.



Fiche | es acides amineés
des protéines

1. Configuration des acides aminés

Définitions
Les acides o-aminés sont des molécules organiques constituées d’au
moins une fonction amine et d’au moins une fonction acide carboxy-
lique. Ces deux fonctions sont portées par un méme carbone (carbone

o) qui porte également un hydrogéne et un radical R (chaine latérale).
Ce radical R donne son identité a chaque acide oi-aminé.

COOH COOH

c.-nlllH = HoN H
/
R \NHz

R L-acide o-aminé

Vingt acides ai-aminés de la série L sont identifiés par des codons
de TARN messager et sont associés 2 un ARN de transfert lors de la
traduction du code génétique en protéines. Ces 20 acides oi-aminés
constituent le squelette des protéines.

Les autres acides-aminés

On connait plus de 20 acides 0i-aminés chez les organismes vivants. En
effet, les protéines peuvent subir des modifications sur une partie des
chaines latérales des résidus d’acides o--aminés qui les constituent. Ces
modifications se produisent uniquement aprés la traduction (modifi-
cations post-traductionnelles), voire pendant la traduction (modifications
co-traductionnelle, voir fiche n° 11). Elles sont si variées que ce sont pres de
200 a-aminoacides différents que I'on peut identifier lorsque 'on procéde
a l'analyse chimique des protéines. Enfin, certains acides oi-aminés se
retrouvent dans des peptides cycliques (hormones) ou chez les bactéries
dans le peptidoglycane (ot ils peuvent exceptionnellement étre de la
série D).



m Les acides aminés des protéines

2. Le code génétique

Position 1 Position 2 Position 3

5 U (H A G ¥

UAA  Stop

UAG  Stop

UGA

UUG  Leu (L)
CUU Leu(l) CCU Pro(P) CGU  Arg (R)
CUC Leu(l) CCC Pro(P) CGC  Arg (R)
CUA Lleu(l) CCA Pro(P) CAA GIn(Q) CGA Arg(R)
CAG GIn (Q)

GCU  Ala (A)
GCC  Ala (A)
GCA  Ala (A) GAA  Glu (E)
GCG  Ala(A) GAG Glu (E)

DO OcC o FTOComo>T O0OCom O C

LE 21° ELEMENT

On connait un 21¢ codon: UGA (équivalent a un codon stop) qui reconnait
un acide aminé: la sélénocystéine. Celle-ci est semblable a la cystéine et
possede un atome de sélénium (Se) a la place du soufre. Le Se a la méme
valence que le soufre.

3. Propriétés des acides amineés

Les propriétés physicochimiques propres a chaque acide aminé découlent
de la nature biochimique du radical: hydrophilie, charge... On classe
souvent les acides aminés en comparant ces propriétés chimiques et




Les acides aminés des protéines m

notamment la capacité de la fonction portée par la chaine latérale a s’io-
niser. On peut ainsi distinguer:

les acides aminés non-polaires constitués d’'une chaine aliphatique ou
aromatique (plus ou moins hydrophobes),

les acides aminés polaires (hydrophiles) mais non chargés au pH
physiologique,

les acides aminés polaires et chargés: basiques (chargés positivement)
et les acides aminés acides (chargés positivement) au pH physiologique.

Les pKa des chaines latérales permettent cette classification.

NOTION DE pHi

On définit le pHi comme le pH auquel la migration électrophorétique de I'acide
aminé est nulle: pas de déplacement dans un champ électrique, indiquant
que la charge globale est nulle. Dans ce cas, |'acide aminé peut porter des
charges, mais elles se compensent.

CLASSIFICATION DES ACIDES AMINES :

Apolaires (non polaires): Glycine (Gly), Alanine (Ala), Valine (Val), Leucine (Leu),
Isoleucine (lle), Proline (Pro), Methionine (Met), Phenylalanine (Phe),
Tryptophane (Trp).

Polaires non chargés: Sérine (Ser), Thréonine (Thr), Tyrosine (Tyr),
Cystéine (Cys), Asparagine (Asn), Glutamine (GIn).

Polaires chargés a pH 7,4:

— Histidine (His): pKal = 6,0;

— Lysine (Lys): pKa1l = 10,5;

— Arginine (Arg): pKal = 12,5;
— Aspartique (Asp): pKa2 = 3,9;
— Glutamique (Glu): pKa2 = 4,1.




