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Presentación del manual

El Certificado Profesional, anteriormente llamado Certificado de Profesionalidad, constituye el Grado C en el Sistema de Formación Profesional, asociado a un perfil profesional. Acredita la capacitación para el desarrollo de una actividad profesional concreta a través de las competencias adquiridas. Tiene carácter parcial y acumulable cuando existan Ciclos Formativos (Grado D) en los que sus módulos profesionales se encuentren contenidos en su totalidad o en parte.

El elemento mínimo acreditable es el Estándar de Competencia. La suma de las acreditaciones de los Estándares de Competencia conforma la acreditación del Módulo Profesional (Grado B).

Un Estándar de Competencia se define como una agrupación de tareas productivas que realiza el profesional. Los diferentes Estándares de Competencia de un Certificado Profesional conforman la Competencia General, definiendo el conjunto de conocimientos y capacidades que permiten el ejercicio de una actividad profesional determinada.

Cada Estándar o Estándares de Competencia lleva asociado un Módulo Profesional, donde se describe la formación necesaria para adquirir ese Estándar de Competencia, pudiendo dividirse en Bloques Formativos (Grado A).

El presente manual desarrolla el Bloque Formativo AGA_A_0409_05. Caracterización de los métodos de protección para las plantas,

Perteneciente al Módulo Profesional AGA_B_0409. Principios de sanidad vegetal,

Asociado al Estándar/Estándares de Competencia:


	UC0525_2: Controlar las plagas, enfermedades, malas hierbas y fisiopatías,



del Certificado Profesional AGA_C_008_4B. Sanidad vegetal y control fitosanitario.
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OBJETIVOS GENERALES

Los objetivos de este título AGA_A_0409_05. Caracterización de los métodos de protección para las plantas, son los siguientes:


	Clasificar los métodos de protección contra la fauna perjudicial, enfermedades, fisiopatías y vegetación espontánea no deseada.

	Interpretar las características de los métodos de control indirecto.

	Interpretar las características de los métodos de control directo.

	Valorar los métodos químicos empleados en la lucha contra la fauna perjudicial, enfermedades y vegetación espontánea no deseada.

	Describir los métodos biológicos y biotécnicos.

	Describir el método de lucha integrada.
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Objetivos

Los objetivos específicos de esta Unidad de Aprendizaje son:


	Clasificar los métodos de protección vegetal.

	Interpretar las características fundamentales de los métodos indirectos de protección vegetal.

	Interpretar las características fundamentales de los métodos directos de protección vegetal.





1. Introducción

La protección vegetal constituye una disciplina fundamental para garantizar la sanidad y el manejo sostenible de los cultivos frente a los organismos que pueden ocasionar daños en el sector agrícola. Desde la antigüedad, la humanidad ha investigado y desarrollado diferentes estrategias alternativas para combatir plagas, enfermedades y malas hierbas, con el objetivo de asegurar la actividad agraria, la productividad y la calidad de las cosechas. En la actualidad, dado el contexto global de crecimiento poblacional, el cambio climático y la expansión de los mercados, esta necesidad se ha convertido en una prioridad estratégica.

En este aspecto, la protección de los cultivos no solo se limita a reducir el uso de componentes químicos, sino que también abarca ámbitos como la biología, la epidemiología y la ecología de los agentes que causan daños en los cultivos. Entre ellos destaca la detección e identificación de especies, la comprensión de las interacciones poblacionales entre plantas y patógenos, así como el diseño de una planificación eficaz y complementaria que contribuya a disminuir el uso de los fitosanitarios convencionales.

La investigación y la práctica profesional son cruciales para comprender la dinámica poblacional de los organismos perjudiciales. Este conocimiento es necesario para el análisis riguroso de los beneficios y riesgos, tanto agrícolas como ambientales, asociados a las medidas de control aplicadas en los sistemas agrícolas. En este marco, se impulsa activamente la gestión integrada de plagas (GIP), una estrategia que busca incorporar principios de sostenibilidad en el manejo de los cultivos, combinando prácticas agronómicas, biológicas y ecológicas para reducir el impacto ambiental y mejorar la eficiencia productiva.

A lo largo de todo este material, conoceremos el caso de la empresa agrícola AGRO MAJUS S. L. De la mano de Manuel, su director, iremos conociendo cómo protegen sus diferentes cultivos.

2. Conceptos básicos de protección vegetal

[image: Imagen] HILO CONDUCTOR

La empresa agrícola AGRO MAJUS S. L. ha observado una disminución de la productividad y la calidad de sus cultivos, así como efectos negativos derivados del uso continuado de productos químicos. Manuel, director del equipo, decide implementar un plan de producción sostenible que incorpore prácticas agroecológicas para reducir la dependencia de agroquímicos, recuperar la fertilidad del suelo y preservar el equilibrio ambiental. Su aplicación se desarrollará bajo una supervisión técnica y la participación activa de los productores, promoviendo una transición responsable hacia un modelo agrícola más saludable y sostenible.


La sanidad vegetal ha sido una preocupación indispensable desde el origen de la agricultura, cuando el ser humano comenzó a cultivar las tierras y domesticar animales para asegurar su supervivencia y transformar su entorno. Aquel momento marcó el inicio de una nueva manera de producir alimentos basada en la actividad agraria, un sistema que se ha desarrollado al mismo ritmo que el crecimiento y las necesidades de las sociedades humanas.

[image: En la imagen aparece una espiga de trigo en estado vegetativo temprano.]

Espiga de trigo en fase de desarrollo temprano

Históricamente, la agricultura ha evolucionado como resultado de los avances científicos y tecnológicos, hasta convertirse en un sistema económico de suma relevancia. En este proceso, la protección frente a plagas, enfermedades y malas hierbas se consolidó como un factor clave para la productividad y la sostenibilidad. No obstante, comprender la situación actual y sus desafíos exige una mirada al pasado sobre la implementación de los productos fitosanitarios. Aunque estos compuestos químicos supusieron una herramienta eficaz para el control de estas amenazas, su empleo masivo y poco consciente generó importantes conflictos ambientales, así como presencia residual en los alimentos y efectos negativos sobre la salud de los agricultores.
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En el siguiente vídeo puedes ver las principales claves de la sanidad vegetal y su relevancia para conseguir sistemas agrarios más sostenibles y eficientes.
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Por ello, la sanidad vegetal se consolida bajo una sólida normativa que regula su prevención, detección y gestión. Su objetivo principal es mantener las poblaciones de estos organismos nocivos en niveles admisibles, de manera que no se comprometa el rendimiento ni la calidad de los cultivos, lo cual contribuye al crecimiento económico y a la estabilidad del sector agrario. Asimismo, en aquellos casos donde los organismos se encuentran instaurados, se centra en frenar su expansión para impedir la entrada y propagación de plagas procedentes de otras áreas.

[image: Imagen] SABÍAS QUE

La diversidad productiva de la agricultura española se refleja en una superficie agraria útil de más de 23 millones de hectáreas, con un peso creciente en la producción ecológica. En cuanto a su uso, se estima que cerca del 76 % de la superficie cultivada es de secano y el 24 % de regadío, siendo los cultivos herbáceos los más extendidos, seguidos por los leñosos como el olivar, que cuenta con una mayor superficie.

Sobre las tendencias en la diversidad de los cultivos, se observa una diversificación en los cultivos ecológicos, con incrementos destacados en plantas forrajeras, legumbres secas y hortalizas frescas. Razón por la que aparecen retrocesos en otros cultivos como los pastos pobres y la dehesa, que han experimentado descensos. Este dinamismo productivo exige sistemas de protección eficaces que acompañen dichos modelos hacia la sostenibilidad y la diversificación.


La investigación agroalimentaria es esencial para mantener la diversificación productiva en los sistemas agrarios que puedan verse afectados por los organismos perjudiciales. En el contexto de la agricultura sostenible, se prioriza la gestión integrada y se requiere un uso racional de los insumos químicos, así como el fomento de diferentes métodos. Estos métodos son:
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La política comunitaria considera la protección de los cultivos como una prioridad estratégica, tanto para evitar pérdidas productivas como para garantizar una agricultura sostenible, versátil y resiliente, capaz de abordar los retos socioambientales actuales, como la sobreexplotación de recursos naturales, la deforestación o la desertificación.

[image: En la imagen aparece un campo de maíz afectado por la sequía. El suelo está agrietado.]

Campo agrietado por la sequía, una muestra del impacto creciente del cambio climático en la agricultura.

En conclusión, la protección vegetal es un elemento decisivo para asegurar la productividad agrícola, la seguridad alimentaria y la sostenibilidad económica del sector. Además, desempeña un papel fundamental en la preservación medioambiental, la conservación de la biodiversidad y el fortalecimiento de la resiliencia de los ecosistemas frente a los desafíos actuales. El impulso de métodos de control sostenibles constituye la base de un modelo agrícola moderno responsable y alineado con los objetivos europeos en materia de sostenibilidad y protección del medioambiente.

2.1. Factores que afectan a la sanidad vegetal. Clasificación

En la naturaleza, las poblaciones de plantas, animales y microorganismos suelen mantenerse en un estado de equilibrio gracias a dinámicas de los ecosistemas que regulan su crecimiento y supervivencia. Bajo condiciones ambientales normales, estas poblaciones no suelen superar de manera prolongada sus densidades habituales y, cuando lo hacen, el mismo ecosistema tiende a restablecer el equilibrio. Sin embargo, en los entornos antropogénicos, aquellos que han sido transformados para la producción de bienes agrarios, este equilibrio se ve alterado generando condiciones más favorables para la aparición de plagas, enfermedades y especies vegetales no deseadas.

[image: Imagen] PARA SABER MÁS

Las dinámicas poblacionales analizan cómo varía el número de individuos de una especie en un ecosistema con el paso del tiempo. Son importantes para comprender el equilibrio entre especies, la disponibilidad de recursos naturales y la salud del entorno. A continuación, se detalla la información sobre los organismos nocivos más comunes:
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Por este motivo, resulta fundamental entender en profundidad los procesos biológicos de los agentes nocivos y su interacción con el medio. Este conocimiento es la base para desarrollar medidas eficaces de prevención, manejo y control, que permitan mitigar su impacto y avanzar hacia sistemas agrícolas más resilientes y sostenibles.

Los ecosistemas están constituidos por agentes bióticos (seres vivos) y abióticos (elementos no vivos, como el agua, el aire o las rocas). Cuando se habla de los agentes que provocan daños en los cultivos, se hace referencia precisamente a estos componentes del ecosistema que, bajo ciertas condiciones, pueden convertirse en factores limitantes para la producción agrícola. El impacto que generan depende tanto de su naturaleza como de las características específicas del ecosistema en el que actúan.

Los diferentes agentes son:


	Agentes bióticos:

	Plagas

	Enfermedades

	Plantas adventicias





	Agentes abióticos:

	Condiciones meteorológicas

	Disponibilidad de nutrientes

	Factores edáficos






[image: En esta imagen aparecen representados los flujos energéticos de un ecosistema y las cadenas tróficas entre distintos organismos.]

Representación de los niveles tróficos y del flujo energético en un ecosistema
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Ecosistema

Sistema biológico formado por


3. Agentes bióticos y abióticos que afectan a la salud vegetal






3.1. Agentes bióticos




	Plagas. Organismos que se alimentan de los cultivos o actúan como vectores de enfermedades. Entre los más comunes se encuentran los insectos como pulgones, mosca blanca, araña roja, escarabajos y orugas. También animales como ácaros, moluscos y roedores pueden ocasionar daños significativos.






	Enfermedades. Causadas por patógenos como hongos, bacterias, virus, viroides y nematodos. Los hongos son responsables de afecciones comunes como el oídio; las bacterias pueden provocar graves infecciones que afectan al desarrollo de los cultivos; y los virus y viroides, aunque son minúsculos y difíciles de detectar, resultan especialmente complicados de controlar una vez instalados en la planta.







	Plantas adventicias. Comúnmente conocidas como “malas hierbas”, son especies vegetales que crecen de manera espontánea en espacios cultivados y compiten con los cultivos por recursos como luz, agua y nutrientes, dificultando en muchos casos las labores agrícolas.















3.2. Agentes abióticos




	Condiciones climáticas extremas. Pueden ser las sequías, inundaciones, heladas, granizo y episodios de intenso calor. Estos fenómenos, cada vez más frecuentes debido al cambio climático, pueden ocasionar un impacto ecológico irreversible en los cultivos, reduciendo la biodiversidad agrícola, aumentando el uso de recursos hídricos y energéticos para mitigar los daños, alterando los ciclos biológicos de los cultivos y, por ende, generando la pérdida de suelo fértil por erosión.






	Deficiencias o excesos de nutrientes. Los nutrientes esenciales son fundamentales para el desarrollo fisiológico de las plantas. No obstante, tanto su deficiencia como exceso pueden generar desbalances que afectan a la salud vegetal, el rendimiento agrícola y el medio natural.






	Factores del suelo. El tipo de suelo y su estructura física son determinantes en la calidad, fertilidad y sostenibilidad de los cultivos. Características como la densidad aparente, la textura, la porosidad y la capacidad de retención de agua influyen directamente en la disponibilidad de recursos para las plantas.





























4. Métodos indirectos de control









4.1. Fundamentos del control preventivo








4.2. Prácticas culturales, rotación de cultivos y uso de variedades resistentes






	Rotación de cultivos:

	Disminuye la acumulación de plagas y enfermedades específicas de cada cultivo.

	Favorece la biodiversidad microbiana y la fertilidad del suelo.

	Mejora la disponibilidad en el suelo de nutrientes y agua.

	Reduce la dependencia de fitosanitarios y fertilizantes químicos.





	Asociación de cultivos:

	Favorece el control natural de plagas mediante la confusión visual y olfativa de los insectos.

	Optimiza el uso de los recursos naturales (luz, agua, nutrientes).

	Potencia la presencia de enemigos naturales y polinizadores.

	Aumenta la cobertura vegetal, reduciendo la erosión y el crecimiento de malas hierbas.



























	Evita condiciones favorables para patógenos. Un exceso de humedad por riego mal gestionado puede favorecer hongos, bacterias y nematodos. Por otro lado, un déficit hídrico debilita las plantas, haciéndolas más vulnerables.

	Fortalece el estado vegetativo de la planta. Una nutrición equilibrada permite que las plantas desarrollen tejidos más resistentes, mejoren su sistema inmunológico natural y resistan mejor el estrés ambiental.

	Reduce la dependencia de productos fitosanitarios. Al mantener las plantas sanas desde el inicio, se disminuye la necesidad de tratamientos químicos, lo que favorece un manejo más sostenible.

	Evita desequilibrios nutricionales. El exceso de nitrógeno, por ejemplo, puede estimular un crecimiento excesivo y débil, atrayendo insectos y enfermedades. Un manejo adecuado ajusta los nutrientes según el ciclo del cultivo y las condiciones del suelo.








	Suelos pobres o degradados. Una estructura poco fértil limita la disponibilidad natural de nutrientes.

	pH inadecuado. Un desequilibrio en el pH puede bloquear la absorción de ciertos elementos esenciales, como la absorción de hierro en suelos alcalinos.

	Competencia nutricional. Cuando la presencia excesiva de un nutriente dificulta la absorción de otro.






























5. Métodos directos de control







5.1. Concepto y características






5.2. Principales técnicas de control físico y mecánico
























6. Resumen
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Los métodos biolégicos consisten en el empleo de organismos
vivos (depredadores, parasitoides, hongos, bacterias o virus)
para controlar plagas y enfermedades. Estos agentes actuan
de forma natural sobre las poblaciones nocivas, reduciendo su
nimero sin alterar el equilibrio ecoldgico.

Los métodos biotecnolgicos consisten en el uso de
tecnologias basadas en la biologia molecular y la ecologfa
quimica, como la utilizacién de feromonas sexuales, atrayentes,
confusién o trampas autométicas, para observar, atraer o
interrumpir el ciclo reproductivo de las plagas. También incluyen
el desarrollo de variedades resistentes mediante la mejora
genética o biotecnologia vegetal.

Métodos preventivos

Los métodos preventivos se basan en evitar la aparicién o
propagacion de plagas y enfermedades mediante la aplicacién
de buenas practicas agricolas, como la rotacion de cultivos,
el manejo adecuado del suelo, los calendarios biodinamicos,

el control de malezas, el uso de semillas certificadas o la
desinfeccién de herramientas e instalaciones, entre otras.
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