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“Melhor é repelir dez verdades do que admitir uma unica falsidade.”

Allan Kardec



Kits Didaticos e Gravadores da Cerne Tecnologia
A Cerne tecnologia tém uma linha completa de aprendizado para os
microcontroladores da familia PIC, 8051, Holtek, dsPIC, ARM e etc. Veja

os detalhes de cada um nas figuras abaixo:

Kit Cerne CPLD

e CPLD ALTERA
Botdes
Leds
Gravacao ICSP
Display 7 Segmentos
E muito mais!

Uma linha completa de componentes para o desenvolvimento de
seus projetos eletrénicos como displays, PICs, botdes, leds, cristais e etc.
Visite a nossa pagina na Internet, no endereco

www.cerne-tec.com.br e conheca melhor nossos servicos e produtos.

Conhecimento para o Desenvolvimento

www.cerne-tec.com.br
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Capitulo |
Metodologia de desenvolvimento

A proposta desta obra é continuar apresentando exemplos em VHDL
para FPGA. Exemplos com acesso a memoria para escrita e leitura sao
temas abordados neste volume.

Para isso, recomenda-se que o leitor leia as obras dos volumes
passados como FPGA Aplicagbes em VHDL (2014), FPGA Aplicagées em
VHDL Volume Il (2023) até o Volume VIII (2023) do mesmo autor e

editora de modo a continuar seus estudos com eficiéncia.



Capitulo 1l
Exemplos no VHDL

1. Memoéria RAM 62256

A memoéria RAM (Random Access Memory — Memoéria de Acesso
Aleatdrio) é uma memoria volatil, ou seja, sua informacdo é perdida na
auséncia de energia. E composta por trés barramentos como visto
anteriormente, neste caso o de endereco, dados e controle.
Encontramos estas memdrias tipicamente no mercado sob a designacao
62XXX, onde XXX indica a capacidade em kbits da memdria. Por
exemplo, a memodria 62256 possui capacidade de 256 kbits ou 32kB. A
seguir é apresentado a simbologia tipica desta memdria. Observe que
temos ao todo 15 linhas de enderecamento, que permitem escolher

uma das posi¢oes dos 32 kB de memoria.
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A linha ¢S (Chip Select — Selecdo de Chip) permite selecionar a
memoaria no barramento de dados. Ja a linha WE (Write Enable —
Habilitacdo de Escrita) permite que a operacdo de escrita na memoria
seja habilitada e a linha oz (Output Enable — Habilitacdo da Saida) faz
com que uma operacao de leitura seja efetivada na memodria. Na

proxima tabela temos as configuracdes possiveis na memoéria RAM

62XXX.
Entradas Saidas
Modo WE S OF Ds-Do
Nao X 2 X Alta
selecionado impedancia
Saida 1 0 1 Alta
desabilitada impedancia
Leitura 1 0 0 Saida de
dados
Escrita 0 0 1 Entrada de
dados

A préxima figura mostra os diversos tipos de encapsulamento

disponiveis para 0 62256.
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2. Operagao de leitura (read cycle)
O primeiro passo para conectar uma memoria ao FPGA é ligar o
barramento de controle, dados e endereco conforme apresentado

abaixo.

Endereco: 15 bits

Dados: 8 bits

Controle: 3 bits

Sdo 15 linhas de enderecamento para mapear até 32kB de meméria.
Ha 8 linhas de dados, pois o0 armazenamento é por bytes e 3 linhas de
controle para selegao, escrita ou leitura da memodria. No exemplo a
seguir o objetivo é ler o endereco 127 da meméria.
library ieee;

use ieee.std logic 1164.all;
use ieee.std logic unsigned.ALL;

entity exl is
port(data : inout std logic vector (7 downto 0);
ce,wr,oe : out std logic;
addr : out std logic vector (14 downto 0));
end exl;

architecture read cycle of exl is
signal dados : STD LOGIC VECTOR(7 downto O0);
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