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l. INTRODUCAO:

As gaxetas convencionais sdo usadas principalmente para vedar
eixos de bombas e eixos em movimento axial e rotativo para uma
variedade de fluidos de bombeamento de processo. A vedagéo
sobreposta € uma solugéo pouco conveniente ao longo da his-
téria da engenharia de bombeamento. Nos tempos modernos, a
gaxeta estd sendo substituida por solu¢des mais técnicas, como
os chamados selos mecanicos ou vedacfes mecanicas.

Anos atras, a maioria dos eixos das bombas eram vedados com
anéis de gaxeta macia, comprimidos por anéis, mas esse tipo de
vedacdo do eixo exigia uma boa quantidade de fluido apenas
para lubrificar a gaxeta e manté-la resfriada. A gaxeta é um ele-
mento de vedacgéao utilizado em sistemas hidraulicos e pneuma-
ticas. Ela é aplicada em sistemas com elementos axiais como
cilindros, pistbes e eixos em geral.

INTERNO DO ANEL DE GAXETA

CAIXA DE GAXETA PRENSA GAXETA
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I. SELOS MECANICOS - FUNDAMENTOS:

O selo mecéanico é um dispositivo de protecdo de eixo, que
forma uma vedagao dindmica e mével entre as partes rotativas
e estacionarias de um equipamento rotativo, como bombas de
processos hidraulicos desenvolvido para superar as desvanta-
gens da gaxeta de compressao tradicional. Os selos mecanicos
sdo normalmente usados em aplicacdes de alta eficiéncia. A efi-
cécia dos selos mecénicos depende muito da instalacao correta
e de um ambiente operacional continuamente limpo.

) R B BN\
Variedade de Selos Mecanicos

Véarios modelos e padrbes de selos mecanicos estdo sendo
cada vez mais usados em bombas de fluidos para substituir
gaxetas e vedagOes de labio. As bombas com selos mecanicos
tém um desempenho mais eficiente e, sem davida, um desem-
penho muito mais confiavel por longos periodos de tempo. Os
selos mecéanicos existem para evitar a passagem ou a fuga de
liquidos e gases entre 0 eixo rotativo e a carcaca fixa da bomba.
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O desenvolvimento moderno de “selos mecanicos”, realiza o
trabalho de conter o vazamento ao redor do eixo da bomba com
duas superficies planas (uma estaciondria e outra giratéria). Em-
bora essas faces de vedagdo mecanica também exijam algum
fluido lubrificante ou de resfriamento nas faces, para formar
uma pelicula hidrodindmica, esse sistema que normalmente
evapora, nao é perceptivel. A maioria dos eixos das bombas hoje
sdo vedados por meio de selos mecéanicos e sdo amplamente
utilizados em uma ampla gama de aplica¢fes industriais, como
bombas, motores, misturadores e maquinarios rotativos. Sua
funcao principal € manter os alojamentos das maquinas selados,
impedindo a perda de fluidos ou a entrada de contaminantes.

Selo Mecénico Basico: Todos os selos mecéanicos séo constru-
idos basicamente com trés conjuntos de pec¢as. Um conjunto de
vedacgOes primérias, uma face rotativa e uma face estaciona-
ria, com um conjunto de anel de vedacdo e um inserto. O con-
junto de vedacdes secundarias é conhecida como gaxetas de
eixo, como Q' rings, cunhas e V' rings. O conjunto de vedacgfes
tercidrias inclui anéis de vedacao, colares, anéis de compres-
sdo, pinos, molas e foles, conforme mostrado abaixo.

Face Rotativa Vedacéo Terciaria

Stmng Box

Face
Estacionaria

Vedagio
Primaria

Secundaria

Selo Mecanico Basico




Selos Mecanicos — Fundamentos e Aplicacao

Como Funciona um Selo Mecéanico: A vedacdo priméria é
tem duas faces planas e lapidadas perpendiculares ao eixo, que
dificultam o vazamento, O contato entre as duas superficies pla-
nas também minimiza o vazamento. Para todas as vedacoes,
uma face é mantida estacionaria e a outra face gira junto com
0 eixo. Uma das faces geralmente é um material macio, como
carbono-grafite. O outro é geralmente um material relativa-
mente duro como o carboneto de silicio.

Existem quatro pontos principais de veda¢do em um selo me-
canico. A vedacéao primaria esta na face, indicada abaixo como
Ponto A. O caminho de possivel vazamento no Ponto B é blo-
queado por um O' Ring, um V' Ring ou uma cunha. Finalmente
0s caminhos de vazamento nos pontos C e D séo bloqueados
por gaxetas ou anéis de vedacao.

POINT C POINT D
Gland Gasket Insert Mounting

POINT B
Shaft Packing

Materiais diferentes sdo normalmente usados para a insercéao
estacionaria e a face rotativa do anel de vedacao, a fim de evitar
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a adesdo das duas faces. A face mais macia geralmente tem
uma superficie de contato menor e € comumente chamada de
ponta de desgaste. O selo mecéanico funciona através do uso de
duas faces lapidadas muito planas (geralmente dentro de 3 fai-
xas leves), o que dificulta a ocorréncia de vazamentos (além de
vapor). Uma face é estacionaria e a outra gira com o eixo. Os
selos mecénicos sédo basicamente constituidos por 5 elementos.

||

Uma das duas faces é geralmente um material macio, como
carbono-grafite. O outro € um material mais duro, fazendo con-
tato e permitindo que o outro fique de sacrificio. A face mais ma-
cia do selo mecanico geralmente tem uma superficie de contato
menor e € comumente chamada de “nariz de desgaste” do selo
mecanico. Em sistemas com fluidos altamente corrosivos, sdo
recomendados selos mecanicos com molas externas.

FACE ESTACIONARIA AUXILIAR
RACE ESTACIONARIA

FACE ROTATIVA

FACE ROTATIVA AUXILIAR
MOLA DE COMPRESSAO

-l I

1. Classificacdo dos Selos Mecéanicos:

Existe uma enorme variedade de selos mecéanicos. Existem se-
los com uma ou duas luvas revestidas de material como grafite
ou PTFE. Alguns séo feitos com algum material mais duro, como
0 carboneto de tungsténio. A luva ou sede séo instaladas no
componente rotativo. A carga axial pode ser fornecida por uma
mola helicoidal, uma arruela Belville ou pressao hidraulica. A ve-
dacao estacionéria entre a bucha ou sede e o0 eixo ou alojamento
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pode ser uma luva de borracha, anéis ou até mesmo uma veda-
¢ao de labio com mola. Desta forma, as vedacdes flexiveis néo
trabalham com o movimento de deslizamento e a sua flexibili-
dade j& nédo limita a pressdo maxima de vedacao. Atualmente,
existem varios designs disponiveis para configuracdes de selo
mecénico. Compreender como funcionam ajudara o profissional
a selecionar o tipo adequado e sua correta aplicagédo. Os tipos
mais comuns séo: Cartucho; Convencional; Empurrador; Nao-
empurrador; Balanceado e Desbalanceado.

Classificacao dos Selos Mecanicos
|

1
Pusher Type Non Pusher Type
|

| | I I |
Unbalanced Balanced Metal Bellows Teflon Bellows Rubber Bellows

| I | | i |

| | | |
Multi spring Single Spring Single Double

| I | I | |
Wave Conical Disc  Single Coil Back to Badk Face to Face Tandem
Spn'T; Spring Spring

[ |
Single Double

Back &) Back Facle to Face 1Jandem

Os tipos de selos mecéanicos variam em design, disposicdo e
como dispersam a presséo hidraulica. Os tipos mais comuns de
selos séo: balanceados; desbalanceados; empurradores; sem
presséo, convencionais e do tipo cartucho.

Selos Balanceados e Desbalanceados: Um conjunto de selo
mecéanico balanceado é um sistema no qual as forgas que atuam
nas faces do selo sdo equilibradas. As faces da vedacéo séo
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lubrificadas de maneira mais uniforme e a vida util da vedacéo é
maior. Os selos mecéanicos balanceados sao particularmente
adequadas para pressdes operacionais mais altas, normalmente
acima de 15 kg/cm?. Eles também s&o uma boa escolha ao ma-
nusear fluidos de baixa lubricidade e altamente volateis.

Os tipos de selos mecanicos desbalanceados séo frequente-
mente usados como uma alternativa mais econémica aos selos
balanceados mais complexos. Também podem apresentar me-
nos vazamento devido ao controle mais rigido do componente,
com um tempo médio entre falhas muito menor. Selos nédo ba-
lanceados ndo sdo recomendadas para alta pressdo ou para a
maioria das aplicagbes de hidrocarbonetos.

Selos Mecanicos Balanceados: Os selos balanceados tém li-
mites de pressdo mais altos, menor carga na face da vedacéo
e geram menos calor. O balanceamento de um selo mecéanico
envolve uma simples alteracdo no projeto, que reduz as forcas
hidraulicas que atuam para fechar as faces do selo. Isso os torna
adequados para bombear liquidos com baixa lubricidade e altas
pressbes de vapor, como hidrocarbonetos leves. Os mais co-
muns sao: Dura CBR e PBR e Crane 98T e 215.

Selos Mecéanicos Nao-Balanceados: Os selos ndo balancea-
dos séo mais baratos, vazam menos e s&o muito mais estaveis
guando sujeitas a vibragcdo, desalinhamento e cavitacdo. No
entanto, o seu limite de presséo é relativamente baixo, o que é
uma desvantagem em algumas aplicagbes. Quando as forcas de
atito exercidas nas faces da vedac&o excedem o limite de pres-
sdo, a pelicula lubrificante entre as faces é comprimida e a ve-
dacéo de funcionamento a seco sob alta carga pode falhar. Os
tipos mais comuns sdo: Dura RO e Crane 9T.
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