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Introduction
Au moment où j’écris ces lignes, je travaille dans le domaine des nouvelles technologies depuis 28 ans et je fais de l’analyse depuis 14 ans. Au cours de ma carrière, j’ai été le témoin de nombreux emballements et de battage médiatique à propos de technologies révolutionnaires qui se succédaient à un rythme soutenu (par exemple, le « Big Data »). Je mentionne cela uniquement pour souligner à quel point j’ai été profondément marqué par ce que j’ai vu en mai 2023 : une première version de Python dans Excel.
En tant que consultant en analyse de données et formateur, j’ai été fort impressionné par la vision de Microsoft pour Excel. Il n’y avait en effet qu’une seule raison pour laquelle Microsoft consacrait autant de temps et d’efforts à intégrer Python dans Excel : Microsoft considère Excel comme la plateforme de science des données la plus utilisée au monde.
L’utilisation d’Excel pour la science des données n’est pas une nouveauté. Grâce au complément Solveur, vous pouvez mettre en œuvre des analyses avancées telles que l’analyse du panier de consommation, la régression logistique, les simulations, etc.
Cependant, cette utilisation d’Excel nécessite souvent la configuration d’un ensemble de modèles de feuilles de calcul complexes qui sont sujets à des erreurs. Comme si cela ne suffisait pas, bon nombre des techniques d’analyse les plus puissantes (par exemple, l’analyse par grappes) ne peuvent pas être mises en œuvre à l’aide du Solveur.
C’est là qu’intervient Python dans Excel.
Comme vous l’apprendrez dans ce livre, Python n’est pas seulement fondamental pour la vision de Microsoft d’Excel en tant que plateforme de science des données, mais la connaissance de Python est également nécessaire pour tirer le meilleur parti de la technologie d’intelligence artificielle (IA) Copilot de Microsoft.
Microsoft Excel a toujours été avant tout un outil d’analyse de données. Pour les professionnels qui souhaitent avoir plus d’impact dans leur travail grâce aux données, Python est le joyau de la couronne analytique d’Excel.
À qui s’adresse ce livre
Bien que le titre de ce livre comporte le mot « Python », il ne s’adresse pas aux ingénieurs logiciels ni aux data scientists. La vision de Microsoft pour Excel est claire : permettre à tout professionnel d’effectuer des analyses avancées de manière autonome.
C’est ce que j’appelle la « science des données DIY » (abréviation anglaise de Do It Yourself, c’est-à-dire « faites-le vous-même »).
Ce livre est destiné à tous les professionnels qui souhaitent acquérir les compétences nécessaires pour réussir avec Excel à l’ère de l’IA. Voici quelques exemples (cette liste n’est pas exhaustive) :
	Responsable marketing qui souhaite créer un modèle de notation des prospects.

	Chef de produit qui souhaite effectuer une analyse de segmentation des utilisateurs afin de créer des personas basés sur les données.

	Analyste financier qui souhaite créer des prévisions plus précises à l’aide de l’apprentissage automatique.


Cette liste pourrait facilement s’allonger…
La première étape pour y parvenir est d’apprendre Python. Au fil des ans, Python est devenu la lingua franca de l’analyse, et Python dans Excel met tout cela à la disposition de millions de professionnels dans le monde entier.
J’ai enseigné Python à plus d’un millier de professionnels qui venaient d’horizons et de milieux très différents. Ce livre rassemble toutes les leçons que j’ai apprises au fil de cette expérience pédagogique.
Ce livre est structuré afin que chaque chapitre s’appuie sur ce que vous avez appris dans les chapitres précédents. Dans la mesure du possible, j’aborde d’abord un concept présent dans Excel, puis j’établis une correspondance entre ce concept et Python. J’ai constaté que cela rend l’apprentissage de Python beaucoup plus facile que vous ne le pensez.

Quels sont les thèmes abordés dans ce livre ?
	Chapitre 1 : Introduction à Python dans Excel Ce chapitre est une présentation rapide de Python dans Excel et répond notamment à une question qui est fréquente chez les utilisateurs d’Excel : « Pourquoi aurais-je besoin de Python ? » Ce chapitre aborde les objectifs de Microsoft en matière d’intégration de Python dans Excel, notamment l’importance de Python pour la future version d’Excel dopée à l’IA. Ce chapitre traite également de Python dans Excel en tant que fonctionnalité Excel basée sur le cloud, en abordant les questions de sécurité et d’évolutivité.

	Chapitre 2 : Types de données En tant qu’utilisateur d’Excel, vous savez qu’il est essentiel de vous assurer que vos données ont le bon format de cellule (par exemple, date ou monétaire) pour réussir vos analyses de données. Il en va de même avec Python. Ce chapitre traite de l’équivalent Python des formats de cellule Excel : les types de données.

	Chapitre 3 : Structures de données Microsoft Excel peut stocker des données de façons différentes, qu’il s’agisse de feuilles de calcul, de cellules ou de tableaux. Intuitivement, vous pouvez vous représenter ces objets comme différents types de conteneurs permettant de stocker les données que vous utilisez dans vos analyses. Ce chapitre traite de l’équivalent Python, que l’on appelle « structures de données ».

	Chapitre 4 : Contrôle du flux et boucles Lorsque vous écrivez des formules dans Microsoft Excel, vous souhaitez souvent qu’une action ne soit effectuée que si une certaine condition est remplie (par exemple, les fonctions SI() et SOMME.SI() d’Excel). Ce chapitre traite des fonctionnalités équivalentes dans Python, appelées contrôle du flux et boucles.

	Chapitre 5 : Fonctions L’emploi de fonctions est le fonds de commerce des utilisateurs d’Excel. Parmi les exemples courants de fonctions, on peut citer SI(), SOMME() et MOYENNE(). Les fonctions sont si utiles qu’Excel prend désormais en charge la création de fonctions personnalisées via LAMBDA(). Il n’est donc pas surprenant que l’écriture de vos propres fonctions personnalisées soit très utile en Python, et ce chapitre vous apprend comment réaliser cela.

	Chapitre 6 : Principes fondamentaux des tableaux de données Les tableaux sont omniprésents dans Microsoft Excel (par exemple, les tableaux croisés dynamiques). Presque toutes les techniques d’analyse de données dans le monde réel nécessitent que vos données soient structurées sous la forme d’un tableau. Ce chapitre vous présente l’utilisation des tableaux de données avec Python.

	Chapitre 7 : Utilisation des colonnes Si les tableaux de données constituent la structure fondamentale de l’analyse de données, vous passez généralement beaucoup de temps à travailler sur des colonnes individuelles, notamment lorsque vous nettoyez les données d’une colonne avant de les analyser. Ce chapitre traite de l’utilisation des colonnes de données avec Python.

	Chapitre 8 : Utilisation des tableaux de données Ce chapitre vous présente un scénario hypothétique d’analyse de données afin de vous fournir un contexte pour l’utilisation de tableaux de données complets. Vous apprendrez les compétences de base pour modifier, filtrer et combiner des tableaux de données à l’aide de Python.

	Chapitre 9 : Visualisation des données Microsoft Excel offre une multitude de fonctionnalités pour visualiser les données et on peut notamment citer les graphiques à barres, les graphiques en courbes et les histogrammes. Cependant, les visualisations d’Excel n’ont pas été conçues pour une analyse approfondie des données. Dans ce chapitre, vous apprendrez à utiliser Python pour créer des visualisations qui vous permettront d’explorer vos données afin d’obtenir des informations pertinentes qui sont impossibles à obtenir avec les graphiques d’Excel.

	Chapitre 10 : Votre feuille de route pour devenir un expert en science des données Python dans Excel constitue la base de la stratégie de Microsoft visant à faire d’Excel une plateforme unique pour la science des données. Ce chapitre vous fournit une feuille de route pour acquérir les compétences nécessaires pour ce qui représente l’avenir d’Excel, notamment l’exploitation de Copilot, l’IA présente dans Excel qui offre des analyses avancées.



Outils nécessaires
Python dans Excel est inclus dans les abonnements Microsoft 365 sans frais supplémentaires. Microsoft propose également un module complémentaire Python dans Excel moyennant un supplément. Ce module offre certaines fonctionnalités supplémentaires :
	Accès à des ressources informatiques plus rapides que celles incluses dans votre abonnement Microsoft 365.

	Contrôle plus précis de l’exécution (c’est-à-dire du « calcul ») de votre code Python dans Excel.


Le module complémentaire Python dans Excel n’est pas nécessaire pour ce livre, et je vous suggère de ne pas payer pour ce complément tant que vous n’êtes pas certain que les fonctionnalités supplémentaires en valent la peine.
Au fur et à mesure que vous avancerez dans les chapitres du livre, vous remarquerez peut-être l’avertissement illustré à la Figure 1. Si vous rencontrez cet avertissement, vous pouvez l’ignorer en toute sécurité.
[image: ]
Figure 1 : Avertissement Python dans Excel.
J’ai une dernière chose à vous signaler : si vous utilisez un ordinateur professionnel, il vous faudra éventuellement contacter votre service informatique pour obtenir l’accès à Python dans Excel.
Le lien suivant vers le site Web de Microsoft fournit des informations sur la manière d’accéder à Python dans Excel :
	https://support.microsoft.com/fr-fr/Excel/python/python-in-excel-availability



Que trouve-t-on sur le site Web ?
Sur le site Web du livre (https://resources.learning.wiley.com/isbn/9781394340774), vous pouvez télécharger le classeur Excel (PythonInExcelStepByStep.xlsx) dont vous aurez besoin à partir du Chapitre 6. Ce classeur contient des données provenant d’une société fictive nommée AdventureWorks.
Le classeur comprend un exemple de connexion Power Query qui extrait les données d’un tableau du classeur. Lorsque vous ouvrez le classeur pour la première fois, vous verrez l’avertissement illustré à la Figure 2.
[image: ]
Figure 2 : Avertissement Power Query.
Cette connexion Power Query est utilisée dans le livre pour montrer comment extraire des données à partir de Power Query. Pour vous assurer que le code Python fonctionnera, cliquez sur Activer le contenu.
Vous pouvez également télécharger tout le code Python à partir du site Web du livre en sélectionnant PythonInExcelStepByStepComplete.xlsx. Cependant, je vous encourage vivement à écrire tout le code vous-même, car c’est en écrivant du code Python que vous apprendrez Python.
Sur le site Web des éditions First Interactive (https://www.lisez.com/livres/python-dans-excel-pas-pas/9782412110294) à la rubrique Ressources/Fichiers additionnels, vous trouverez deux fichiers supplémentaires :
	Corrigés_PythonDansExcelPasAPas.xlsx, qui est la réplique du fichier PythonInExcelStepByStep.xlsx, mais qui contient le code à saisir dans l’ouvrage avec des commentaires en français.

	ResellerSales.xlsx, qui est le fichier servant d’exemple au scénario d’utilisation de Copilot dans le dernier chapitre de l’ouvrage.






1
Introduction à Python dans Excel
Ce chapitre traite des fonctionnalités de Python dans Excel. À l’issue de sa lecture, vous comprendrez la place qu’occupe Python dans l’écosystème Microsoft Excel.
1.1   Introduction à Python dans Excel
Microsoft Excel a toujours été la porte d’entrée vers l’analyse de données et cela ne doit rien au hasard. Au fil des ans, Microsoft a investi énormément pour faire d’Excel l’outil de données par défaut de centaines de millions de professionnels dans le monde entier. Aucune autre technologie permettant de gérer des données ne peut rivaliser.
Au fil des décennies, Microsoft Excel a évolué et s’est doté de fonctionnalités de plus en plus nombreuses pour l’analyse des données. Les capacités d’analyse d’Excel vont bien au-delà des fonctions intégrées ainsi que des tableaux croisés dynamiques, et on peut notamment citer :
	Power Query pour l’importation, le nettoyage et la transformation des données.

	Power Pivot pour l’analyse de millions de lignes de données.

	Analysis ToolPak pour l’analyse statistique.

	Complément Solveur pour l’analyse avancée et l’optimisation.


Malgré la puissance d’Excel, Microsoft poursuit ses efforts et fait évoluer son produit afin de permettre à des millions de professionnels d’exploiter la science des données et l’intelligence artificielle (IA).
Microsoft a intégré Copilot à Excel, et grâce à cette IA les professionnels peuvent utiliser des prompts en langage naturel pour visualiser et analyser des données. Le temps où il fallait chercher sur Internet la bonne fonction Excel ou les étapes à suivre pour obtenir un résultat particulier est à présent révolu. Désormais, il suffit de demander à Copilot.
Mais Microsoft ne s’arrête pas là. L’objectif est de faire d’Excel la plateforme la plus accessible et la plus productive au monde pour la science des données boostée par l’IA.
Partons à la découverte de Python dans Excel (abrégé dans la suite de ce livre en « PdE ») !
Le langage de programmation Python est devenu la norme de fait pour la science des données, car il existe une vaste collection de bibliothèques Python offrant toutes les techniques de science des données couramment employées pour l’analyse commerciale des entreprises.
Microsoft a bien conscience qu’il est important de posséder des compétences PdE pour tirer le meilleur parti de technologies telles que Copilot dans Excel. C’est la raison pour laquelle PdE est inclus dans les abonnements Microsoft 365 Entreprise, Professionnel, Famille et Personnel. Microsoft s’apprête à sortir PdE pour d’autres systèmes d’exploitation que Windows d’ici la fin de l’année, sans frais supplémentaires.
Ce livre vous apporte les compétences fondamentales dans PdE dont vous avez besoin pour tirer le meilleur parti de cette technologie révolutionnaire. À la fin de ce livre, vous aurez acquis les compétences Python nécessaires pour poursuivre votre apprentissage de la science des données avec PdE.

1.2   Comment fonctionne Python dans Excel
Microsoft Excel prend en charge de nombreux langages de programmation, et on peut notamment citer Visual Basic for Applications (VBA), le langage M pour Power Query et Data Analysis Expressions (DAX). Si les langages de programmation dans Excel ne sont pas une nouveauté, Python dans Excel (PdE) est cependant différent.
Avant que Microsoft ne lance PdE, les langages de programmation Excel fonctionnaient en local sur votre ordinateur. Conceptuellement, vous pouvez considérer Excel comme contenant des mini-ordinateurs, avec un mini-ordinateur pour VBA, un mini-ordinateur pour M, un mini-ordinateur pour DAX, etc.
À la différence des langages de programmation précédents dans Excel, PdE s’exécute sur un mini-ordinateur en dehors d’Excel. En fait, le mini-ordinateur sur lequel PdE s’exécute ne se trouve pas du tout sur votre ordinateur. PdE a été conçu pour utiliser le cloud, ce qui permet aux utilisateurs d’accéder à la puissance de Python sans avoir à gérer la complexité de l’ensemble de la configuration et de la gestion d’un environnement Python local.
1.2.1   Le cloud Azure
PdE a été conçu pour fonctionner dans le cloud Microsoft Azure. Si vous ne connaissez pas cet environnement, vous pouvez considérer le cloud Azure comme fournissant des mini-ordinateurs pour exécuter votre code PdE.
Il s’agit d’une différence fondamentale par rapport aux langages de programmation Excel précédents, tels que VBA, qui s’exécutaient en local sur votre ordinateur. La Figure 1.1 illustre le fonctionnement de PdE.
[image: ]
Figure 1.1 : Python dans Excel s’exécute dans le cloud.
Comme le montre la partie inférieure gauche de la Figure 1.1, vous écrivez votre code Python dans votre classeur Excel. Lorsque vous êtes prêt à exécuter (c’est-à-dire à valider) votre code Python, PdE regroupe le code et les données et les envoie au cloud Azure.
Dans Azure, un mini-ordinateur dédié (c’est-à-dire un conteneur) est créé pour votre code et vos données. Le conteneur exécute ensuite votre code et les résultats sont renvoyés à votre ordinateur portable.
Il est évident que l’utilisation de PdE implique de nombreuses opérations en arrière-plan, mais la bonne nouvelle, c’est que tout fonctionne de manière transparente si vous disposez des éléments suivants :
	L’autorisation de votre service informatique pour utiliser PdE.

	Une connexion Internet fiable et rapide.


Le deuxième point mérite d’être souligné. Pour utiliser PdE, vous devez être connecté à Internet. Par exemple, si vous voyagez en avion, vous ne pourrez pas utiliser PdE, à moins d’avoir accès au Wi-Fi dans l’avion.

1.2.2   Sécurité
Vous vous demandez peut-être pourquoi Microsoft a conçu PdE de telle sorte qu’il fonctionne dans le cloud Azure et nécessite une connexion Internet. La réponse peut se résumer en un seul mot : sécurité.
Microsoft a toujours été obsédé par la sécurité en ce qui concerne Microsoft Excel. Par exemple, vous avez peut-être déjà rencontré des classeurs Excel qui utilisent des macros qui sont constituées de code VBA.
Le code VBA est très puissant, car il peut accéder aux fichiers de votre ordinateur, tout en créant, modifiant ou supprimant des données de vos feuilles de calcul Excel. Il peut aussi accéder à Internet. Ce qui pourrait constituer un problème n’en est pas un, car Microsoft a créé de A à Z VBA, si bien qu’il le connaît sur le bout des doigts. VBA est ce que l’on appelle un « langage de programmation propriétaire », ce qui signifie que Microsoft contrôle tout ce qui concerne VBA. Grâce à ce niveau de contrôle, Microsoft peut par conséquent garantir la sécurité de VBA.
En revanche, Python est fondamentalement différent, car il est développé et maintenu par des programmeurs du monde entier. Python est un langage de programmation open source, si bien que Microsoft ne contrôle pas Python, ce qui soulève de réelles préoccupations en matière de sécurité. C’est la raison pour laquelle Microsoft a choisi d’exécuter PdE dans le cloud Azure.
Comme vous l’avez appris dans la section précédente, le code PdE s’exécute dans un mini-ordinateur dans le cloud Azure. Ce mini-ordinateur est appelé « conteneur sécurisé », car Microsoft limite considérablement les actions que votre code PdE peut effectuer pour des raisons de sécurité :
	Les conteneurs PdE utilisent uniquement une liste sélectionnée de bibliothèques sécurisées.

	Le code PdE ne peut pas accéder à votre ordinateur, à vos appareils, à votre réseau ou à Internet.

	Le code PdE utilise la nouvelle fonction Excel xl(). Cette fonction ne peut lire que les données provenant de références de cellules, de tableaux et de connexions Power Query.

	La fonction xl() renvoie des données vers vos classeurs Excel. Elle ne peut pas renvoyer de macros, de code VBA ou d’autres formules.

	Le code PdE ne peut pas accéder directement à des éléments dans Excel tels que des formules, des graphiques, des tableaux croisés dynamiques, des macros, du code VBA, etc.

	Les conteneurs sécurisés par PdE restent en ligne tant que le classeur est ouvert ou qu’un délai d’expiration se produit.

	Le conteneur et toutes ses données sont supprimés lorsque vous fermez le classeur.


En lisant ceci, de nombreux utilisateurs expérimentés d’Excel pourraient légitimement se demander : « À quoi sert donc Python dans Excel avec toutes ces restrictions ? »
 
En fait, il ne faut pas exploiter PdE pour automatiser Excel ou créer des applications basées sur Excel comme le permet VBA. PdE a été conçu pour libérer la puissance des analyses avancées et de la science des données à l’aide de Python de la manière la plus simple possible pour des millions d’utilisateurs d’Excel.
J’ai des clients qui considèrent PdE comme un moyen d’accéder rapidement et facilement à la puissance de Python, avec une implication minimale du service informatique (à condition, bien sûr, que celui-ci ait approuvé l’utilisation de PdE). Par exemple, PdE ne nécessite aucune installation locale de Python. Si vous disposez d’une connexion Internet, vous êtes prêt à vous lancer !

1.2.3   Évolutivité
Microsoft Excel limite les données à 1 048 576 lignes dans une seule feuille de calcul. Grâce à des fonctionnalités telles que Power Query et Power Pivot, Excel peut traiter encore plus de lignes de données, voire des dizaines de millions de lignes si votre ordinateur dispose d’une mémoire suffisante. Vous savez donc que Microsoft Excel peut s’adapter à de grands jeux de données, mais qu’en est-il de PdE ?
La nouvelle fonction xl() d’Excel permet à PdE d’extraire des données à partir de connexions Power Query. Cela signifie qu’en théorie, PdE peut s’adapter à des dizaines de millions de lignes de données. Cependant, l’architecture cloud de PdE constitue un facteur limitant.
Au moment où nous écrivons ces lignes, PdE est limité au transfert de 100 mégaoctets (Mo) de code et de données PdE vers et depuis Microsoft Azure. Pour vous donner une idée de ce que cela représente, j’ai récemment testé un jeu de données de 336 777 lignes et 19 colonnes. Ce jeu de données pèse 48,8 Mo. PdE s’adapte facilement à la plupart des jeux de données réels utilisés avec Excel.
Au-delà du transfert de données vers/depuis le cloud, il y a l’évolutivité de la charge de travail PdE dans un conteneur sécurisé Azure. De nombreuses charges de travail avancées en matière d’analyse et de science des données nécessitent une grande puissance de calcul.
J’ai testé les charges de travail de science des données PdE et j’ai constaté que le traitement inclus dans l’abonnement Microsoft 365 est suffisant pour la plupart des scénarios. Cependant, il convient de noter que vous devrez peut-être augmenter la valeur du délai d’expiration et patienter pendant l’exécution de votre code PdE (par exemple, 20 minutes pour entraîner un modèle d’apprentissage automatique).
Microsoft propose différentes options Python dans Excel en fonction de vos besoins. Par exemple, il existe un module complémentaire PdE qui offre une puissance de calcul de niveau premium, ce qui signifie que votre code PdE s’exécutera plus rapidement. Cependant, gardez à l’esprit que la puissance de calcul premium ne réduit pas le temps de transit Azure de votre code et de vos données.
En conclusion, on peut affirmer que Python dans Excel s’adapte aux jeux de données réels et aux charges de travail liées à la science des données.


1.3   Pourquoi Python dans Excel ?
Comme vous l’avez appris dans la section précédente, PdE a été conçu pour permettre à des millions de professionnels d’accéder à des analyses avancées et à la science des données. En pratique, l’utilisation de PdE prend généralement les formes décrites dans les sections suivantes.
1.3.1   Analyses reproductibles
Avez-vous déjà reçu un courriel comme celui-ci : « Le classeur Excel ci-joint contient mon analyse. Il montre clairement X, Y et Z. » ?
Comme vous êtes intéressé, vous ouvrez le classeur Excel et découvrez de nombreuses feuilles de calcul, tableaux, formules, tableaux croisés dynamiques et graphiques. Après avoir passé des heures à explorer le classeur, vous ne comprenez toujours pas très bien comment l’analyse a été effectuée. Vous organisez donc une réunion pour passer en revue le contenu du classeur.
Bien qu’Excel ait toujours été un outil d’analyse de données extrêmement puissant, il n’a pas été explicitement conçu pour permettre à un utilisateur Excel de reproduire facilement l’analyse d’un autre utilisateur Excel.
Il existe certes de nombreuses bonnes pratiques pour créer des classeurs Excel plus faciles à suivre, comme ajouter de la documentation dans le classeur, structurer les formules étape par étape et utiliser Power Query. Cependant, force est de constater que la reproductibilité des analyses reste un défi avec Excel.
Power Query mérite une mention spéciale. Si la plupart des utilisateurs de Power Query exploitent l’interface utilisateur graphique fournie par Excel, Power Query génère en arrière-plan du code de programmation M. Comme Power Query est basé sur le code M, il offre une reproductibilité robuste.
La Figure 1.2 illustre une capture d’écran de l’éditeur Power Query. La liste des étapes appliquées sur le côté droit de l’éditeur (APPLIED STEPS) montre précisément ce que fait cette requête étape par étape. Plus important encore, tout utilisateur d’Excel peut reproduire ces résultats exacts en réexécutant simplement le code M.
Malheureusement, aussi puissant que soit Power Query, il ne peut pas faire tout ce qui est nécessaire pour effectuer des analyses de données reproductibles. Par exemple, les étapes de Power Query ne permettent pas de créer des visualisations avancées ni d’effectuer des analyses de données de type « do-it-yourself » (DIY). C’est là qu’intervient Python dans Excel.
[image: ]
Figure 1.2 : Éditeur Excel Power Query.
Vous pouvez considérer Python comme le couteau suisse des données. Grâce à toutes ses bibliothèques liées aux données, Python sait faire tout ce qu’Excel peut faire :
	Organiser vos données sous forme de tableaux.

	Réaliser des tableaux croisés dynamiques à partir de vos tableaux de données.

	Visualiser vos tableaux de données.

	Exécuter des formules sur vos données.

	Nettoyer et transformer vos données avec Power Query.

	Effectuer des analyses statistiques avec Analysis ToolPak.

	Effectuer des analyses avancées avec le complément Solveur.


Cependant, contrairement à Excel, PdE est intrinsèquement reproductible, car il est basé sur la programmation en Python.
 
Imaginez que vous passiez plusieurs jours à élaborer une analyse de données très convaincante. Avec PdE, vous pouvez envoyer votre classeur Excel par courriel à votre responsable, qui pourra reproduire tout votre travail en un seul clic, sans avoir besoin de connaître Python !
C’est là que réside toute la puissance de Python dans Excel.

1.3.2   Visualisation avancée des données
Microsoft Excel est un outil extrêmement puissant pour la visualisation des données. Excel est livré avec une impressionnante collection de types de graphiques couramment utilisés dans l’analyse commerciale. On peut citer, par exemple, les graphiques en courbes, les graphiques à barres, les graphiques en nuage de points et les histogrammes.
Aussi puissants soient-ils, les graphiques Excel n’ont pas été conçus pour les analyses avancées et la science des données. Prenons l’exemple du graphique à barres Excel présenté à la Figure 1.3.
[image: ]
Figure 1.3 : Graphique à barres multidimensionnel Excel.
La Figure 1.3 est construite à partir d’un tableau croisé dynamique Excel où trois colonnes ont été sélectionnées pour les lignes du tableau croisé dynamique et une quatrième colonne a été sélectionnée pour les colonnes du tableau croisé dynamique.
Il s’agit d’un exemple de ce que l’on appelle une « visualisation multidimensionnelle ». Le mot « dimension » est simplement un terme sophistiqué pour désigner une colonne. La Figure 1.3 est donc un graphique croisé dynamique créé à partir de quatre colonnes de données.
L’utilisation de visualisations de données multidimensionnelles est une pratique courante dans le domaine de l’analyse avancée et de la science des données. En général, augmenter le nombre de dimensions (c’est-à-dire de colonnes) dans une visualisation augmente les chances de découvrir de nouvelles informations. Comparez la Figure 1.3 à la visualisation de la Figure 1.4, qui a été créée à l’aide de PdE.
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Figure 1.4 : Graphique à barres multidimensionnel élaboré dans Python dans Excel.
La Figure 1.4 visualise les mêmes informations que la Figure 1.3, mais vous noterez à quel point la structure de la visualisation est plus compacte. Si les graphiques Excel prêts à l’emploi peuvent gérer plusieurs dimensions, en pratique ils ne sont pas très évolutifs.
Grâce à PdE, vous pouvez facilement créer de puissantes visualisations multidimensionnelles en utilisant simultanément cinq, six, sept, voire huit colonnes. La seule limite pratique est la taille de l’écran de votre ordinateur. La Figure 1.5 démontre la puissance de PdE en ajoutant une cinquième dimension et en créant un type de graphique différent (c’est-à-dire un histogramme).
Grâce à PdE, vous pouvez créer des visualisations multidimensionnelles qui seraient difficiles, voire impossibles, à réaliser à l’aide des graphiques Excel prêts à l’emploi. Le Chapitre 9 vous apprend à créer des visualisations telles que celles qui sont illustrées à la Figure 1.5.
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Figure 1.5 : Graphique à barres avec une cinquième dimension.

1.3.3   Science des données DIY
Le joyau de Python dans Excel réside dans la richesse des fonctionnalités de science des données qu’il apporte à des millions d’utilisateurs d’Excel. En termes simples, Python est devenu le standard de fait en science des données, et il y a une bonne raison à cela.
Avec PdE, vous avez désormais accès à des techniques de science des données éprouvées, utilisées dans le monde entier dans les secteurs de la santé, des administrations publiques, des organisations à but non lucratif et des entreprises commerciales :
	Analyse de clusters à l’aide de techniques telles que k-moyennes et DBSCAN.

	Modèles prédictifs d’apprentissage automatique tels que les arbres de décision et les forêts aléatoires.

	Analyse statistique utilisant la régression linéaire.

	Exploration de texte puissante avec le Natural Language Toolkit (NLTK).


Il ne s’agit que de la partie émergée de l’iceberg, car le principal avantage des capacités en science des données de PdE, c’est qu’elles sont identiques à celles utilisées par les data scientists du monde entier. Le code Python que vous utilisez est le même, et les résultats sont identiques.
La Figure 1.6 montre un exemple de modèle prédictif d’apprentissage automatique par arbre de décision créé à l’aide de PdE. Un data scientist travaillant pour une grande entreprise technologique écrirait le même code Python et obtiendrait le même résultat !
[image: ]
Figure 1.6 : Modèle d’apprentissage automatique par arbre de décision.
La Figure 1.6 n’est qu’un petit aperçu de ce que PdE permet de faire une fois que vous avez acquis les compétences de base en Python, ce que ce livre va vous permettre de réaliser.

1.3.4   Copilot dans Excel
La combinaison de Copilot et de PdE constitue un puissant alliage qui renforce les capacités intrinsèques de chaque technologie.
Imaginez qu’un chef de produit souhaite tirer des enseignements d’un ensemble de données sur le comportement des utilisateurs. Il fournit à Copilot des données, et lui demande de segmenter les utilisateurs en fonction de leur comportement et d’analyser ce comportement.
Dans le jargon de l’IA, on parle alors de « prompting » et l’utilisateur saisit l’objet de sa demande à Copilot. En réponse, Copilot génère et exécute un code Python pour :
	Segmenter les utilisateurs en fonction de leurs comportements à l’aide d’une analyse de cluster.

	Construire un modèle d’apprentissage automatique pour analyser les segments d’utilisateurs.

	Visualiser les résultats de l’analyse pour le chef de produit.


Avouez que cela ressemble un peu à de la magie, n’est-ce pas ? Le seul problème est que pour exploiter ce pouvoir magique, vous devez disposer des compétences adéquates.
Comme toutes les technologies d’IA, Copilot n’est pas parfait, car il commet quelquefois des erreurs. Dans le jargon de l’IA, ces erreurs sont appelées « hallucinations ». Il arrive que Copilot hallucine un peu, et parfois beaucoup.
Sans compétences en Python et


1.4   Pour aller plus loin
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