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JDBC İle Veritabanı


Veritabanı (Database)

Temel Kavramlar

Veritabanı (Database)

Bazı programlar, çalışması için gerekli verinin diske yazılması, güncellenmesi, silinmesi, okunması veya gerektiğinde bu veri üzerinde arama yapılması işlevlerini yerine getirmek durumundadır. Bir programın kullandığı kalıcı türde verilere ve bu verilerin tutulması ile ilgili sisteme veritabanı (database) denir. Örneğin, satış işlemlerini yapan bir uygulamanın müşteri, ürün ve sipariş gibi bilgileri satış veritabanını oluşturur. Bir program çalışırken diskteki dosyalarda bulunan veriyi okur, üzerinde işlem yapar ve tekrar diske yazar. Başka bir deyişle programlar bir veritabanına erişim yaparak çalışabilir. Bir veritabanına birden çok program erişebilir veya bir programa birden fazla veritabanı erişebilir.

Tablo (Table)

Veritabanlarının en temel birimi tablo (table) yapısıdır. Müşteri, satış, ürün gibi bilgiler bir tablo gibi düşünülür. Tabloda her müşteri, ürün veya siparişe tutanak (record) denir ve ayrı bir satır üzerinde,  tabloda bir sıra / yataç  (row) olarak saklanır. Müşterinin adı, ürünün fiyatı gibi bilgiler tabloda sütun (column) olarak adlandırılır. Her satırın belli bir sütundaki değerine alan (field) denir. Genellikle her kayıt için en başta kimlik (identity) veya ID adı verilen, her satırda farklı bir değer alan numara veya kod biçiminde bir alan bulunur. Bir kaydın diğer kayıtlardan ayrılması için anahtar olarak kullanılabilecek alanlara başlıca açar (primary key) adı verilir. Birincil anahtar kimlik alanı olabileceği gibi bir kaç kimlik alanı veya sıradan alanın birleşiminden oluşabilir.

İlişki (Relation)

Her veri türü bir tabloda tutulduğunda, bazı alanlar başka bir tablonun bir veya daha çok satırıyla ilgili bilgiler içerir. Örneğin müşteri ve satış diye iki tablo varsa, satış tablosunun mutlaka bir alanında, satışın hangi müşteriye yapıldığını gösteren bir alan bulunur. Tablolar arasındaki bağlantılara ilişki (relation) denir. Tablolarda verilerle ilgili alanlar olduğu gibi, genellikle kimlik türünde, ilişki kurmaya yarayan alanlar da bulunur. Bir tabloda başka bir tabloyla ilişki kurmak için kullanılan alanlara yadırgı açar (foreign key) denir.

Kayıt İşlemleri

Bir tabloda dört temel işlem yapılır: oluşturma (create), okuma (read), güncelleme (update) ve silme (delete). Bunlara, İngilizce sözcüklerin baş harflerinden oluşan CRUD işlemleri denir. Veritabanlarında yapılan işlemler bu dört işlemin bir türü veya birleşimi olarak yapılabilir. Örneğin bir sipariş oluşturma işlemi öncelikle müşteri tablosunda müşteriyi bulma, sipariş tablosunda bir kayıt oluşturma, ürün tablosundan ilgili kaydı bulma ve sonra sipariş satırları tablosuna bir kayıt ekleme biçiminde gerçekleşir.

Sorgu (Query)

Bir tabloda bir veya daha fazla kayıt aranmasına sorgu (query) denir. Sorgularla, bir tabloda kayıtlar  ya kimlik alanı kullanılarak ya da belli alanların değerleri eşleştirilerek bulunur. Bir kaydın, tablonun hangi alanlarındaki hangi özelliklerine göre alınacağına ölçüt (criteria) denir. Bir kayıt aranırken kaydının bilinen özellikleri sorgulamaya kriter olarak verilir ve bu kritere uygun kayıtlar getirilir. Çoğu kez  veritabanıyla yapılan her tür işleme, yani hem veri aramaya hem de veri güncellemeye sorgu denmektedir. Veritabanını sorgulama ve güncelleme işlemleri için bazı diller geliştirilmiştir. Bunlardan en çok bilineni SQL (Structured Query Language - Yapılı Sorgu Dili) adı verilen dildir. Basit komutlarla veritabanını sorgulamak ve güncellemek mümkündür. SQL dili tek başına veritabanında kullanılabildiği gibi, çeşitli programlama dilleri de veritabanlarında işlem yapmak için bu dili kullanmaktadır. 

Dizin (Index)

Veritabanlarında, çok sayıda veriler içinde yapılan veya karmaşık tanımlamalar içeren sorguların yavaş çalışması gibi bir sorun ortaya çıkabilmektedir. Zira veritabanları genellikle sabit disk üzerinde çalışır ve sabit disk, elektronik olmak yerine manyetik özellik taşıması nedeniyle bellek birimleri arasında en yavaş olanlarından biridir. Bu nedenle sorguları hızlandırmak için bazı yöntemler geliştirilmiştir. Veritabanlarında verilerin sıralama ve arama gibi işlemlerini hızlandırmak için dizin (index) yapıları kullanılır. Dizin, bir veya daha fazla anahtar alana göre ve belli kriterlere göre sıralamayı, veri eklenirken, güncellenirken ve silinirken takip eder, sorgulama esnasında sonuçları kendi tuttuğu yapıya göre çabuk getirir. Ancak ekleme, güncelleme ve silme işlemlerinde biraz yavaşlık oluşturabilir. 

Diyelim ki müşteriler hep ada göre sıralı getirilmektedir. Müşteri tablosundan ad sütununa bir dizin konulur. Bu dizin, müşterilerin adlarına göre sıralarını takip eder. Bir müşteri eklendiğinde adına bakar ve eklenen müşteriyi doğru sırasına yerleştirir. Bu şekilde sorgulama esnasında sonucu çabuk getirir. Veritabanları kimlik ve birincil anahtar gibi alanlara göre dizini otomatik olarak yaparlar. O yüzden bir müşteriyi numarasına göre aramak, dizin konulmaması durumunda adına göre aramaya göre çok daha hızlı çalışır. Geliştiriciler sorgulama yaparken belli biri dizini kullanma tercihini de bildirebilirler. Herhangi bir tercih bildirilmediğinde veritabanı en uygun görünen dizini kullanarak sonuç döndürür.

Düz Dosya (Flat File)

Bir program, verileri diskte dosyalarda saklayabilir ve gerektiğinde dosya okuma ve yazma işlemleriyle çeşitli erişim işlemleri yapar. Verilerin hangi dosyada nasıl saklanacağı tamamen programcının karar verebileceği bir konudur. Ancak bu konuda deneyimli programcıların dosyalardaki veriye erişmek için kullandığı düz dosya (flat file) denilen ortak, standart ve genel bir yaklaşımı bulunmaktadır. Buna göre müşteri, satış, ürün gibi bilgiler bir tablo (table) gibi düşünülür ve  hepsi ayrı bir dosyada saklanır. Dosyada her müşteri, ürün veya sipariş ayrı bir satır üzerinde tabloda bir sıra (row) olarak saklanır. Alanlar satırda boşluk veya noktalı virgül gibi bir ayraç kullanılarak soldan sağa doğru, hep aynı satırda olacak biçimde sıralanır. Düz dosyalar kullanıldığı zaman öncelikle bir bilginin hangi dosyada olduğu bulunur. Daha sonra dosya içinde ilgili kayıt, çeşitli diskten okuma işlemleriyle aranır.

İlişkisel Veritabanı (Relational Database)

Her programcı kendi veritabanı işlemlerini kendisi istediği gibi veya düz dosyalar kullanarak yapabilir. Ancak tablolar ve aralarındaki ilişkilerle verileri tutan, standart bir dille veritabanı işlemlerini gerçekleştiren, ilişkisel veritabanı (relational database) denen sistemler bulunmaktadır. İlişkisel veritabanları üzerinde çeşitli işlemler ve sorgulama yapmak için SQL (Structured Query Language - Yapılı Sorgu Dili) adı verilen bir dil kullanılmaktadır. Sunucu olarak çalışıp kendisine bağlanan istemcilere veritabanı hizmetleri sağladıkları için veritabanı işgörücü (database server)  adı verilen programlar bulunmaktadır. Bunları kullanarak bir program, kendi verilerini kendisi tutmak zorunda olmadan bir çok işlevi hızlı bir biçimde yerine getirebilir. Veritabanı sunucuları birden fazla veritabanını içlerinde barındırabilir ve bir çok uygulamaya aynı anda veritabanı hizmetleri sağlayabilir. İlişkisel veritabanı programlarının en çok bilinenleri Oracle Database, MySQL / MariaDB, IBM DB2 ve Microsoft SQL Server veritabanlarıdır. Yazılım alanında veritabanı denince genellikle ilişkisel veritabanı anlaşılır.

SQL

SQL dilinde veritabanındaki verileri tanımlamak, değiştirmek ve sorgulamak için çeşitli komutlar bulunmaktadır. Programlama dilleri veritabanından veri almak için SQL cümleleri oluşturur ve veritabanına gönderir. Gelen sonucu değerlendirir ve kullanıcıya gösterir.

Çizelge Tanımı (Table Definition)

Veritabanı işlemleri yapılabilmesi için öncelikle çizelge tanımı (table definition) yapılması gerekir. Tabloda hangi dikeç / sütun (column) birimlerinin olduğu, sütunların veri türleri ve uzunluklarının ne olduğu, hangi alanın kimlik alanı olduğu gibi bilgiler tablonun tanımını oluşturur. SQL dili tablo tanımlamak için çeşitli komutlar içermekle birlikte tanımlamalar veritabanı yönetim uygulamalarının arayüzleri kullanılarak da yapılabilir. 

Veri Türü (Data Type) ve Uzunluk (Length)

SQL dili belli sütun türleri tanımlamaktadır. Bu türler programlama dillerinin  veri türlerinden farklıdır. Bazı SQL türleri ile bazı programlama dili türleri arasında birebir ilişki kurulabilir, ancak birebir uyumlu değildir. Örneğin programlama dilindeki Date nesneleri ile SQL'deki Datetime türü birbirinden farklı olabilir. Her veritabanı kendine özgü veri türleri de içerebilir. Aşağıda standart SQL dilinde tanımlı veri türlerinden önemli olanları bulunmaktadır.



  	Veri Türü

  
  	Açıklama

  



  	int  
  	Tamsayı, uzun veya kısa  



  	float  
  	Reel sayı, tekli ve çiftli  



  	char  
  	Sabit uzunluklu karakterler kümesi  



  	varchar  
  	Değişken uzunluklu karakterler kümesi  



  	datetime  
  	Tarih ve zaman  



  	binary  
  	İkili  





Sütunların veri türü dışında uzunluğu da belirtilir. Bir kişinin adı 50 karakter olabilirken adresi 250 karakter olarak belirlenebilir. Programlama türlerindeki bazı türler veritabanında farklı bir türle temsil edilebilir. Örneğin bir kaç seçenekten birini temsil eden enum (sayılandırma) tarzı türler veritabanında, her bir değere karşılık bir sayı gelecek biçimde tutulabilir.

Sütun Seçenekleri 

Sütun tanımlarında tür ve uzunluk dışında bazı seçenekler belirtilir. Örneğin NULL olmaması gerektiği, kimlik (identity) alanı olduğu gibi seçenekler sütun tanımının bir parçası olabilir. Her veritabanı sistemi kendine özgü seçenekler de içerebilir.

Örnek Tablolar	

Örnek olarak Customer (Müşteri) diye bir tablo yapılmak istenirse aşağıdaki gibi sütunlar tanımlanır:



  	Sütun Adı

  
  	Türü

  
  	Uzunluk

  



  	CustomerId   
  	int  
  	4

  



  	FirstName  
  	varchar  
  	50

  



  	LastName  
  	varchar  
  	50

  



  	EmailAddress  
  	varchar  
  	100

  



  	HomePhone  
  	varchar  
  	20

  



  	BirthDate  
  	datetime  
  	8

  



  	CustomerGender  
  	int  
  	4

  





Bu tabloya uygun veriler aşağıdaki gibi olabilir:



  	CustomerId  
  	FirstName  
  	LastName  
  	EmailAddress  
  	HomePhone  
  	BirthDate  
  	CustomerGender  



  	212  
  	Ali  
  	Kaya  
  	xxx@gmail.com  
  	12323435  
  	1.1.1931  
  	2  



  	234  
  	Defne  
  	Karakaya  
  	yyy@xmail.com  
  	45434547  
  	1.2.1923  
  	1  



  	432  
  	Mehmet  
  	Sarı  
  	xxx@gmail.com  
  	56546757  
  	1.3.1945  
  	2  



  	456  
  	Nebahat  
  	Çehre  
  	aaa@xmail.com  
  	54655656  
  	1.4.1943  
  	1  



  	876  
  	Selim  
  	Güzel  
  	kkk@amail.com  
  	56565667  
  	1.5.1954  
  	2  





İkinci bir örnek olarak Customer tablosuyla ilişkili Sales (Satış) tablosu yapılabilir: 



  	Sütun Adı

  
  	Türü

  
  	Uzunluk

  



  	SalesId   
  	int  
  	4

  



  	CustomerId  
  	int  
  	4

  



  	ProductId  
  	int  
  	4

  



  	ProductName  
  	varchar  
  	100

  



  	SalesPrice  
  	float  
  	8

  



  	SalesQuantity  
  	float  
  	8

  



  	SalesDate  
  	datetime  
  	8

  





Bu tabloya uygun örnek veri aşağıdaki gibi olabilir :



  	SalesId  
  	CustomerId  
  	ProductId  
  	ProductName  
  	SalesPrice  
  	SalesQuantity  
  	SalesDate  



  	2352  
  	212  
  	10011  
  	Derinlemesine Java  
  	30

  
  	1

  
  	11.06.09  



  	3451  
  	234  
  	20016  
  	Derinlemesine C#  
  	30

  
  	1

  
  	21.03.09  



  	4575  
  	212  
  	20016  
  	Derinlemesine C#  
  	30

  
  	1

  
  	01.01.09  



  	5677  
  	432  
  	10011  
  	Derinelemesine Java  
  	30

  
  	1

  
  	16.02.09  



  	3527  
  	212  
  	10014  
  	İleri Java  
  	40

  
  	1

  
  	13.04.09  



  	2374  
  	432  
  	20031  
  	İleri C#  
  	40

  
  	1

  
  	11.08.09  





Tablo Yaratma (Create Table)

Veritabanında yönetim arayüzü yerine SQL kodu kullanarak tablo oluşturulması istenirse create (yarat) sözcüğü kullanılır. Örneğin müşteriler için Customer adlı bir tablo,

create table Customer ( 
    CustomerId int identity, 
    FirstName varchar(50) not null, 
    LastName varchar(50),
    EmailAddress varchar(100),
    HomePhone varchar(20)  )

şeklinde oluşturulabilir. Sütün ve tür adları dışında uzunluk, kimlik (identity), yok olamaz  (not null) gibi seçenekler belirtilebilir.  Bu seçenekler her veritabanına göre değişiklik arz edebilirler.

Tablo Değiştirme (Alter)

Veritabanında var olan bir tabloyu değiştirmek, sütun eklemek, çıkarmak ve değiştirmek için alter (değiştir) sözcüğü kullanılır. Örneğin müşteri tablosuna iki sütun eklemek için;

alter table Customer 
add( 
    BirthDate datetime
    CustomerGender int not null )

şeklinde bir kod yazılabilir. Sütun eklemek için add (ekle) seçeneği kullanılmıştır. Sütunu değiştirmek için modify (kipert), sütunu silmek için drop (düşür) seçenekleri kullanılır.

Tablo Silme

Veritabanında bulunan bir tabloyu silmek için drop (düşür) sözcüğü kullanılır. Örneğin; 

drop table Customer

ifadesi Customer tablosunu veritabanından tamamen kaldırır. Bu işlem sadece tablodaki tüm verilerin silinmesi değil, tablonun tanımıyla birlikte yok olmasına yol açar. İşlem sonunda boş bir tablo kalmaz, tablo tümüyle yok olur.  

Seçme (Select)

SQL dilinde bir tablodan veri almak için select  (seç)  sözcüğü kullanılır.  Customer tablosundan CustomerId, FirstName, LastName alanlarını seçmek için, 

select CustomerId, FirstName, LastName from Customer

şeklinde bir kod parçası yazılır. Burada select sözcüğü ile dönmesi istenen sütunlar, from sözcüğü ile sorgunun yapıldığı tablo belirtilir. Sonuç olarak belirtilen sütunların değerlerinden oluşan bir tablo döner.  Bir tablodaki tüm alanları seçmek için yıldız (asterisk) imi * işleci kullanılır. Örneğin;

select * from Customer

ifadesi belirtilen tablodaki tüm sütunlara ait değerleri ekrana getirir. Sonuç kümesinde sütunlar tablonun tanımındaki sütunların sırasına göre getirilir. 

Koşul ve Where Sözcüğü 

Sorgulama yapılırken select ifadesi tüm kayıtları getirir. Eğer kayıtlardan sadece bazıları, daha doğrusu belli bir koşula uyanlar getirilmek isteniyorsa where (ki orada) sözcüğü kullanılır. Örneğin;

select * from Customer 
where CustomerId=432

ifadesi CustomerId sütununun değeri 432 olan kayıtları getirir. Elbette kimlik alanı kullanılarak yapılan koşullarda sonuç sadece tek kayıttan oluşur.  Eğer,

select * from Customer 
where CustomerName='Ahmet'

şeklinde bir ifade yazılırsa CustomerName sütunun değeri Ahmet olan kayıtlar, yani adı 'Ahmet' olan bütün müşteriler döndürülür.

Koşul olarak  and (ve) ve or (veya) gibi bağlaçlarla karmaşık ifadeler girilebilir. Örneğin hem adı Ahmet olan hem de doğum tarihi 1.1.1990'dan önce olanlar,

select * from Customer 
where CustomerName='Ahmet' 
    and BirthDate<'01.01.1990'

şeklinde alınabilir.

Bir değerin belli bir değerler kümesi içinde olup olmadığını sorgulamak için in (içinde) sözcüğü kullanılır. Örneğin müşteri numarası 212, 213, 214 değerlerinden birine eşit olan kayıtları bulmak için,

select * from Customer 
where CustomerId in (212,213,214)

şeklinde bir kod parçası yazılır. 

Order By (Şununla Dizgele)

Aksi belirtilmedikçe bir sorgu sonucu dönen kayıtlar eklendiği sırada getirilir. Eğer belli bir sütuna göre sıralanması isteniyorsa order by (şununla dizgele) sözcükleri kullanılır. Örneğin müşterilerin doğum tarihlerine göre sıralı gelmesi isteniyorsa,

select * from Customer 
order by BirthDate

şeklinde bir kod yazılabilir.

Yığışım (Aggregate) Değerler

Bir sorgu sonucunda tablodaki kayıtlar veya kayıtlarının bazı sütunlarından oluşan değerler yerine özet  değerler de dönebilir. SQL dilinde kayıtların sayısı, ortalaması, en küçük ve en büyük gibi özet bilgilere yığışım (aggregate) denir. Bir işlev  kullanılarak bu değerler elde edilebilir. Bunlardan en önemlileri count (sayma),  sum (toplama), avg (ortalama), min (en küçük), max (en büyük) işlevleridir. Kaç tane erkek müşteri olduğunu bulmak için,

select count(*) from Customer 
where CustomerGender=2

şeklinde bir kod yazılabilir. Sonuç olarak tek bir sayı, yani koşula uyan kayıtların sayısı döner. Toplam kaç tane ürün satıldığını bulmak için,

select sum(SalesQuantity) from Sales

şeklinde bir kod parçası yazılır.

Group By (Şununla Öbeklendir)

Toplama işlevleri olağan koşullarda tek bir sayı döndürürler ve bu sayı tüm kayıtlara aittir. Eğer toplama işlevlerinin belli bir sütunun değeri bazında gruplanarak alınması isteniyorsa group by (şununla öbeklendir) sözcükleri kullanılır.  Örneğin her müşterinin toplam kaçar tane ürün aldığını öğrenmek için, 

select CustomerId, count(*) from Sales 
group by CustomerId 

şeklinde bir kod yazılır. Bunun sonucunda tek bir sayı değil, select ifadesinde belirtilen sütunlara göre müşteri numarası ve o müşterinin aldığı toplam ürün sayısı sütunlarından oluşan bir tablo döner.

Birleştirme (Join)

Bir sorgu sonucunda birden çok tablodan sonuç elde edilebilir. Ancak iki tablonun kayıtlarının sonuç  olarak dönen kümede birleşmesi için iki tablo arasındaki ilişki belirtilmelidir. Örneğin Customer tablosu ile Sales tablosunu birleştirmek için her iki tabloda da bulunan CustomerId gibi bir alan kullanılır. Bu durumda sorgu,

select * from Customer,Sales where Sales.CustomerId=Customer.CustomerId

biçiminde yazılır. Sonuç olarak her satış için hem tüm satış bilgileri hem de tüm müşteri bilgileri döner. Eğer her iki tablodan da bütün sütunlar alınmayacaksa sütun adları verilerek seçme yapılır. Örneğin tüm satış alanları alınıp müşteriden sadece ad soyad alınacaksa, 	

select Sales.*,Customer.FirstName,Customer.LastName
from Customer,Sales 
where Sales.CustomerId=Customer.CustomerId

şeklinde bir kod yazılır. Görüldüğü gibi iki tablo söz konusu olduğu için sütunların başına tablo adı ve sütun işleci nokta (dot) imi . konulmuştur. Aksi takdirde sütun adlarının hangi tabloya ait olduğu belli olmayabilecekti.

Sokma (Insert)

Bir tabloya bir kayıt (satır) eklemek için insert (sok) sözcüğü kullanılır. Örneğin müşteri tablosuna bir kayıt eklemek için, 	

insert into Customer(FirstName,LastName,EmailAddress)
values ('Mehmet','Kaya','ttt@gmail.com')	

şeklinde bir kod parçası yazılır. Ekleme sırasında belirtilmeyen sütun değerleri varsayılan değerlerine, örneğin NULL (Yok) değerine eşit olur.

Satır Güncelleme (Update)

Veritabanında daha önce bulunan kaydın alanlarında değişiklik yapmak için update (güncelle) sözcüğü kullanılır. Güncelleme yaparken hangi kayıtların güncelleneceğini belirlemek için where (ki orada) sözcüğü ile koşul belirtilir. Koşul belirtilmezse tablodaki tüm kayıtlar güncellenir. Bir müşterinin verilerini güncellemek için,

update Customer
set FirstName='Ahmet', LastName='Taş'
where CustomerId=123

şeklinde bir kod yazılır. Burada belirtilen müşteri numarasına sahip müşterinin ad ve soyad bilgileri güncellenmektedir.

Silme (Delete)

Bir tablodan bir veya daha fazla kayıt silmek için delete (sil) sözcüğü kullanılır. Silinecek kayıtları belirleyen koşul where (ki orada) sözcüğüyle belirtilir. Koşul belirtilmezse tablodaki tüm kayıtlar silinir. Örneğin müşteri tablosundan belli bir tarihten önce doğanların silinmesi için,

delete from Customer 
where BirthDate<'01.01.1920'

şeklinde bir kod parçası yazılır. Bu ifadeyle belirtilen tarihten önce doğan bütün müşteriler silinmektedir.


Veritabanı İşletme (Database Management)

Her ilişkili veritabanı yönetim düzeni (relational database management system) ya da kısaltmasıya İVTYS (RDBMS) uygulaması veritabanlarıyla çalışmak için bir takım araçlar içerir. 

Buyruk Çizgisi (Command Line)

Bir çok veritabanı uygulaması, buyruk çizgisi (command line) araçlarıyla uçbirim ya da konsol adı verilen çevrelerden yazı tabanlı (text based) iletişim için destek sunmaktadırlar. Örneğin MySQL Command Line Client (MySQL Buyruk Çizgisi İstemci) adı verilen bir araç bulunmaktadır:
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Veritabanı Yaratma

Buyruk çizgisinde veritabanı yapmak için aşağıdaki gibi bir SQL demeci girilmelidir:

CREATE DATABASE godorodb 
/*!40100 DEFAULT CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8_turkish_ci */ 
/*!80016 DEFAULT ENCRYPTION='N' */;

Burada godorodb veritabanı yaratılmaktadır. Türkçe (Turkish) desteği için  utf8 adlı özyapı takımı (charset) ve  utf8_turkish_ci adlı harmanlama (collation) girilmiştir.

Çizelge Yaratma (Create Table)

Veritabanında çizelge oluşturmak için buyruk çizgisinden create table (çizelge yarat) buyruğu kullanılır. Örneğin

create table Product (
  productId bigint(20) not null auto_increment,
  productName varchar(100) 
      collate utf8_turkish_ci default null,
  salesPrice float default NULL,
  primary key (productId)
) engine=innodb 
      default charset=utf8 
      collate=utf8_turkish_ci;

biçimindeki bir demeç yazılabilir. Buradaki bir takım sözcükler kullanılmasa da yaratma çalışabilir:

create table Product (
  productId bigint(20) not null auto_increment,
  productName varchar(100) default null,
  salesPrice float default null,
  primary key (productId)
) 

Görsel Uygulama (Visual Application)

Bir çok veritabanı için, işletmeyi kolaylaştırmak için çok sayıda görsel uygulama (visual application) uygulamalar üretilmiştir. Örneğin MySQL Workbench adlı bir uygulama ile veritabanı işlemleri yapılabilir.

Alt bölümdeki MySQL Connections (MySQL Bağlantıları) üzerinde veritabanı ile bağlantı kurulabilir. Örne
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kte localhost düzeneğine 3306 kapısından root kullanıcı ile bağlantı kurulmuş durumdadır. Bu kutuya tıklanırsa veritabanı ile ilgili işlemler yapılan alana geçilir:

Veritabanı Oluşturma
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Yukarıdaki godorodb adlı veritabanı Create Schema (Şema Yarat) düğmesiyle yaratılmıştır:

Çizelge Yaratma (Create Table)
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Bir tablo oluşturmak için veritabanı üzerinden sağ tuşa basılınca çıkan create table (çizelge yarat) maddesine tıklanabilir:

Burada çizelge adı ve sütun / dikeç (column) bilgileri girildikten sonra Apply (Uygula) düğmesi tıklanırsa tablo yaratılmış olur.
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JDBC 

JDBC Hakkında

JDBC (Java Veritabanı Bağlanırlığı - Java DataBase Connectivity) Java'dan ilişkisel veritabanlarına  bağlanmak için kullanılan sistemdir. JDBC ile bir veritabanına bağlantı kurulur, bir deyim çalıştırılır, sonuç kümesi elde edilir ve değerlendirilir. JDBC hemen hemen bütün SQL veritabanlarıyla çalışmaktadır. Bir veritabanında çalışan kod, değişiklik yapmadan diğerinde de çalışabilir. Yeter ki kullanılan SQL komutları standart SQL komutları olsun ve belli bir veritabanına ait özel bazı komutlar içermesin.

Sürücü (Driver)

JDBC Sürücüsü 

JDBC ile  bir veritabanına bağlanılabilmesi için öncelikle o veritabanına ait sürücü (driver) sınıfının yüklenmesi gerekir. Sürücü bir Java sınıfı olup standart JDBC sınıflarının belli bir veritabanıyla çalışmasını sağlar. Bir sürücü sınıfı adıyla yüklenebilir :

Class.forName("com.anycompany.XxxDriver");

Buradaki demeç belirtilen sınıfı, adıyla yükler. Belli bir veritabanın sürücüsü o veritabanıyla birlikte gelebilir veya diğer kuruluşlardan edinilebilir. Bilinen hemen hemen bütün veritabanlarının  çok sayıda JDBC sürücüleri bulunmaktadır. Ancak veritabanı üreten firmanın sürücüsünü kullanmak hem performans hem de güvenilirlik açısından faydalı olabilir.

JAR

JDBC Sürücüsü (JDBC Driver) kurulumu, olağan bir Java betikliği kurulumuyla aynıdır. Bir JAR dosyası içerisinde, Java diliyle yazılmış sınıf (class) dosyalarından oluşur. Dolayısıyla belli bir veritabanına Java çevresinden bağlanmak demek, o veritabanının JDBC sürücüsünü JAR olarak projeye tanıtmak anlamına gelir. Sürücü, temel sürücü sınıfının yüklenmesiyle etkin duruma gelir.

MySQL

MySQL ya da MariaDB adı verilen veritabanı ürünü, ücretsiz ve yaygın olarak kullanılan bir ilişkisel veritabanı yönetim düzenidir. Bu veritabanına bağlanmak amacıyla MySQL veritabanı için kullanılan JDBC Sürücüsü ya da Bağlanıcı (Connector) adlı JAR indirilir ve projeye tanıtılır. MySQL için sürücü sınıfının adı aşağıdaki gibidir:

com.mysql.jdbc.Driver

JDBC sürücüsünün sınıf adı sürüme göre değişiklik gösterebilir. 

Bağlantı Bilgileri

URL

Her veritabanının kendisine özgü bir bağlantı konumlayıcısı (connection URL) biçimi vardır. Bazıları, 

protocol://hostname:port/database

şeklinde bir biçime sahiptir. MySQL kullanıldığında adres, 

jdbc:mysql://localhost:3306/mydb

biçiminde olur. Burada mydb veritabanının adıdır. URL içindeki localhost, uygulamanın çalıştığı düzenektir. Uzaktaki bir bilgisayara bağlanılacaksa onun konakçı adı (host name) ya IP bulunağı (IP address) değeri girilir:

jdbc:mysql://192.168.56.1:3306/mydb

Kullanıcı Adı & Parola (Username & Password)

Veritabanına bağlanmak için belli doğrulama (authentication) işlemleri yapmak gerekebilir. Bunlardan en çok bilinen yöntem kullanıcı adı (username) ve parola (password) ile yapılandır. Buna göre veritabanı işgörücüsü (database server) üzerinde bir user (kullanıcı) tanımlanır. Onun kullanıcı adı ve parola bilgileriyle birlikte hangi veritabanına, kimi durumlarda hangi tablolara bağlanmak için yetkili (authorized) olduğu  bildirilir. Sonrasında bu kullanıcı adıyla dışarıdan sunucuya bağlanılabilir.

SSL

Kimi SQL işgörücülerin son sürümlerinde, örneğin MySQL'de, varsayılan olarak SSL ile çalışılması istenmektedir. Bu durumda yalın biçimde verilen URL ile bağlanma olanaklı olamayabilmektedir. Bu durumda useSSL adlı değiştirgen, false değerine atanarak URL verilmelidir. Örnek:

jdbc:mysql://192.168.56.1:3306/mydb?useSSL=false

Tersi durumda bağlantıyı güvenli olarak kurmak, SSL güvenliği ile veritabanına bağlanmak gerekmektedir.

Veritabanına Bağlantı Kurma

Bir veritabanına bağlantı (connection) kurmak için DriverManager (Sürücü İşletmecisi) sınıfının createConnection() (bağlantı yarat) yöntemi kullanılır. 

Connection connection = DriverManager.getConnection(
    "myurl","myusername","mypassword");

Eğer belirtilen adresteki veritabanında kullanıcı adı ve şifresi tanımlı ise bağlantı gerçekleşir. Kullanıcı adı ve şifre güvenliği tanımlanmamışsa bu değerler boş sicim (empty string) imleri "" olarak verilir.

Bir veritabanına bağlantı kuran bir örnek aşağıdaki gibi yazılabilir :

public class ConnectionTest {
  public static void main(String[] args) throws Exception {
    Class.forName("com.mysql.jdbc.Driver");

    String url = "jdbc:mysql://localhost:3306/godorodb";
    String user = "root";
    String password = "godoro";

    Connection connection = DriverManager
        .getConnection(url, user, password);
    System.out.println("Veritabanı " + connection
        .getMetaData().getDatabaseProductName());

    connection.close();      
  }   
}

Bu örnek hata vermiyorsa ve ekranda 

Veritabanı MySQL 

çıktı alınıyorsa veritabanına bağlantı sağlanmış demektir.  Buradaki Connection (Bağlantı) nesnesi her tür veritabanı işlemi için kullanılabilir.


Sorgu (Query)

Demeç (Statement)

Veritabanına herhangi bir SQL metni gönderebilmek için Statement (Demeç) nesnesi gereklidir. Statement bir arayüzdür ve Connection arayüzündeki createStatement() (demeç yarat) yöntemiyle oluşturulur. Kullanım;

Statement statement=connection.createStatement();

şeklindedir. Statement nesnesi ile belli bir SQL yazısı (SQL text) çalıştırılabilir. Belli bir SQL sorgusu veritabanına gönderilir ve eğer varsa sorgulamanın sonuçları  alınır. Sorgular ya bir sonuç döndürürler ya da sadece veritabanına veriyi güncellemeye yararlar. 

Güncelleme Sorguları

Sonuç döndürmeyen güncelleme sorguları için executeUpdate() (güncellemeyi yürüt) yöntemi kullanılır. Bu yöntemden sonuç olarak ilgili SQL ifadesinden kaç kaydın etkilendiği bilgisi döner. Kullanımı;

int affected=statement.executeUpdate("SQL");

biçimindedir. Eğer kaç kaydın eklendiği bilgisi gerekli değilse bu yöntem,

statement.executeUpdate("SQL")

şeklinde de çalıştırılabilir. Örneğin Product (Ürün) tablosunun productName (ürün adı) ve  salesPrice (satış ederi) alanlarının değerlerini vererek bir kayıt eklemek için,

public class WriteTest {
  public static void main(String[] args) throws Exception {
    Class.forName("com.mysql.jdbc.Driver");

    String url = "jdbc:mysql://localhost:3306/godorodb";
    String user = "root";
    String password = "godoro";
    Connection connection = DriverManager
        .getConnection(url, user, password);

    String sql = "insert into Product(
            productName,salesPrice) 
        values('Bulaşık Makinesi',450)";

    Statement statement = connection.createStatement();

    int affected = statement.executeUpdate(sql);
    System.out.println(
        "Etkilenen satır sayısı " + affected);

    connection.close();
  }
}

şeklinde bir kod yazılabilir. Uygulama çalıştığında aşağıdaki gibi bir sonuç gelir:

Etkilenen satır sayısı 1

Kayıtları silmek ,

int affected=statement.executeUpdate(

    "delete * from Product");    

şeklinde bir kod parçası yazılabilir. Burada executeUpdate() (güncellemeyi yürüt) yönteminden dönen değer, belirtilen tablodan silinen satırların sayısını verir.

Sonuçlu Sorgular

Bir sorgu sonuç döndürdüğünde executeQuery() (sorguyu yürüt) yönteminden yararlanılır.  Kullanılışı,

ResultSet resultSet=executeQuery(sql);

biçimindedir. Bu yöntemden sonuç ResultSet (Sonuç Takımı) nesnesi olarak alınır. Bu nesne sonuçtaki her satıra sırayla erişimi ve her satırda bulan veriye tipine göre veriyi alma işlemini gerçekleştirmeye yarar. Kullanımı; 

while(resultSet.next()){
  String s= resultSet.getString("MyStringField");
  int i= resultSet.getInt("MyIntegerField");
  float f= resultSet.getFloat("MyFloatField");
}	

şeklindedir. Kodda ResultSet nesnesindeki next() (sıradaki) yöntemi 'bir sonraki satıra geç ve sonuçların bitip bitmediğini kontrol et' anlamına gelir. Sonuç kümesindeki satırlar bitince next() yöntemi 'false' sonucunu döndürür ve döngüden çıkılmış olur. ResultSet nesnesi sonuç olarak dönen satırdaki alanları tiplerine göre almak için getString() (sicim edin), getFloat() (kayanı edin), getInt() (bütünü edin) gibi yöntemler içerir.

Örnek olarak Composer tablosundaki kayıtları alan ve ekrana adı, soyadı ve doğum yıllarını basan bir örnek yapmak gerekirse;

public class ReadTest {
  public static void main(String[] args) throws Exception {
    Class.forName("com.mysql.jdbc.Driver");

    String url = "jdbc:mysql://localhost:3306/godorodb";
    String user = "root";
    String password = "godoro";
    Connection connection = DriverManager
        .getConnection(url, user, password);

    String sql = "select * from Product";
    Statement statement = connection.createStatement();
    ResultSet resultSet = statement.executeQuery(sql);

    while (resultSet.next()) {

      long productId = resultSet
          .getLong("productId");
      String productName = resultSet
          .getString("productName");
      double salesPrice = resultSet
          .getDouble("salesPrice");

      System.out.println(productId + " " 
          + productName + " " + salesPrice);
    }

    connection.close();
  }
}

şeklinde bir kod yazılabilir.


Hazırlanmış Demeç (Prepared Statement)

Bir SQL metni demeç (statement) aracılığıyla veritabanına yollanınca veritabanı tarafından önce derlenir. Yani SQL metninden çalıştırabilecek biçime çevrilir. Bu işlem belli bir zaman almaktadır. Aynı metnin binlerce kez çağrılması durumunda bu derleme işleminin performansa etkisi çok büyük olabilir. Bir çok uygulama veritabanına birbirine çok benzeyen, sadece bazı parametreleri farklı bir çok SQL ifadesi yollar. Veritabanlarında hazırlanmış demeç (prepared statement), bir SQL ifadesinin bir kez derlenerek farklı parametrelerle tekrar tekrar kullanılmasını sağlar. Yani önceden sadece bir kere derleme yapılır ve istendiği kadar kullanılabilir. 

Hazırlanmış demeçleri belirten PreparedStatement arayüzüne ait bir örnek, Connection nesnesinin prepareStatement() (demeci hazırla) yöntemiyle oluşturulur. Parametre olarak verilen SQL ifadesinde sorgudan sorguya değişen kısımlara soru imi (question mark)  ? konulur. Bunlar, parametrelerin daha sonra yerleştirileceği yerler anlamına gelir. Çalıştırmadan önce de bu parametrelerin değerleri atanır. Örneğin; 

String sql="insert into "+
  "TestTable(IntegerField,StringField,FloatField) "+
  "values(?,?,?)";
PreparedStatement prepared
    =connection.prepareStatement(sql);

prepared.setInt(1,123);
prepared.setString(2,"ABC");
prepared.setFloat(3,3.14f); 

şeklindeki kod parçasında bir SQL metni, hazırlanmış demeç olarak belirlenmekte ve daha sonra ilgili parametrelere sıra numarasıyla atanmaktadır. Burada 'Test' tablosunun 'IntegerField', 'StringField' ve 'FloatField' alanlarına atama işlemi yapan bir SQL bulunmaktadır. Üç alan için sırasıyla üç soru işareti konmuştur. Çalıştırma esnasında da PreparedStatement arayüzünün setInt() (bütün tak), setString() (sicim tak) ve setFloat() (kayan tak) yöntemleriyle değerler yerleştirilmektedir. Bu yöntemlere verilen sayı parametre sıra numarasıdır.  Örneğin tam hali,

public class PreparedStatementTest {
  public static void main(String[] args) throws Exception {
    Class.forName("com.mysql.jdbc.Driver");

    String url = "jdbc:mysql://localhost:3306/godorodb";
    String user = "root";
    String password = "godoro";
    Connection connection = DriverManager
        .getConnection(url, user, password);


    PreparedStatement prepared
        =connection.prepareStatement(sql);
    prepared.setInt(1,123);
    prepared.setString(2,"ABC");    
    prepared.setFloat(3,3.14f);             

    prepared.executeUpdate();        
  }
}

şeklinde yazılabilir.


JDBC İleri Konular


Sonuç Takımı (ResultSet) Hakkında 

ResultSet (Sonuç Takımı) arayüzü bir sorgudan dönen sonuçları içerir. Olağan koşullar altında sonuçlar ilk satırdan başlayarak sırayla okunur ve gerekli işlemler yapılır. Ancak normal kullanımın dışında da kullanım yöntemleri bulunmaktadır. 

Kaydırılabilir (Scrollable) ResultSet

Bir ResultSet nesnesinde belli bir anda üzerinde bulunulan satırı belirten kavrama veritabanları adalgılamasında imleç (cursor) denir. İmleç normal şartlar altında sadece ileri (forward) yönde çalışır. Geriye doğru da çalışan, sonuç kümesinde ileri-geri hareket edilebilmesini sağlayan ResultSet örneklerine kaydırılabilir (scrollable) denir. 

Connection (Bağlantı) arayüzünün createStatement() (demeç yarat) yöntemi, executeQuery() (sorgu yürüt) yönteminden dönen ResultSet (Sonuç Takımı) nesnesinin kaydırılabilir (scrollable) olabilmesi için uygun parametrelerle çağrılır:

Statement statement=connection.createStatement(
    ResultSet.TYPE_SCROLL_INSENSITIVE,
    ResultSet.CONCUR_READ_ONLY);

ResultSet bu şekilde alındıktan sonra imleç (cursor) konumu ResultSet nesnesinin çeşitli yöntemleriyle değiştirilebilir. ResultSet arayüzündeki bazı kaydırma yöntemleri şunlardır: 



  	previous()  
  	:  
  	Bir önceki satıra dön  



  	next()  
  	:  
  	Bir sonraki satıra geç  



  	first()  
  	:  
  	İlk satıra git  



  	last()  
  	:  
  	Son satıra git  



  	abslote(4)  
  	:  
  	4. satıra git  



  	relative(4)  
  	:  
  	4 satır ileri (-4'se geri) gi  





Örnek olarak BankAccount (Banka Hesabı) adında bir tablodan dönen sonuçlar içerisinde çeşitli kaydırma işlemleri yapan kod; 

public class ScrollableResultSetTest {
  public static void main(String[] args) throws Exception {
    Class.forName("com.mysql.jdbc.Driver");

    String url = "jdbc:mysql://localhost:3306/godorodb";
    String user = "root";
    String password = "godoro";
    Connection connection = DriverManager
        .getConnection(url, user, password);      

    Statement stmt=connection.createStatement(
        ResultSet.TYPE_SCROLL_INSENSITIVE,
        ResultSet.CONCUR_READ_ONLY);
    ResultSet rs=stmt.executeQuery(
        "select * from BankAccount");

    while(rs.next()){

      int accountNum=rs.getInt("AccountNumber");
      float amount=rs.getInt("Amount");      
      System.out.println(accountNum+" : "+amount);        

      if(accountNum==345){

        if(rs.previous()){      
          int accountNumPrevious
              =rs.getInt("AccountNumber");  
          System.out.println(
             "Önceki Hesap:"+accountNumPrevious);
          break;
        }
      }
    }    

    if(rs.first()){
      int accountNumFirst=rs.getInt("AccountNumber");
      System.out.println("İlk Hesap:"+accountNumFirst);    
    }

    if(rs.last()){
      int accountNumLast=rs.getInt("AccountNumber");
      System.out.println("Son Hesap:"+accountNumLast);      
    }  

    if(rs.absolute(4)){
      int accountNum4=rs.getInt("AccountNumber");
      System.out.println("4. Hesap:"+accountNum4);
    }
  }    
}

şeklinde yazılabilir. Burada öncelikle bütün kayıtlar listelenmekte ve belli bir kaydın (345 numaralı hesabın) öncesine previous() (önceki) yöntemiyle gidilmektedir.  Daha sonra ilk, son ve 4. kayda kaydırma yapılmaktadır.

Güncellenebilir (Updatable) ResultSet

ResultSet aksi belirtilmedikçe sadece yalnızca okunur (read-only) durumdadır. Yani güncelleme (update) yapılamaz. Güncellemeye olanak tanıyan ResultSet nesnelerine güncellenebilir (updatable) denir. 

ResultSet nesnesinin güncellenebilir olması için Connection arayüzünün createStatement() yöntemine parametre olarak ResultSet sınıfında CONCUR_UPDATABLE (Eşyürürlü Güncellenebilir) verilir. Sonuç kümesinin herhangi bir hücresini değiştirmek için updateString() (sicim güncelle), updateInt() (bütün güncelle), updateFloat() (kayan güncelle) gibi yöntemler kullanılır. Ancak bu yöntemlerle değiştirilen verilerin veritabanında da geçerli olması için updateRow() (yataç güncelle) yöntemi kullanılır. Örneğin; 

rs.beforeFirst();
rs.updateString("AccountName","Vadeli");
rs.updateFloat("Amount",500f);
rs.updateRow();    

şeklindeki kod parçası bir satırdaki çeşitli alanları güncellemektedir.

Yeni bir satır eklemek için insertRow() (yataç sok) yöntemi kullanılır. Sonuç kümesinin en başına (ilk satırdan da öne) gitmek için beforeFirst() (ilkten önce), en sona (son satırdan da sonraya) gitmek için de afterLast() (sonuncudan sonra) yöntemleri kullanılır. Örneğin : 

rs.afterLast();
rs.updateInt("AccountNumber",999);    
rs.updateFloat("Amount",900f);
rs.insertRow();

şeklindeki kodla en sona bir satır eklenmektedir.

Çeşitli güncelleme ve ekleme işlemleri içeren ayrıntılı bir örnek  : 

public class UpdatableResultSetTest {
  public static void main(String[] args) throws Exception {
    Class.forName("com.mysql.jdbc.Driver");

    String url = "jdbc:mysql://localhost:3306/godorodb";
    String user = "root";
    String password = "godoro";
    Connection connection = DriverManager
        .getConnection(url, user, password);

    Statement stmt=connection.createStatement(
      ResultSet.TYPE_SCROLL_INSENSITIVE,
      ResultSet.CONCUR_UPDATABLE);
    ResultSet rs=stmt.executeQuery(
      "select * from BankAccount");

    while(rs.next()){

      int accountNum=rs.getInt("AccountNumber");
      float amount=rs.getInt("Amount");
      System.out.println(accountNum+" : "+amount);      

      if(accountNum==345){
        rs.updateFloat("Amount",500f);
        rs.updateRow();        
        System.out.println(
           "345 hesabının tutarı 500 yapıldı.");
      }
    }

    rs.beforeFirst();
    rs.updateInt("AccountNumber",111);    
    rs.updateFloat("Amount",150f);
    rs.insertRow();
    System.out.println("111 numaralı hesap başa eklendi.");

    rs.afterLast();
    rs.updateInt("AccountNumber",999);    
    rs.updateFloat("Amount",900f);
    rs.insertRow();
    System.out.println("999 numaralı hesap sona eklendi"); 
  }     
}

şeklinde yazılabilir. Tüm kayıtlara erişilirken bir kaydın bir alanı güncellenmekte, başa ve sona bir satır eklenmektedir.


Demeç (Statement) Hakkında

JDBC kütüphanesinde demeç (statement) bir seferde veri tabanına gönderilen sorguyu temsil eder. Bir bağlantı (connection) nesnesiyle birden fazla demeç kullanılabilir. Normal şartlarda demeç bir SQL metnini çalıştırmak için kullanılır. Ancak statement arayüzünün değişik kullanımları da vardır. 

Top (Batch) Çalıştırma

İstenirse birden fazla SQL metni top (batch) olarak yani biriktirilerek tek seferde çalıştırılabilir. Bunun için öncelikle çalıştırılacak SQL ifadelerinin Statement arayüzünün addBatch() (top ekle) yöntemiyle eklenmesi gerekir. Eklenecekler bittikten sonra hepsini birden çalıştırmak için de Statement arayüzünün executeBatch() (top yürüt) yöntemi kullanılır. 

Örneğin birden fazla kayıt oluşturmak için;

public class  BatchTest{   
  public static void main(String[] args) throws Exception {
    Class.forName("com.mysql.jdbc.Driver");

    String url = "jdbc:mysql://localhost:3306/godorodb";
    String user = "root";
    String password = "godoro";
    Connection connection = DriverManager
        .getConnection(url, user, password);
    Statement statement = connection.createStatement();

    statement.addBatch(
        "insert BankAccount(AccountNumber,Amount) "
        +"VALUES (345,1500)");

    statement.addBatch(
        "insert BankAccount(AccountNumber,Amount) "
        +"VALUES (456,2300)");

    statement.addBatch(
        "insert BankAccount(AccountNumber,Amount) "
        +"VALUES (567,4200)");

    int[] results=statement.executeBatch();
    for(int i=0;i<results.length;i++){
      System.out.println(
          "Etkilenen sayısı "+i+" : "+results[i]);
    } 
  }    
}

şeklinde bir kod parçası yazılabilir. Burada banka hesabı oluşturmak için üç SQL metni eklenmekte ve en son toplu bir biçimde çalıştırılmaktadır. Kodda executeBatch() yöntemi her eklenen SQL metninin çalışmasıyla etkilenen kayıt sayılarından oluşan bir dizi döndürür.

Çağrılabilir Demeç (Callable Statement)

Bazı durumlarda SQL ifadesi veritabanında bulunur, uygulama içerisinden gerekli parametreler verilerek çağrılır. Veritabanında tanımlı sorgular SQL olabileceği gibi o veritabanın desteklediği herhangi bir dil de olabilir. Örneğin Oracle veritabanında PL-SQL, Microsoft SQL Server veritabanında Transact-SQL diliyle Saklatılmış Yordam (Stored Procedure) adı verilen depolanmış prosedürler yazılabilir. Uygulama tarafında bilinmesi gereken sadece çağrılacak demecin adı ve gerekli parametrelerdir. Bu şekilde veritabanında çalıştırılabilen ifadelere çağrılabilir demeç (callable statement) denir. Bunun için Connection nesnesinin prepareCall() (çağrıyı hazırla) yöntemiyle CallableStatement (Çağrılabilir Demeç) oluşturulur : 

CallableStatement callable=connection.prepareCall(
    "{call TestProcedure(?)}");

Daha sonra varsa parametre değerleri atanır: 

callable.setString(1,"ABC");

Daha sonra da sorgu çağrılır: 

ResultSet rs=callable.executeQuery();

Çağrılan yöntem executeQuery() (sorguyu yürüt) olabildiği gibi executeUpdate() (güncellemeyi yürüt) de olabilir. Burada SQL sunucuda tanımlanmış bir saklatılmış yordam (stored procedure) çağrılmaktadır. Örneğin tamamı: 

public class CallableStatementTest {
  public static void main(String[] args) throws Exception {
    Class.forName("com.mysql.jdbc.Driver");

    String url = "jdbc:mysql://localhost:3306/godorodb";
    String user = "root";
    String password = "godoro";
    Connection connection = DriverManager
        .getConnection(url, user, password);

    CallableStatement callable=connection.prepareCall(
        "{call TestProcedure(?)}");
    callable.setString(1,"ABC");

    ResultSet rs=callable.executeQuery();
    while(rs.next()){

      int i=rs.getInt("IntegerField");
      String s=rs.getString("StringField");        
      float f=rs.getFloat("FloatField");
      System.out.println(i+" "+s+" "+f);
    }          
  }    
}

şeklinde yazılabilir.


Üstveri (Metadata) 

Üstveri (Metadata) 

Veri hakkındaki veriye üstveri  (metadata) denir. Veritabanları bir takım verileri tutar ve gerektiğinde erişilmesine olanak verir. Bazı durumlarda tutulan verinin kendisi hakkında değil de tanımın kendisi hakkında bilgiler de gerekebilir. Örneğin Öğrenci diye bir tablo olsa, her satırında bir öğrenci gelecek şeklinde veri içerir. Bu tabloda hangi alanlar var, her bir alanın boyu ve tipi nedir gibi özellikler üstveridir ve tablonun kendisinde yer almaz. Veritabanı gerektiğinde üstveriyi ayrı bir sorgulama biçimiyle verir. Sadece tablolar hakkındaki bilgiler değil, veritabanının adı ve sürümü gibi bilgiler, bir sorgudan dönen sonuçlar hakkında bilgi de üstveri kapsamındadır. 

Veritabanı Üstverisi (DatabaseMetaData)

Bir veritabanı hakkında bilgi Connection sınıfının getMetaData() (üstveri edin) yönteminden DatabaseMetaData (Veritabanı Üstveri) arayüzünün döndürülmesiyle alınabilir : 

DatabaseMetaData metaData=connection.getMetaData();
String productName=metaData.getDatabaseProductName();
String version=metaData.getDatabaseProductVersion();
System.out.println("Database : "+productName+" "+version);

Burada ürünün (veritabanının) adı ve sürümü alınmaktadır. Bir veritabanındaki tablolara ait bilgi DatabaseMetaData arayüzünün getTables() (çizelgeleri edin) yönteminden alınabilir. Bu yöntem çok farklı bilgilerin alınabilmesine olanak sağlamak için oldukça fazla sayıda ve karmaşık parametre içerir. Bu yöntemin dönüş değeri, alınan sonuçlara erişim için kullanılacak ResultSet (Sonuç Takımı) nesnesidir. Sadece normal tabloların adlarını almak için, 

ResultSet rs=metaData.getTables(
    null, null,"%",new String[]{"TABLE"});

şeklinde bir kod yeterlidir. Burada yüzde (percent)  imi %, hepsini al anlamına gelir. DatabaseMetaData arayüzünün kullanımını anlatan örneğin tamamı: 

public class DatabaseMetaDataTest {
  public static void main(String[] args) throws Exception {
    Class.forName("com.mysql.jdbc.Driver");

    String url = "jdbc:mysql://localhost:3306/godorodb";
    String user = "root";
    String password = "godoro";
    Connection connection = DriverManager
        .getConnection(url, user, password); 

    DatabaseMetaData metaData=connection.getMetaData();  
    String productName=metaData.getDatabaseProductName();
    String version=metaData.getDatabaseProductVersion();
    System.out.println(
        "Veritabanı : "+productName+" "+version);

    ResultSet rs=metaData.getTables(null, null,"%",
        new String[]{"TABLE"});

    System.out.println("Tablo isimleri");
    while(rs.next()){
      System.out.println(rs.getString("TABLE_NAME"));
    }
  }
}



ResultSetMetaData

Bir sorgudan dönen sonuçlar hakkında bilgi almak için ResultSet nesnesinin getMetaData() (üst veri edin) yöntemi kullanılır. Aşağıdaki örnek, dönen sonuçların sütun isimlerini ve veri türlerini ekrana basmaktadır: 

public class ResultSetMetaDataTest {
  public static void main(String[] args) throws Exception {
    Class.forName("com.mysql.jdbc.Driver");

    String url = "jdbc:mysql://localhost:3306/godorodb";
    String user = "root";
    String password = "godoro";
    Connection connection = DriverManager
        .getConnection(url, user, password);

    Statement stmt=connection.createStatement();

    ResultSet rs=stmt.executeQuery(
        "select * from BankAccount");
    ResultSetMetaData metadata=rs.getMetaData();
    System.out.println(
        "Sütün sayısı : "+metadata.getColumnCount());

    for(int i=1;i<metadata.getColumnCount()+1;i++){
        System.out.println(metadata.getColumnName(i)
            +" :"+metadata.getColumnTypeName(i));
    }       
  }    
}


İşlembilgi (Transaction)

İşlembilgi (Transaction) Kavramı 

Veritabanlarında işlembilgi (transaction) aynı zamanda birbirleriyle ilişkili işlemler bütünü anlamına gelir. Bütünlük, bir dizi işlemden biri bile olmadan diğer bütün işlemlerin var olamayacağı, geçerli olamayacağı anlamına gelir. Örneğin bir banka hesabından ötekine para transferi yapılacaksa ilk işlem bir hesaptan para çekmek, sonraki işlem de diğerine para yatırmaktır. Bir aksilik olup da ilk hesaptan çekildikten sonra bağlantı koparsa sorun yaşanır. Çünkü daha diğer hesaba para yatırılmamıştır. Bu durumda hesaplarda tutarsızlık olacaktır. Yatırma işlemi gerçekleşmediyse para çekme işleminin de geçersiz olması gerekir. İşte bu şekilde bir bütün halinde değerlendirilmesi gereken hareketlere işlembilgi (transaction) denir. 

Veritabanı veya veritabanına erişen kütüphaneler, hangi veritabanı işlemlerinin kendi aralarında bir bütün oluşturduğunu kendiliğinden anlayamaz. Programcı işlem başlayacağı zaman başla (begin) işlem bittiğinde de işle (commit) eylemini gerçekleştirir. Bir hata olursa da geri sar (rollback) denir. Tipik bir işlem kodu şu şekilde olur : 

try{

  transaction.begin()

  // doOperations();

  transaction.commit();

}catch(Exception e)
  transction.rollback();
}

İşlembilgi ve Otomatik Teslim (AutoCommit)

JDBC bağlantılarında, olağan koşullarda yapılan her işlem veritabanına hemen yansıtılır. Bunu sağlayan Connection arayüzünün AutoCommit (Kendi İşler) özelliğinin true (doğru) olmasıdır. İşlem biçiminde çalışılması için, yani işlemler biriktirilerek teslim edilmesi için bu özellik false (yanlış) yapılır. Daha sonra işlemler toplu halde veritabanına yansıtılacağı zaman Connection arayüzünün commit() (işle) yöntemi çağrılır. Burada begin (başla) demeye gerek yoktur, bağlantının oluşturulduğu an başlangıç kabul edilir. Herhangi bir hata olması (istisna oluşması) durumunda rollback() (geri sar) yöntemi çağrılır.

Bir banka hesabından diğerine para aktarımı yapan bir kod parçasını işlembilgi içinde gerçekleştirmek için  

public class TransactionTest {
  public static void main(String[] args) throws Exception {
    Class.forName("com.mysql.jdbc.Driver");

    String url = "jdbc:mysql://localhost:3306/godorodb";
    String user = "root";
    String password = "godoro";
    Connection connection = DriverManager
        .getConnection(url, user, password);        

    try{

      double transferAmount=100; 
      int accountNumFrom=123;
      int accountNumTo=321;
      connection.setAutoCommit(false);

      String sqlFrom="update BankAccount"
         +" set Amount=Amount-"+transferAmount
         +" where AccountNumber="+accountNumFrom;
      Statement stmtFrom=connection.createStatement();
      stmtFrom.executeUpdate(sqlFrom);

      String sqlTo="update BankAccount"
          +" set Amount=Amount+"+transferAmount
          +" where AccountNumber="+accountNumTo;
      Statement stmtTo=connection.createStatement();
      int affected=stmtTo.executeUpdate(sqlTo);

      if(affected>0){
        connection.commit();        
        System.out.println("Para aktarıldı");

      }else{
        connection.rollback();
        System.out.println("Eylem geriye döndürüldü");                
      }   

    }catch(Exception e){
      e.printStackTrace();
      connection.rollback();
      System.out.println("Eylem geriye döndürüldü");
    }          
  }    
}  

şeklinde bir kod yazılır. Bu örnekte öncelikle, 

connection.setAutoCommit(false);

denilerek yapılan değişikliklerin veritabanına otomatik olarak yansımaması sağlanıyor. İki demeç art arda çalıştırılıyor. Hata olmaması durumunda, 

connection.commit();

şeklinde bir kod çağrılırken hata olması durumunda da, 

connection.rollback();

şeklinde bir kod çağrılıyor. Örnekte iki şekilde hata kontrolü bulunmaktadır. Birincisi executeUpdate() (güncelleme yürüt) etkilenen satır sayısına bakılıyor. Çünkü hiçbir istisna çıkmasa da, herhangi biri güncelleme yapılmamış olması durumda da işlemin geri alınması gerekebilir. İkinci hata kontrolü de aykırılığın ortaya çıkması. Bu durumda  rollback() (geri sar) yöntemi çağrılmaktadır.

Çoklu İşlem

Kimi durumlarda işlembilgiler aynı tabloya birden çok satır eklendiği durumlarda kullanılır. Bunun anlamı, Ya hepsini ekle ya da hiçbirini ekleme biçimindedir. Aşağıdaki gibi bir örnek bu durum için kullanılabilir:

public class TransactionMultipleTest { 
  public static void main(String[] args) throws Exception {
    Class.forName("com.mysql.jdbc.Driver");

    String url = "jdbc:mysql://localhost:3306/godorodb";
    String user = "root";
    String password = "godoro";
    Connection connection = DriverManager
        .getConnection(url, user, password);
    connection.setAutoCommit(false);

    String sql = "insert into Product(
        productName,salesPrice) values(?,?)";
    PreparedStatement statement1 
        = connection.prepareStatement(sql);
    statement1.setString(1, "Masaüstü Bilgisayar");
    statement1.setDouble(2, 1750);
    int affected1 = statement1.executeUpdate();
    System.out.println(
       "Etkilenen satır sayısı " + affected1);

    PreparedStatement statement2 
        = connection.prepareStatement(sql);
    statement2.setString(1, "Dizüstü Bilgisayar");
    statement2.setDouble(2, 2450);
    int affected2 = statement2.executeUpdate();
    System.out.println(
        "Etkilenen satır sayısı " + affected2);

    PreparedStatement statement3 
        = connection.prepareStatement(sql);
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