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Comment utiliser vos FICHES BAC?

Lisez les fiches de maniére active

[V] Anticipez le contenu en lisant d’abord le plan.

[V Faites une pause aprés chaque paragraphe
pour reformuler mentalement l'idée clé.

[V] Cachez la fiche et essayez de restituer un maximum
d’informations au brouillon.

Testez-vous !

-» Vérifiez vos connaissances avec les (0)¥ff2 EXPRESS .

=» Refaites les exercices types, E
commentés dans la rubrique LIS

Comment organiser vos révisions ?

Vous révisez

toute l’année

VOS OBJECTIFS VOS OBJECTIFS
[V] Comprendre et retenir v
=» Fiches de cours =» Quiz express
=» Cartes mentales v
[ Vérifier que vous avez = Fiches correspondant
retenu les points clés a vos lacunes
=» Quiz express v
[ Réactiver réduliérement =» Cartes mentales

vos connaissances
=» Méthodes
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Algebre et géométrie

D Combinatoire et dénombrement

1 Réunion, produit et parties d’ensembles ............. 0O s
2 Arrangements, factorielle et combinaisons ........... |
3 Démonstrations par réCurrence . .........cooeeueen... O o9
BN QUIZ £XPRESS O 11
D Vecteurs, droites et plans de Uespace
5 Lesvecteursdelespace..........coiviiiiiniin... 0 13
6 Positions relatives de deux droites de l'espace........ 0 15
7 Positions relatives d’une droite et d’un plan de 'espace (1 17
8 Positions relatives de deux plans de l'espace ......... 0 19
9 Etude vectorielle du parallélisme dans l'espace . ... ... 0O 21
KON QUIZ EXPRESS [ J 23
D Orthogonalité et distances dans l'espace
14 Produit scalaire de deux vecteurs de l'espace......... 0 25
12 Orthogonalité et produit scalaire ................... 0O 27
13 Projeté orthogonal d’un point sur une droite
ouunplandelespace .........cciiiiiiiiiiiiiiin. 0 29
MUY QUIZ EXPRESS 0 3

D Equations de droites et de plans
15 Equation cartésienne d’un plan de lespace. .......... 0 33
16 Représentation paramétrique d’une droite de l'espace. [J 35

17 Coordonnées des points d’intersection de droites
et de PlaNS. . ot 0 37

MEX QUIZ EXPRESS [ J 39



PP Suites numériques
19 Définitions, comparaison et encadrement ............ 0O 2
20 Limites : opérations et suites monotones............. J 43
21 Suites géométriques et fonction exponentielle........ 0 a5
p2X QUIZ £XPRESS NERURETETETTTIETTRN A a7
I P cCompléments sur la dérivation
23 Dérivée de la composée de deux fonctions ........... 0 49
24 FONCHIONS CONVEXES & vttt tteee et iiiiaae et 0 51
pLY QUIZ EXPRESS [ (J 53

D Limites et continuité des fonctions
d’une variable réelle

26 Limites et asymptotes . ... .....oueeeein .. J 55
27 Opérations sur les limites.............covvvninn... 0 57
28 Limites et continuité ............cooviiniiininn... J 59
pLX QUIZ FXPRESS [ 0 61

D Fonctions de référence : logarithme,
sinus et cosinus

30 « Définition et propriétés analytiques

de la fonction logarithme népérien»................. 0 63
31 Propriétés algébriques

de la fonction logarithme népérien .................. J 65
32 Comparaison des fonctions puissance, Inetexp....... 0 67
33 Fonctions trigonométriques .............coiiiia... O 69
VN QUIZ £XPRESS 0O 71

P Primitives, équations différentielles

35 Notions d’équation différentielle et de primitive....... 0 73
36 Equation différentielle y =ay +f.............ooo.... a 75
37 Calculs de primitives .. .......covvineiiiien.. O 77

kX QUIZ EXPRESS [, 0 79



D Calcul intégral

39 Définition de Uintégrale. ...........oovvnivninn.... 0 81
40 Propriétésde l'intégrale ............cooviiiinn.... 0 83
Cl QUIZ EXPRESS e J 85

Probabilités

D Schéma de Bernoulli, loi binomiale

42 SchémadeBernoulli .......o.vuviiiiia. 0 87
43 SuCCesSioN d'8Preuves .......veeee e, 0 89
44 Loi binomiale. ... .ovvee e 0 91
Y QUIZ EXPRESS J 93
D Sommes de variables aléatoires
46 Somme de deux variables aléatoires. ................ J 95
47 Application a la loi binomiale ............coeovnin... 0 97
48 Echantillon de taille n d’une loi de probabilité. . . ...... O 99
VTN QUIZ EXPRESS J 101

D Concentration, loi des grands nombres
50 Inégalité de Bienaymé-Tchebychev

Inégalité de concentration ..............ccveenn... (J 103
51 Loides grandsnombres ...t (J 105
YR QUIZ EXPRESS [ (J 107
53 Outils logiques mathématiques ..................... 0 109
54 Le raisonnement par réCUrrence ..............oo.... J 110
55 Algorithmique : variables, boucles, fonctions ......... 0111
56 LeSLISTES « vttt et J 112

Maquette de principe : Frédéric Jély « Mise en pages : STDI
Schémas : STDI « Edition : Jean-Marc Cheminée, Damien Lagarde

© Hatier, Paris, 2024



Réunion, produit

et parties d’ensembles

q Réunion de deux ensembles

@ Définition : La réunion de deux ensembles A et B est 'ensemble des
éléments appartenant 3 A ou a B ; elle est notée A U B,

L'intersection de deux ensembles A et B est 'ensemble des éléments
appartenanta A et aB ; elle est notée A N B.

@ Principe additif: Soient A et B deux m
ensembles disjoints (d'intersection vide). Si
m et n sont les nombres d'éléments respec- pas disjoints, il faut
tifs de A et de B, alors la réunion de Aet B 5i0r au résultat le nombre
comporte m + n éléments. diéléments r de leur

ﬂ Produit cartésien

® Définitions : Le produit cartésien de deux ensembles A et B est I'en-
semble des couples (a,b) tels quea € Aeth € B.llest noté A x B.

Si les deux ensembles ne

intersection.

On note Ak ensemble A x A X ... x A, ces éléments sont des k-uplets.
T ktermes

@ Principe multiplicatif : Si m et n (entiers naturels non nuls) sont les

nombres déléments respectifs de deux ensembles A et B, alors le pro-

duit cartésien A x B comporte m x n éléments.

Soit A un ensemble a n éléments et k un entier naturel non nul. Len-
semble Ak des k-uplets (k-listes) déléments de A comporte nk
éléments.

@ Parties d’un ensemble

@ Définition : Un ensemble A est une partie d'un ensemble E si et seu-
lement si tous les éléments de A sont des éléments de E.

On écritalors A c E.
On dit également que A est un m

sous-ensemble de E. .
L. . C’est également le nombre de
@ Théoreme: Le nombre de parties n-uplets de lensemble {0;1}.

d’'un ensemble a n éléments est 27 - .



€D péterminer le nombre d’éléments
d’une réunion d’ensembles

Déterminer le nombre dentiers Regroupez les nombres consi-
naturels inférieurs a 199 dont I'écri-  dérés en plusieurs ensembles
ture décimale comporte le chiffre 0. facilement dénombrables.

SOLUTION

Les ensembles disjoints: A = {0;10;...;90}, B ={100;...;109} et
C ={110;...;190} posseédent respectivement 10, 10 et 9 éléments.
A et B ont chacun 10 éléments et C en a 9. Il y a donc en tout 29
entiers naturels qui correspondent aux critéres.

@ utiliser le produit cartésien

Les cartes d'un jeu sont numérotées de 1
a 3 et coloriées en rouge, vert, bleu, jaune
ou noir. Toutes les cartes de ce jeu sont dif-
férentes et ce jeu contient toutes les cartes
possibles.

Caractérisez chaque carte
par un couple.

Combien y a-t-il de cartes dans ce jeu ?

SOLUTION

Considérons N = {1;2;3} et C = {rouge; vert; bleu ; jaune; noir}.
Alors chaque couple de N x C définit une unique carte du jeu com-
plet. 1y a donc 3 x 5=15 cartes dans ce jeu.

9 Dénombrer le nombre de parties d’un ensemble

Un caractére Braille est représenté par
deux colonnes de trois points chacune,

o . Considérez un caractere
chaque point étant ou non en relief.

comme une partie d’un
Combien peut-on former de caracteres dif-  ensemble a six éléments.
férents, sachant quau moins un des points

doit étre en relief ?

SOLUTION

Considérons 'ensemble B des six points des deux colonnes, tous ces
points étant en relief. Fabriquer un caractére braille, cest choisir les
points qui seront en relief, cest-a-dire choisir une partie de B diffé-
rente de la partie vide (un au moins des points est en relief): il y a
donc 26 — 1 choix possibles, soit 63 caractéres brailles.




Arrangements, factorielle

et combinaisons

q Arrangements et factorielle

0 Définition : Soitk € N*. On appelle arrangement de k éléments d'un
ensemble E comportant n éléments, tout k-uplet déléments deux a
deux distincts de E.

@ Théoréme : Le nombre d'arrangements de k éléments d'un ensemble
anélémentsest n(n—1)(n—2)...(n—k+1).

@ Définition : La factorielle d'un entier naturel non nul n est le produit
des entiers naturels non nuls inférieurs ou égaux an ; elle est notée n!.
On convient de plus que 0! = 1.

Remarque: Un arrangement des n élé-

mentsz d'un ensemble. Ean elle’ments st [ AT
appelé une permutation des éléments de (4 1)1=(n+1)xn!
E.1lly an! permutations de E. ~ —

ﬂ Combinaisons

@ Définition : Soitk € N*, On appelle combinaison de k éléments d'un
ensemble E comportant n éléments, toute partie de E possédant k
éléments.

0@ Théoréme: Soit n € N et k entier, 0 < k < n. Le nombre de combi-
naisons de k éléments d’'un ensemble 4 n éléments est :

n(n-1)(n-2)...(n—k+1) n!
o ou encore CEnI
n

Ce nombre est noté ( kj quon lit « k parmin ».

@ Valeurs particuliéres et propriétés
Pour tous entiers naturelsnetk,0 <k <n:

(o)1)= a)- 2 )= (0 )

¢ Relation de Pascal

. n+l) (n n
srt=n(110)< (1))

Cette relation permet de construire le triangle de Pascal.




€ péterminer un nombre de k-uplets

On dispose de 10 couleurs pour fabriquer un drapeau tricolore de
trois bandes horizontales. Combien de drapeaux différents pour-
ra-t-on fabriquer ?

Identifiez la taille des k-uplets, c’est-a-dire k, et 'ensemble des éléments
pouvant former ces k-uplets.

SOLUTION

Pour fabriquer un drapeau tricolore il faut choisir trois couleurs dif-
férentes parmi les 10 couleurs et colorier les bandes du drapeau, par
exemple de haut en bas, a 'aide de ces trois couleurs.

11y a10x9x8 triplets de trois couleurs distinctes, soit 720 dra-
peaux tricolores possibles.

9 Calculer & l'aide de combinaisons
9 9 1. (9)(10) (10 11
Calculer(4) et(6). En dedulre(s),( 5 ),( 6 ) et( 6 j

Utilisez la symétrie de [ Z J et la relation de Pascal.

SOLUTI
9 9X8X7X6 = 126 et, par symétrie
4)T ax3x2x1 » Par symetrie,

9) 9Ix8x7
(j (3) 3x2x1 =8
En utilisant la symétrie puis la relation de Pascal :
9 9 10 9 9
(5)=(8)=26:(3)= (2)+(3) =2
10 9 9 11 10 10
| (6)=(5)(e)=20e()=(5)+[(6)- 4o




