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Introduccio 1

Introduccio

Els materials d’aquest llibre cobreixen les sessions de laboratori de 'assignatura de Fonaments d’Informatica
que s’imparteix en les titulacions de les enginyeries industrials’.

Objectius. L’objectiu primordial a 'hora d’elaborar aquests materials ha sigut el d’obtenir en un sol
llibre i de manera autocontinguda totes les sessions de laboratori a realitzar pels alumnes durant un
quadrimestre.

Pensem que disposar d’aquest llibre facilita el procés d’aprenentatge de I'estudiant ja que I'estudiant
podra controlar i avaluar el seu progrés al llarg del curs aixi com saber quina materia ha de treballar
en les sessions de laboratori. Per altra banda, ’estudiant podra completar la sessié del laboratori en
cas de no poder assistir-hi. Aixi doncs, aquests materials seran de referéncia per al treball de laboratori
que ha de fer I'estudiant. D’altra banda, aquests materials tenen per objectiu també facilitar la feina
del professor. En disposar d’aquests materials, els professors podran evitar la improvisacié durant les
sessions de laboratori i podran estalviar el temps de dictar enunciats, fer explicacions previes o posar
exemples de programes que impactarien molt en el temps previst per al desenvolupament de la sessi6 de
laboratori. Aixi, el paper del professor sera essencialment el de guiar i supervisar el treball dels alumnes,
resolent dubtes al llarg de la sessi6. Amb tot, pensem que el rendiment en les sessions de laboratori es
veura incrementat.

Es persegueixen també altres objectius com ara la practica de la programacio, evitar la frustracié que
sovint provoca la programacié en els cursos basics de programacio i proporcionar materials autocontinguts,
ben delimitats pel que fa a la quantitat de treball que han de fer els estudiants.

Organitzacié dels materials. Els continguts del llibre estan organitzats en “fitzes” de sessions de
laboratori. Concretament, el material esta organitzat en 6 sessions de laboratori quinzenals de 2h,
corresponents a una assignatura quadrimestral. Aquesta organitzacié que s’ha pres com a base que
g’aplica actualment en molts centres de la UPC, es pot adaptar facilment per a sessions de laboratori
setmanals, és a dir, per a un total de 14 setmanes.

En cada sessié de laboratori es cobreix una part del temari de l'assignatura que els alumnes han de
practicar. S’ha procurat que els continguts serveixin de guia per a l’estudiant, en el sentit que I’estudiant
pugui anar completant el treball pas a pas fins completar tota la sessié. Dit en altres paraules, els
continguts segueixen una dificultat incremental: comencant per programes fets i senzills que els estudiants
han de provar directament fins arribar a programes més complexos. Aixi doncs, la fitza de cada sessié
esta organitzada de la segiient manera:

o Objectius: es presenten els objectius a cobrir amb les activitats de la sessié de laboratori.
e Continguts: es dona un index de les activitats a realitzar.

e Temporitzacid: es déna una taula de temporitzacié estimada de les activitats.

1Els continguts del llibre sén d’aplicacié en altres titulacions en les quals s’imparteixen assignatures de programacié
basica de temari similar.
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e FEzxplicacions prévies: es donen els coneixements previs (en forma d’un repas) que cal tenir per
realitzar les activitats proposades.

e Guid de la sessio:

— Primera part: programes per provar. En aquesta part I’estudiant ha de compilar i executar
programes donats en la fitxa de la sessié. Es demanara als estudiants que observin la codificacié
dels programes aixi com els resultats d’execucié.

— Segona part: programes per completar. En aquesta part es proposen als estudiants enunciats
de problemes la resolucié dels quals requereix modificacions dels programes de la primera part
de la fitxa.

— Tercera part: programes per desenvolupar. En aquesta part, i usant els programes fets en les
parts anteriors, han de desenvolupar programes per resoldre uns altres problemes.

o Activitats opcionals: activitats a completar fora de la sessié de laboratori. Partint de la base que
en programacié un concepte o técnica s’assimila correctament si s’implementa i es fa practica de la
programacio, doncs, es proposen algunes activitats addicionals que els alumnes podran completar de
manera voluntaria fora de les sessions de laboratori. Fora bo, de cara a la utilitzacié dels materials
del llibre, que el professor faci la correccié d’aquestes activitats opcionals durant les hores de tutoria
0 a través d’un sistema de tutoria virtual per tal d’animar els estudiants a fer les activitats opcionals
i donar-los feedback sobre les solucions lliurades.

Pel que fa els continguts propiament dits, aquests s’han desenvolupat en el llenguatge C++, forga usat en
les arees de les enginyeries. En particular s’ha incidit en 1'ts del tipus string de la llibreria estandard STL
per la seva facilitat en tractament de cadenes de caracters. S’ha procurat que els programes/problemes
proposats siguin de I’area de I’enginyeria per tal de motivar els estudiants.

Com que en les assignatures de programacié una de les activitats importants és la realitzacié d’un projecte
final a fer en grup de dos/tres estudiants, en els continguts del llibre s’inclou un annex amb un exemple
de projecte que explica de manera detallada el procés de la realitzacié del projecte: des de la seva
especificacio fins a la documentacié de la memoria del projecte.

Realitzacio de les sessions de laboratori. Les sessions de laboratori estan pensades a realitzar en
seqiiéncia: per completar una sessié cal haver realitzat satisfactoriament les sessions anteriors. A més a
més, s’ha mantingut com a fil conductor de totes les sessions un problema de certa envergadura, com és el
de simular un sistema de sensors distribuits en una ciutat per mesurar el nivell de soroll / la contaminacié
acustica. En cada sessio es proposen petits programes en el context d’aquest problema, el qual és resolt
de manera completa en el projecte final.

Per dltim, els continguts del llibre s’acompanyen del codi font dels programes usats al llarg dels
materials del llibre per tal que els estudiants en puguin disposar per completar les sessions de laboratori
i utilitzar-los lliurement per fer altres programes.

Els autors
Barcelona, Juliol de 2006

Reconeixement. Aquest llibre ha estat subvencionat pel projecte d’Innovacié Docent “Practiques de
Laboratori per a Fonaments d’Informatica” de la Convocatoria de Projectes d’Innovacié Docent de la
Universitat Politecnica de Catalunya del Juny del 2004.
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Introduccio als sistemes operatius ¢ [’entorn de programacio 3

Sessio 1
Introduccioé als sistemes operatius i
I’entorn de programacio

1.1 Objectius

En finalitzar aquesta sessié I'estudiant ha de ser capag de:

e Utilitzar el sistema operatiu que es fara servir: Windows.
e Editar, compilar i executar un programa C++ amb ’entorn Eclipse.

e Implementar programes en C++ per resoldre problemes senzills amb els segiients elements basics:
variables, tipus, expressions, assignacions, lectura i escriptura.

1.2 Continguts
1. Temporitzacio
2. Explicacions previes

e Introduccié als sistemes operatius
e L’entorn de desenvolupament Eclipse
e Algorismica basica: Objectes i accions elementals

e Estructura d’un programa en C++
3. Guié de la sessié

e Primers passos amb Eclipse
e Creaci6 i execucié d'un programa

e Depuracio

4. Activitats opcionals

Bibliografia
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1.3 Temporitzacié

Activitat Temps estimat | Temps realitzaci6
Explicacions previes 25 minuts
Primers passos amb Eclipse 15 minuts
Creaci6 i execucié d’un programa | 10 minuts
El depurador 15 minuts
Programes d’exemple 15 minuts
Programes per completar 15 minuts
Programes per desenvolupar 15 minuts
’ Activitats opcionals 40 minuts

1.4 Explicacions previes

1.4.1 Introduccié al sistema operatiu Windows
Sistemes operatius

Un Sistema Operatiu és un conjunt de programes i utilitats que controlen els recursos del computador
(processadors, memoria, periferics) i proporcionen un entorn d’execucié adient per a les aplicacions.
Tot sistema operatiu proporciona com a minim aquests serveis per als usuaris:

e Accés al sistema d’arxius: creacid, eliminacié, copia, moviment i modificacié d’arxius
e Execucié de programes

e Accés als dispositius periferics

Hi ha dos tipus de sistemes operatius segons sigui la seva interficie:

e Sistemes operatius basats en comandes (exemple: MS-DOS): 'accés als serveis del sistema
operatiu es realitza teclejant la comanda corresponent (vegeu Figura 1.1).

“DIR>
<DIR>

. |
11 awrcl ) =
23 diws libhwas

Figura 1.1: Aspecte de l'interpret de comandes de MS-DOS
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