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Introducción

			“When many women mathematicians are mentioned at all, it is for their more secular activities, particularly when related to the lives of famous men. This undoubtedly helps to perpetuate the myth that mathematics is a male domain. It is not clear how much the existence or nonexistence of role models inspires women to become mathematicians, but surely the recognition that women have had an impact on mathematics cannot be hindrance”1 

			Gloria Hewitt, “The Status of Women in Mathematics” 

			Claudia Zaslavsky (1917-2006) fue una educadora estadounidense especializada en el campo de las etnomatemáticas2. Entre otros, estudió el llamado hueso de Ishango, encontrado en 1960 en la localidad de Ishango, en las proximidades del lago Eduardo, situado entre la frontera de Uganda y la República Democrática del Congo. Se trata de un peroné de babuino que data del Paleolítico superior y que posee una serie de muescas talladas divididas en tres columnas que abarcan la longitud del objeto3.

			Zaslavsky sugirió que las muescas en el hueso no representarían periodos lunares como habían afirmado algunos investigadores, sino ciclos menstruales. Este análisis implicaría que las primeras personas que registraron el razonamiento matemático podrían haber sido mujeres. Desde 2010, esta interpretación se denomina la conjetura de Zaslavky4. En el artículo de González Redondo citado a pie de página se dan otros ejemplos de hallazgos arqueológicos que podrían corroborar, según sus palabras, que “los primeros ‘matemáticos’ fueron mujeres”.

			La interpretación de las muescas que aparecen en algunos restos arqueológicos en relación con los ciclos menstruales o a la duración de un embarazo pone de manifiesto que los análisis realizados por muchos científicos han carecido de falta de rigor, al haber descifrado sus hallazgos sometidos a sus sesgos culturales, sin saberlo. ¿Por qué creer que nuestras antepasadas paleolíticas carecían de habilidades matemáticas y que eran ellos los que realizaban exclusivamente decoraciones, muescas o pinturas en las paredes de las cuevas que habitaban? No hay evidencia científica que avale esta hipótesis.

			La cita de la matemática Gloria Hewitt (1935) que abre esta introducción señala precisamente esos sesgos, esos estereotipos (en el mejor de los casos inconscientes) que hacen pensar a muchas personas que las matemáticas son un reducto exclusivamente masculino. 

			Al contrario, muchas mujeres han contribuido al avance matemático a lo largo de la historia, mucho antes de que se las permitiera estudiar en esos lugares que estaban reservados exclusivamente a los hombres. En este libro hablamos de algunas de estas mujeres.

			Hewitt alude también en su cita a la importancia de los modelos femeninos como inspiración para las mujeres (¿y por qué no también para los hombres?) que deseen dedicarse a la carrera matemática. En este libro proporcionamos algunos de esos modelos inspiradores: 20 mujeres que han contribuido al progreso de las matemáticas y, a través de ellas, nombramos a muchas más.

			Ninguna de esas 20 mujeres es una de esas conocidas matemáticas de las que habitualmente se habla: Hipatia de Alejandría, Sophie Germain, Emmy Noether, Sofia Kovalévskaya o Émilie du Châtelet no son las protagonistas de estas páginas. No es bueno citar siempre a las mismas científicas porque podría llevar a la conclusión de que no hubo ninguna más. Las que aparecen en Matemáticas × matemáticas son mujeres poco conocidas, mujeres extraordinarias, mujeres con un especial talento matemático, mujeres pioneras, mujeres resilientes, mujeres generosas, mujeres que proporcionan modelos cercanos a cualquier persona que busque personalidades diversas e inspiradoras.

			A través de las historias de perseverancia, generosidad, perspicacia e ingenio de estas mujeres, queremos también insistir en que las personas que nos dedicamos a las matemáticas (a su enseñanza, investigación o divulgación) no tenemos ni “capacidades especiales” ni somos seres especialmente excéntricos. Tan solo nos mueve nuestro gusto por esta disciplina y la pasión que ponemos al “jugar con ella”.

			


Capítulo 1

			Transmisoras de conocimiento

			Hasta hace relativamente pocos años, las mujeres no tuvieron la posibilidad de recibir una formación reglada, sobre todo en algunas materias. Las más privilegiadas aprendían idiomas, algunas artes, tenían acceso a grandes bibliotecas o “se colaban” en lugares reservados exclusivamente a los hombres para, entre otros, aprender ciencia.

			Las actividades realizadas fundamentalmente por mujeres nunca han sido excesivamente valoradas. En la actividad científica se estiman los resultados sobresalientes, los descubrimientos pioneros. Se obvia el hecho de que esos grandes hitos se basan en conocimientos previos establecidos por muchas personas. Y se ignora también en muchas ocasiones la importancia de la transmisión de esos saberes, tanto con la formación como meta como con la difusión, evitando tecnicismos, a personas no expertas.

			El papel de las mujeres en la enseñanza y la divulgación de las matemáticas ha sido esencial y merece ser reconocido y agradecido. Las tres mujeres que protagonizan este capítulo allanaron el camino a muchas personas con poca formación o con discapacidad. 

			1.1. Marie Crous y sus manuales de aritmética para mujeres

			“Il n’y a d’autre but en vous offrant, mes chères compagnes, de petit traité d’Arithmétique: que d’essayer de soulager celles qui s’exercent en cette science, tant pour la nécessité de leurs affaires que pour le contentement de leur esprit […]”5

			Marie Crous, prefacio del Abbregé recherché de Marie Crous… 

			Marie Crous fue una matemática francesa del siglo XVII de la que se desconocen los datos biográficos, en particular las fechas de su nacimiento y fallecimiento.

			Fue la maestra de escritura y preceptora de la joven aristócrata Charlotte de Caumont de La Force6. Tuvo como mecenas a otra mujer, Madame de Combalet, duquesa de Aiguillon (1604-1675)7 y sobrina del cardenal Richelieu. Aunque su protectora conocía al matemático y filósofo Marin Mersenne (1588-1648)8, Marie Crous no fue reconocida por el entorno científico de Mersenne y no ha pasado a la historia como una de las eruditas célebres de su tiempo.

			En 1636 y 1641 publicó dos manuales de aritmética que proporcionaron un innovador estudio en su época sobre el sistema de numeración decimal. Solo existe una copia conocida de estos dos escritos, que se presentan encuadernados conjuntamente. Este manuscrito se encontró en la antigua colección de la biblioteca personal del cardenal Giulio Raimondo Mazarino (1602-1661)9, protegido de Richelieu, mecenas de las artes y coleccionista de libros.

			El primero de estos escritos es Avis de Marie Crous aux filles exerçant l’arithmétique: sur les dîmes ou dixième du sieur Stevin. Contenant plusieurs avertissements démonstrations, et propositions: en lesquelles est declaré comment elles se peuvent servir de la partition des dîmes, sans le changement des divisions des monnaies, poids, et mesures: par le moyen de cinq tables y contenues. Le tout renvoyé à mon abrégé pour y être très utile (París, 1636)10, que va mucho más allá de lo que puede encontrarse en los manuales elementales de iniciación al cálculo. Crous dedicó este trabajo a su alumna Charlotte de Caumont de La Force.

			Este trabajo incluye una presentación de las fracciones decimales, reproducida a partir de De Thiende11 de Simon Stevin (1548-1620)12. En este breve tratado, entre otras propuestas, Stevin introdujo una nueva notación para describir los números decimales. Pero tuvo un escaso éxito dada su complejidad frente a otras notaciones más compactas. Aunque se atribuye a John Napier (1550-1617) el uso de la coma decimal en las operaciones aritméticas, en su escrito Marie Crous introduce el punto (hoy la coma en España y otros países) para separar la parte entera de la parte decimal. También reemplaza las unidades decimales que faltan con ceros, un cambio fundamental que dio a la numeración decimal su forma actual.

			En su segundo escrito, Abbregé recherché de Marie Crous pour tirer la solution de toutes propositions d’aritmetique, dependantes des reigles y contenuës: avec quelques propositions sur les changes, escontes, interests, compagnies, associations, payemens, departemens de deniers, meslanges, bureau des monnoyes, & thoisages. Divisé en trois parties. Ensemble un advis sur les dixmes, ou dixiesmes du sieur Stevin (París, 1641)13, Crous desarrolló un texto completo de matemáticas comerciales. Esta obra comienza con una epístola dedicada a su protectora, la duquesa de Aiguillon. 

			Crous introduce demostraciones (así las denomina ella, aunque no incluye ningún razonamiento lógico, solo describe los procedimientos) en las que muestra cómo deben realizarse las diferentes operaciones basándose en las cuatro reglas básicas de la aritmética14. La autora indica, entre otros muchos ejemplos, cómo hacer varias operaciones simultáneamente; por ejemplo, 956 menos 784 más 230 o 9 por 472 más 683.

			Figura 1

			Operaciones indicadas antes reproducidas tal y como aparecen en el Abbregé
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			También incluye métodos para la realización de cálculos mentales, en particular para fracciones decimales y para la ejecución de la regla de tres15 y sus aplicaciones en el intercambio comercial. Y, finalmente, la autora propone diferentes aplicaciones de los métodos descritos anteriormente en el Abbregé.

			Según las propias indicaciones de Crous, estos libros de aritmética estaban dirigidos a las mujeres, para tratar de ayudarlas en caso de precisarlo en algún asunto o sencillamente “por el placer de sus mentes”. Esta última expresión aludía a las utilidades prácticas; Crous cita de manera explícita en sus tratados la compra de joyas o el forrado de tapices, pero también la comparación de valores económicos procedentes de la compra de terrenos o la constitución de una renta vitalicia con una suma determinada. 

			Dedicaba sus textos aux filles, mes compagnes16, a quienes deseaba ayudar. Esta vocación de servicio también caracterizaba a nuestra siguiente protagonista.

			1.2. María Andresa Casamayor de La Coma y su Tyrocinio arithmetico

			“El sello que recuerda el nacimiento de esta increíble mujer tan adelantada a su tiempo y con unos intereses poco habituales, muestra una imagen femenina, borrosa, una especie de espejismo como fue su autoría literaria la mayor parte del tiempo”

			“Una mano que traza números con una tiza blanca, completa el diseño que quiere poner en alza la labor de esta mujer de ciencia, de ella y de todas aquellas que alcanzaron grandes hitos científicos, que los están alcanzado y que por supuesto los alcanzarán”

			Correos, presentación del pliego premium en homenaje a María Andresa Casamayor de La Coma17

			María Andresa Casamayor de La Coma nació en Zaragoza el 30 de noviembre de 1720. Con motivo del tricentenario de su nacimiento, en 2020, Correos le dedicó un pliego premium de valor postal 1,45 euros, es decir, en ese momento, para cartas y tarjetas postales ordinarias con destino algún lugar de Europa (incluida Groenlandia).

			María Andresa formaba parte de una familia acomodada dedicada al comercio textil. Era la séptima de los nueve hijos del mercader francés Juan Joseph Casamayor y la zaragozana Juana Rosa de La Coma, también de ascendencia francesa. Probablemente recibió educación formal en casa, junto al resto de sus hermanas y hermanos.

			Con solo 17 años María Andresa escribió el manual sobre aritmética Tyrocinio arithmetico, instrucción de las quatro reglas llanas18. Se trata de un manual práctico que incluye numerosos ejemplos y casos reales para aprender de manera directa el empleo de las cuatro reglas básicas: suma, resta, multiplicación y división. En sus líneas se evidencia, además, un conocimiento riguroso de las unidades de longitud, peso y moneda y sus equivalencias, tan necesarias para las transacciones comerciales de la época.

			En efecto, en aquel tiempo muchas comarcas tenían sus propias unidades de medida, lo que dificultaba el comercio entre localidades relativamente próximas. Por ejemplo, en Aragón, los vinos se medían por nietros19, que equivalían a 159,7 litros en la provincia de Huesca y a 158,56 litros en la de Zaragoza. Un cántaro pesaba 28 libras, el cántaro de vino de Aragón equivalía a 20 cuartillos y 5 doceavos de Castilla, el cuartillo de Castilla pesaba 16 onzas y la cántara castellana20 correspondía a un cántaro, 9 cuartillos, 1 onza, 11 arienzos y 9 granos de Aragón. ¡No sería fácil comerciar con estas medidas tan dispares entre localidades vecinas!

			En su tratado, María Andresa comparaba muchas de estas unidades utilizadas en Aragón, Navarra y Castilla, con lo que contribuyó a una mayor fluidez a los intercambios comerciales.

			Por supuesto, había otros textos dedicados a explicar las reglas de la aritmética. Pero eran demasiado largos, estaban incluidos en obras más generales o resultaban complicados de leer, con lo que no siempre eran asequibles a cualquier persona. Sin embargo, el Tyrocinio tenía una manifiesta intención didáctica: estaba dirigido a comerciantes y a la ciudadanía. Sin duda, y debido a la enorme diversidad de maneras de medir, ayudó a muchas personas a revisar operaciones y evitar engaños o malentendidos.

			El Tyrocinio es el primer manual matemático escrito en España por una mujer del que se tiene constancia. María Andresa publicó este texto21 bajo el seudónimo de Casandro Mamés de la Marca y Araioa, un enmarañado anagrama de su verdadero nombre que, sin duda, evitaba el menosprecio inmediato a un tratado de matemáticas escrito por una “simple mujer”.

			Figura 2
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			El firmante de la obra, Casandro, se presentaba como “discípulo de la Escuela Pía” y dedicaba el Tyrocinio a la “Escuela Pía del Colegio de Santo Tomás de Zaragoza”. A pesar de esta dedicatoria, María Andresa no pudo recibir formación en ese centro educativo, ya que en aquella época los escolapios solo admitían alumnos varones en sus centros.

			El también escolapio y catedrático de matemáticas Juan Francisco de Jesús y el fraile de la Orden de Predicadores Pedro Martínez fueron los encargados de las censuras (las reseñas) necesarias para aceptar la publicación del Tyrocinio. Pedro Martínez declaraba que los textos de estas características solían ser más extensos, lo que incrementaba su precio y revelaba las intenciones “del autor”: “Su fin, en esta Obrilla solo es facilitar esta instrucción a muchos, que no pueden lograrla de otro modo”. El dominico, matemático e intelectual fue uno de los principales protectores y colaboradores de la joven María Andresa.

			En 1738 falleci
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Federación Española de Sociedades de Profesores 

			de Matemáticas (FESPM) 

			Se constituyó en Sevilla en el año 1988 con la vocación de aunar los es­­fuer­­zos de cuantos trabajan por mejorar la educación matemática y a ella pue­­den adherirse todas aquellas asociaciones de profesores de Matemáticas que compartan los fines de esta Federación. Desde su creación y hasta la fecha, la FESPM ha seguido un proceso continuo de crecimiento, has­­ta llegar a estar formada en la actualidad por 20 sociedades.

			La FESPM forma parte de la Federación Europea de Asociaciones de Pro­­fesores de Matemáticas (FEAPM) y de la Federación Iberoamericana de So­­ciedades de Educación Matemática (FISEM).

		


  
    Índice de contenido

    
      	
        Matemáticas x matemáticas
      
        	
          Créditos
        

        	
          Índice
        

        	
          Introducción
        

        	
          Capítulo 1. Transmisoras de conocimiento
        
          	
            1.1. Marie Crous y sus manuales de aritmética para mujeres
          

          	
            1.2. María Andresa Casamayor de La Coma y su Tyrocinio arithmetico
          

          	
            1.3. Eleanor Pairman y su máquina de coser para enseñar matemáticas
          

          	
            Actividades didácticas
          

        

        

        	
          Capítulo 2. Hermanas, amigas, colegas
        
          	
            2.1. Julia Robinson y Constance Reid, dos hermanas, la matemática y la historiadora de la ciencia
          

          	
            2.2. Esther Szekeres y Márta Svéd, compañeras de clase y amigas de por vida
          

          	
            2.3. Alison Harcourt y Ailsa Land, grandes especialistas en investigación operativa
          

          	
            Actividades didácticas
          

        

        

        	
          Capítulo 3. Calculadoras: del suelo al cielo
        
          	
            3.1. Nicole-Reine Lepaute y Amélie Le Français de Lalande, calculando y mirando a las estrellas
          

          	
            3.2. Klára Dán von Neumann,a la sombra de su marido
          

          	
            3.3. Kathleen Booth, creadora del primer lenguaje ensamblador
          

          	
            Actividades didácticas
          

        

        

        	
          Capítulo 4. Teoremas, teoremas, teoremas
        
          	
            4.1. Marion Walter y su teorema de geometría afín
          

          	
            4.2. Vera T. Sós y su teorema de la amistad
          

          	
            4.3. Marion Gray y el grafo que lleva su nombre
          

          	
            Actividades didácticas
          

        

        

        	
          Capítulo 5. Día de las Mujeres Matemáticas:reivindicación y reconocimiento
        
          	
            5.1. Maryam Mirzakhani, primera mujer ganadora de una Medalla Fields
          

          	
            5.2. Karen Uhlenbeck, primera mujer ganadora del Premio Abel
          

          	
            5.3. Maryna Viazovska, segunda mujer ganadora de una Medalla Fields
          

          	
            Actividades didácticas
          

        

        

        	
          Epílogo
        

        	
          Referencias
        

        	
          Notas
        

      

      

    

  
  
    Hitos

    
      	
        Cover
      

      	
        Página de título
      

      	
        Índice de contenido
      

      	
        Introducción
      

      	
        Contenido inicial
      

      	
        Contenido final
      

      	
        Epílogo
      

      	
        Bibliografía
      

      	
        Notas al pie
      

    

  

OEBPS/Fonts/FranklinGothic-Medium.ttf


OEBPS/Images/4.png
Actividad 1. Hemos hablado en este capitulo de algunas unidades de medida rela-
tivas a volimenes y masas. En la actualidad, el Sistema Internacional de Unidades
establece siete unidades basicas (metro, gramo, segundo, kelvin, amperio, mol y
candela) que definen las correspondientes magnitudes fisicas fundamentales (lon-
gitud, masa, tiempo, temperatura termodinamica, corriente eléctrica, cantidad de
sustancia e intensidad luminosa) y que han sido elegidas por convencion. Busca es-
tas definiciones y trabaja con ellas en el aula. ¢ Existen formulas que las relacionen?
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