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Les pieces et panneaux

Figure 1.2 Piece galbée

cintrés et plagues

De nombreux ouvrages de style ancien ou contemporain
possedent des formes courbes. Les pieces qui les constituent
sont cintrées (courbe sur un seul plan) ou galbées (courbe sur
plusieurs plans). La réalisation de ces pieces peut s’avérer parfois
longue.

Les pieces galbées sont particulierement complexes a réaliser.
Leur fabrication nécessite une reprise de la forme avec des outils
manuels.

Les pieces et les panneaux cintrés, suivant leurs formes et
surtout leurs dimensions, ne sont pas congus et réalisés de la
méme maniére. |l faut adapter les matériaux et la méthode suivant
les situations.

1.1 La conception
et la réalisation d’une piece
cintrée

Figure 1.3 Piece capable

Piece en bois massif découpée

La piece est simplement découpée dans un volume de bois

plus important, appelé piece capable (figure 1.3), formant un
parallélépipede autour de la piece finie. Cette méthode est utilisée
lorsque la piece est de faible largeur, par exemple pour des fagades
de tiroir ou des traverses. A condition qu’elle ait un rayon de
courbure assez faible par rapport a I'orientation des fibres du bois.

-
w

1 - Les pieces et panneaux cintrés et plaqués
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Risque de rupture

Figure 1.4 Piece cintrée
avec risque de rupture

Dépouille

Figure 1.5 Piece massive, avec
dépouille

Figure 1.6 Piece massive lamellée,
avec depouille

Tourillons

Figure 1.7 Renfort de tenon
par tourillons

Si le fil du bois est trop en travers de la piece, on a un risque plus
ou moins important de rupture des fibres a ce niveau (figure 1.4).

La découpe est réalisée a la scie a ruban, les faces sont ensuite
reprises:

» soit avec des outils manuels: rapes, rifloirs, wastringue... ;
» soit avec des outils mécaniques: calibrage a la toupie.

La réalisation peut étre effectuée intégralement avec un centre
d’usinage (3 ou 5 axes).

L’ obtention de cette piece, par chantournement dans une piece
de bois capable (plus épais), engendre une chute de bois
(figure 1.5) appelée dépouille, d’un volume parfois tres important,
ce qui n’est pas économique.

Piece plaquée
Si la piece est ensuite plaguée, la chute a 'avantage d’avoir exac-
tement la forme inverse de la piece. Elle sert alors de cale en forme
pour le collage du placage.

Lorsque la piéce est de taille plus importante, et afin d’obtenir
le volume capable, il est indispensable de constituer le bloc de
bois par un collage a plat joint de plusieurs pieces (figure 1.6).

Renforcement des tenons

Les traverses cintrées possedent généralement des tenons a leurs
extrémités. Avec I'orientation de la fibre du bois, ces tenons se
retrouvent alors affaiblis, pouvant aller jusqu’a la rupture.

Pour les renforcer, des trous sont percés dans I'épaisseur du tenon,
avec une profondeur minimale de deux fois la longueur du tenon.
Puis des tourillons y sont collés, et ensuite les tenons sont exécutés
(figure 1.7).

Pieces massives cintrées
avec assemblage

Pour la réalisation d’une piece de plus grande longueur ou avec un
rayon de courbure plus important, il est nécessaire de la constituer
avec plusieurs petites pieces. Cela afin de limiter les déformations
et d’augmenter la résistance mécanique de la piece. Plusieurs
méthodes sont envisageables.
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¢ Piece massive assemblée en coupe de pierre

Figure 1.8 Assemblée en coupe
de pierre

Figure 1.9 Facade de tiroir
assemblee

]

Figure 1.10 Piece assemblée
par embrevement
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Pour conserver la fibre du bois dans le sens de la courbe

de la piece, la courbe est fractionnée en plusieurs sections.
Ces sections sont assemblées par collage a plat joint (sans
assemblage), en les chevauchant les uns par rapport aux autres,
du type coupe de pierre.

Une fois I'ensemble collé, il forme le volume capable de la future
piece cintrée, préte a étre calibrée.

Cette méthode est utilisée pour des pieces de faible largeur
(facade de tiroir ou traverse).

¢ Piece massive assemblée avec le fil du bois en travers ou
en long

LLa méthode est utilisée pour les pieces de moyenne ou de
grande dimension en bois massif (exemple: panneau de porte).
La fibre du bois est orientée en travers ou en long par rapport a la
courbure du cintre.

Pour assembler ce type de piéce, I'assemblage peut étre a plat
joint ou par embrevement (exemples: simple ou double rainure et
languette, languette rapportée, enture multiple...).

5

1 - Les pieces et panneaux cintrés et plaqués
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Figure 1.11 Piece cintrée
dans le sens des fibres

-

Figure 1.12 Compression @
et extension des fibres @

Serrage
longitudinal
modéré

Piéce a cintrer

Fibres soumises
a compression

Forme en acier

Figure 1.13 Meéthode de cintrage
avec feuillard

Figure 1.14 Chaise n°14
de Thonet 1859

Piece massive cintrée a chaud

¢ Piece massive cintrée dans le sens des fibres

Le cintrage d’une piece massive dans le sens des fibres du bois
est assez difficile (figure 1.11), car le bois est trés résistant dans

le sens longitudinal. Lavantage d’un tel résultat est que la piece
conserve toute sa résistance mécanique, du fait que la fibre du
bois reste intégralement dans le sens de la piece.

Pour obtenir la forme cintrée, le procédé consiste a cintrer a
chaud une piece a I'origine plane (en bois massif). Pour cela, on
rend la piece momentanément souple en le traitant par immersion
en eau bouillante ou par autoclave avec de la vapeur surchauffée.
Ensuite elle est placée sur un calibre et maintenue en forme par
serrage pendant le temps du séchage.

Cette méthode exige un équipement et un savoir-faire trés
particulier.

Les limites de la courbure sont proportionnelles a I’épaisseur
de la piéce: plus la piece est épaisse, moins il est possible de la
cintrer. Les fibres du bois n’étant pas extensibles a 'infini, il y a des
risques de «claquage » (figure 1.12): certaines fibres se trouvant
en extension @ (a I'extérieur de la courbe) alors que d’autres sont
en compression @ (a 'intérieur de la courbe).

Pour éviter le claquage des fibres, un feuillard (une lamelle de
métal) et une vis de serrage compriment les fibres avant le cintrage
(figure 1.13). Les bois les plus aptes au cintrage sont le fréne, le
hétre et le noyer blanc.

Cette technique a été perfectionnée et développée a un niveau
industriel durant le xix® siecle par Michael Thonet.

Réglage Formatage

»

Figure 1.15 Machine de cintrage



