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EJB

EJB (Kurumsal Java Çekirdekleri – Enterprise JavaBeans), sunucu yakasında  sınıfların yönetimi için geliştirilmiş bir bileşen mimarisidir. EJB mimarisinin amacı iş mantığını herhangi bir arayüz, veritabanı veya iletişim yönteminden bağımsız olarak sunucuda geliştirilebilmesidir. EJB, geliştiricilere, dağıtık programlama, güvenlik, kalıcılık, nesne yönetimi gibi hizmetler vermektedir. Birden çok uygulama, sunucu makinesi, istemci  veya arayüz bulunması durumunda her yerde yapılan işlerin ortak bir yerde tanımlanması ve olası değişikliklerde tek yerden değişiklik yapılması sağlanmaktadır.

EJB zaman içinde çok değişikliğe uğramış; daha önce var özelliklerden bazıları budanmış, yenileri eklenmiştir. Daha önce EJB içinde tanımlanan özellikler ayrı bir kütüphaneye dönüştürülmüş, daha önce EJB ile ilgisi olmayan kütüphaneler EJB ile ilişkilendirilmiştir. Kurumsal Java'nın doğal evrimi sonucunda sürekli değişiklikler yapılması olağan olmakla birlikte geliştiricilerde bazı kafa karışıkları oluşturabilmektedir.

Aşağıdaki teknolojiler bir biçimde EJB ile ilişkili olsalar da EJB olmadan da kullanılabileceği için ayrı olarak işlenmektedir:


	
JPA - Java Persistence API


	
CDI - Contexts and Dependency Injection


	
JAX-WS - XML Web Services


	
JAX-RS - Restful Web Services


	
JNDI - Java Naming & Directory Services


	
JMS - Java Messsaging Service




Yukarıdaki teknolojilerin bazen EJB içerisinde bazen de dışarısında kabul edilmesinin en büyük nedeni, EJB mimarisinin genelde büyük işletmeler, çok sayıda sunucuya sahip büyük ağlar için tanımlı olması nedeniyle herkes tarafından benimsenmiyor oluşudur. Bir de, daha önceden yavaş çalışmaları, zor öğrenilmeleri gibi, şu anda büyük ölçüde çözülmüş ama hala belirleyici düzeyde var olduğuna inanılan sorunlar, EJB mimarisinden uzaklaşma eğilimi oluşturmaktadır. 

EJB belirtiminin Kurumsal Java'nın en temel özelliği kabul edilmesine rağmen kurumsal projelerde Java kullanan bir çok düzenin EJB kullanmıyor olması bir çelişki doğurabilmektedir. Bir anlamda JPA ve CDI gibi teknolojiler EJB istemeyenlerle isteyenler arasındaki uzlaşıdan doğmaktadır. Örneğin JPA dağıtıklık kullanılmazsa EJB standardından bağımsız bir teknoloji durumuna geliyor; dağıtıklık kullanılırsa, EJB mimarisinin Varlık Çekirdeği (Entity Bean) teknolojisi olarak bir parçası haline geliyor. CDI standardındaki hizmetlerin bir kısmı EJB standardını tamamlıyor ancak sadece IoC örüntüsünü kullanmak, EJB yapmak istemeyenler tarafından kullanılan hizmetleri de içeriyor. Başka bir örnek JAX-WS ve JAX-RS kütüphaneleridir. Kurumsal Java'nın bir parçası olan bu teknolojiler EJB ile birlikte de EJB mimarisinden bağımsız olarak da kullanılıyor.

EJB ile doğrudan ilgili olmasa da, İleti Sürümlü Çekirdek (Message-Driven Bean) gibi konuların JMS olmadan  anlatılamayacağı için bu konu EJB ile birlikte verilmektedir. Ancak JMS EJB olmadan da kullanılabilir. Doğrudan EJB ile ilgili sayılabilecek veya tamamen ayrı bir biçimde kullanılabilecek Zamanlayıcı (Timer) hizmeti de EJB ile birlikte anlatılmaktadır. 

EJB mimarisinin ne olduğu, içerisine hangi teknolojilerin girdiği konusundaki karmaşıklığın geliştirici açısından önemli bir etkisi yoktur. Öğrenilecek bir çok teknoloji bulunmaktadır ve bunların birbirleriyle ilişkileri veya EJB belirtimine dahil olup olmadıkları bir ayrıntıdan ibarettir. 


Oturum Çekirdeği (Session Bean)

Oturum Çekirdeği (Session Bean) iş mantığını, arayüz veya istemciden bağımsız olarak çalışan, asıl yapılan işe ilişkin kodu içeren çekirdeklere verilen addır. Oturum çekirdekleri, aynı kodun masaüstü uygulamasından, web uygulamasından, web servisinden veya mobil  uygulamadan çağrılabilmesi için yapılan; hepsi tarafından erişilen, bir çok sunucuda veya makinede çalışabilen dağıtık nesnelerdir. Geliştirici, temel sınıf ve arayüzleri yapar; kurumsal sunucu ise dağıtıklığı ve çekirdeklerin yönetimini kendisi yapar.

Bir oturum çekirdeği tek başına çalışmaz, birisi tarafından  kullanılmak üzere yapılır. Dolayısıyla en temel işlem için genellikle üç rol oynayan üç proje gerekir :


	
Oturumun çekirdeğini içeren proje


	
Oturum çekirdeği ile istemci proje arasında ortak kodu içeren proje


	
Oturum çekirdeği kullanan istemci proje




Bu ayrımı daha teknik terimlerle belirtirsek, bir oturum çekirdeği için üç rol söz konusu


	
Oturum Çekirdeği (Session Bean)


	
Uzak Arayüzü (Remote Interface)


	
İstemci Uygulama (Client Application)




Burada 'istemci uygulama' adı verilen uygulama genelde bir web uygulamasıdır. Dolayısıyla EJB için istemci durumunda olan uygulama aslında HTTP için sunucuda çalışır. Burada 'istemci' deyimi yalnızca çekirdeği kullanan uygulamanın  EJB açısından rolüdür. Kullanıcının makinesinde çalışan HTML client için EJB nesnelerini doğrudan çağırmak olanaklı değildir.





Geliştirme ortamlarında oturum çekirdeği içeren proje EJB Module (EAR), uzak arayüz içeren proje Class Library (JAR) ve istemci uygulamayı içeren proje da Web Application (WAR) olarak adlandırılır. Burada EAR, JAR ve WAR ilgili projelerin bir bütün halinde tek bir dosyaya sıkıştırmak için kullanılan yapıdır. Olağan durumda yapılan bu ayrımın başka olasılıkları da bulunur. Örneğin tüm nesneleri tek bir web uygulaması içine koymak da olanaklıdır. Ancak belirtilen üç rol aynı proje içerisinde de olsa hala geçerlidir.















Her ne kadar EJB çekirdeği ve onun istemcisinden oluşan bir düzen var gibi görünse de aslında sunucu yakasında RMI gibi bir protokolle isteği alıp EJB çekirdeğini çağıran, İskelet (Skeleton) adı verilen nesneler üretilir. Koşut olarak, istemci yakasında istemci uygulamadan isiteği alıp RMI gibi bir protokolle sunucuya gönderen, Koçan (Stub) adı verilen nesneler üretilir.

Aşağıdaki örneklerde tüm kod aşağıdaki 3 projeye konularak çalıştırılabilir


	
EnterprseEJB - EJB Module 


	
EnterpriseRemotes  - Class Library


	
EnterpriseWeb - Web Application




Durumsuz Oturum Çekirdeği  (Stateless Session Bean)

Durumsuz Oturum Çekirdeği (Stateles Session Bean) sadece işlemlerin uzaktan yakarıldığı, verilerin paylaşılmadığı durumlarda kullanılır. Başka bir deyişle durumsuz çekirdeklerde istemci bir yönteme yakarır, parametreleri verir, dönen sonucu alır. Bütün bu işlemler uzaktaki çekirdekle yapılır.









Uzak Arayüz (Remote Interface)

Örnek olarak uzak arayüzler (EnterpriseRemotes) projesine  bir arayüz yapalım ve @Remote (Uzak) açımlamasıyla işaretleyelim :

@Remote
public interface MyStatelessRemote {

    public int add(int left, int right);
}

Görüldüğü gibi burada basit bir arayüz yazılmış, sadece uzaktan çağrılabilecek yöntemlerin bildirimleri yapılmıştır. 

Durumsuz Oturum Çekirdeği (Stateless Session Bean)

Şimdi de bu uzak arayüzü gerçekleştiren durumsuz oturum çekideği EnterprseEJB projesine yapalım :

@Stateless
public class MyStateless implements MyStatelessRemote {

    @Override
    public int add(int left, int right) {
        return left+right;
    }
}

Buradaki işlem, bir arayüzü gerçekleştiren bir sınıf bildirimi yapmaktan ibarettir. Bu nesnenin EJB olarak algılanmasını sağlayan şey @Stateless (Durumsuz) açımlamasıdır. Bu çekideğe erişmek için iki olasılık bulunmaktadır. Herhangi bir Java kodunda çalışan, biraz karmaşık JNDI erişimi veya sadece yönetilen ortamlarda çalışan @EJB açımlamasıdır. 

Adlı İstemci

Kurumsal Sunucular, herhangi bir kaynağa adıyla erişmek için JNDI (Java Naming and Directory Interface - Java Ad ve Dizin Arayüzü) adı verilen bir sistem hizmeti verirler. Başka bir deyişle bir nesneyi ortamdan adıyla istemek JNDI sayesinde olanaklıdır. Oturum Çekirdeği de ortamda tanımlı nesnelerdir. Herhangi bir oturum çekirdeği bir sunucuya konuşlandırılırken belli bir ad alır. Bu ada her uygulama sunucusu için ayrı olabilirken, her sunucuda ortak kabul edilen bir gelenek de bulunmaktadır. Bu adın ne olduğu uygulama sunucusunun yönetim konsolundan veya geliştirme ortamında konuşlandırılırken konsola yazılan kütüklerden anlaşılabilir. Yukarıdaki çekirdeğin adı	

java:global/MyModule/MyBean

veya 

java:global/MyModule
  /MyBean!com.mypackage.MyRemote

biçiminde olur. Sonraki ad, uzak arayüzü de içerir. Örneğin

java:global/EnterpriseEjb
  /MyStateless
    !com.godoro.enterprise.MyStatelessRemote

veya

java:global/EnterpriseEjb/MyStateless

gibi bir ad alabilir. Bu durumda herhangi bir Java kodundan JNDI ile erişim 

InitialContext context=new InitialContext();
MyStatelessRemote myStateless
    =(MyStatelessRemote)context.lookup(
 "java:global/EnterpriseEjb/MyStateless!
    com.godoro.enterprise.MyStatelessRemote" 
);

biçiminde olabilir. Görüldüğü gibi erişim çekirdeğin kendisine değil uzak arayüzedir. Kurumsal sunucu, adı verilen nesnenin istemcisini bulur getirir ve ilgili değişkene atar. Bu çekirdeği kullanan bir JSP sayfasında herhangi bir yerde 

<%
  InitialContext context=new InitialContext();
  MyStatelessRemote myStateless
    =(MyStatelessRemote)context.lookup(
      "java:global/EnterpriseEjb/MyStateless!
          com.godoro.enterprise.MyStatelessRemote" 
  );

  int left=3;
  int right=4;
  int result=myStateless.add(left, right);
%>
Sonuç : <%=result%>

biçiminde kullanılabilir. Yukarıdaki EJB istemci kodu herhangi bir Java kodu içerisinde kullanılabilir. Yönetilen çekirdek olsa da sıradan bir Java nesnesi olsa da, ortamda bir uygulama sunucu olması koşuluyla, JNDI ile erişim çalışır.

[image: grafikler1]

Açımlamalı İstemci

Oturum çekirdeklerine uzaktan erişmek için, sadece JSF, CDI ve EJB gibi yönetilen ortamlarda çalışan @EJB açımlaması kullanılabilir. Örneğin 

@ManagedBean
@RequestScoped
public class MyStatelessClient {

    private int input;
    private int output;

    @EJB
    private MyStatelessRemote myStateless;

    public void increment(){
        output=myStateless.add(input, 1);
    }

    public int getInput() {
        return input;
    }

    public void setInput(int input) {
        this.input = input;
    }

    public int getOutput() {
        return output;
    }
}

biçiminde JSF yönetilen çekirdeği (managed bean) yapılabilir. Bu kod sayfadan aldığı input değerini, @EJB açımlamasıyla edinilen uzak çekirdeğe erişen nesneye veriyor ve gelen sonucu da output alanında saklıyor. Bu çekirdeği kullanan bir JSF sayfasında

<h:form>
 Girdi : 
 <h:inputText
     value="#{myStatelessClient.input}"/>
 <br/><br/>

 Çıktı : 
 <h:outputText
     value="#{myStatelessClient.output}"/>
 <br/><br/>

 <h:commandButton 
     action="#{myStatelessClient.increment}" 
     value="Arttır"/>
 <br/>
</h:form>

biçiminde bir kod yazılabilir. Sayfada bir sayı girilirse çıktı olarak o sayının bir fazlası alınır. Temelde verilen sayıyı 1 artırma gibi bir işlem yapan sayfa, uzaktaki çekirdekdeki add() yöntemini kullanarak bu işlemi gerçekleştirmiş olur.

[image: grafikler2]

Yerel Arayüz









Oturum çekirdeklerine uzaktan @Remote açımlamasıyla işaretlenmiş arayüzde belirtilen yöntemlerle erişilebilir. Ancak oturum çekirdekleri yerel ortamdan, başka bir deyişle oturum çekirdeğiyle aynı uygulama sunucusundan da kullanılabilir. Bu durumda başka bir arayüz @Local açımlamasıyla işaretlenir. Örneğin 

@Local
public interface MyStatelessLocal {  

    public int multiply(int left,int right);
}

biçiminde yapılan arayüz, gerçekleştiren çekirdek ile aynı koyacak (container) içerisindeki nesnelere tarafından kullanılabileceğini gösterir. Bu durumda oturum çekirdeğini 

@Stateless
public class MyStateless 
  implements MyStatelessRemote, MyStatelessLocal
{

  @Override
  public int add(int left, int right) {
    return left + right;
  }

  @Override
  public int multiply(int left, int right) {
    return left + right;
  }
}

biçiminde yapmak gerekir. Buradaki add() yöntemi uzak arayüzde tanımlandığı için uzaktan kullanılabilir, multiply() yöntemi ise yerel arayüzde tanımlandığı için uzaktan çağrılamaz.

Yerel Çekirdek

Sadece yerelden kullanılacak çekirdekler için bir yerel arayüzü yapıp sonra onu gerçekleştirmek yerine doğrudan bir çekirdek yapıp onu kullanmak da olanaklıdır. Bu özellik göreli olarak yenidir, önceki kurumsal basımlarda desteklenmez. Önceleri EJB çekirdekleri sadece EJB modüllerinde tanımlanabiliyordu. Ancak sonradan web uygulamaları için EJB tanımlanmasına olanak tanındı, ayrı bir modül yapmak isteğe bağlı duruma geldi. 

Bir çekirdeğin yerelde kullanılmak üzere yapıldığını @LocalBean açımlaması belirler. Örneğin bir çekirdek

@Stateless
@LocalBean
public class MyLocalStateless {    

  public int multiply(int left,int right){
      return left*right;
  }
}

biçiminde yazılabilir. Herhangi bir arayüz tanımlamadan aynı içerende başka bir çekirdek tarafından

@ManagedBean
@RequestScoped
public class MyLocalClient {    

  @EJB
  private MyLocalStateless myLocal;    

  public int getResult(){
    return myLocal.multiply(3,4);
  }
}

biçiminde çağrılabilir. Elbette JNDI yöntemiyle de bu tür çağrıla yapmak olanaklıdır. Söz konusu çekirdek, yerel uygulamada bir sayfada 

 <h:outputText value="#{myLocalClient.result}"/>

biçiminde kullanılabilir.

[image: grafikler3]



Durumlu Oturum Çekirdeği  (Stateful Session Bean)

Bir oturum çekirdeğinin bir değer tutması gerekiyorsa Durumlu Oturum Çekirdeği (Stateful Session Bean) kullanılır. Bir çekirdeğin durumlu olup olmaması, dağıtık nesneler açısından önemli bir ayrım oluşturur. Eğer bir oturum çekirdeğinde değer tutulmayacaksa, dağıtık ortamda yapılan işler sunucudaki sınıfın istemciye ulaştırılmasından ibarettir. Başka bir deyişle sadece kod paylaşımı vardır, herhangi bir değer tutulmaz. Ancak durumlu çekirdeklerde bir değer tutulur ve hem sunucu hem de istemci yakasında bu değerin aynı olması sağlanmak durumundadır. Başka bir deyişle durumlu çekirdeklerde hem kod hem veri paylaşımı olur. O yüzden EJB belirtimi bu iki türü, durumlu ve durumsuz biçiminde ayırır.

Bir oturumun çekirdeğinin durumlu olduğunu belirtmek için @Stateful açımlaması kullanılır. Örneğin EnterpriseRemotes gibi bir projede

@Remote
public interface MyStatefulRemote {    

    public void setValue(int value);

    public int getValue();

    public void addValue(int delta);

    public void substractValue(int delta);

    public void clearValue();
}

biçiminde bir uzak arayüz tanımlanabilir. Bu arayüzü gerçekleştiren durumlu oturum çekirdeği EnterpriseEjb gibi bir projede

@Stateful
public class MyStateful implements MyStatefulRemote {

    private int value;

    @Override
    public void setValue(int value) {
        this.value = value;
    }

    @Override
    public int getValue() {
        return value;
    }

    @Override
    public void addValue(int delta) {
        value += delta;
    }

    @Override
    public void substractValue(int delta) {
        value -= delta;
    }

    @Override
    public void clearValue() {
        value = 0;
    }
}

biçiminde tanımlanabilir. Görüldüğü gibi burada value adlı bir alan bulunmaktadır. Bir yöntem çağrısından sonra diğeri çağrıldığında bu değer bellekte tutulur. Buradaki alan bir 'durum' gösterir. Başka bir deyişle bu çekirdek durumu anımsar, bir yakarım ile diğeri arasında durumu yaşatır. Söz konusu nesne için EnterpriseWeb gibi bir projede bir JSP sayfasında 

<%
 InitialContext context=new InitialContext();
 MyStatefulRemote myStateful
   =(MyStatefulRemote)context.lookup(
    "java:global/EnterpriseEjb/MyStateful" );

  out.println("İlk değer : "
      +myStateful.getValue()+"<br/>");


  myStateful.setValue(7);
  out.println("Yedi Atanınca : "
      +myStateful.getValue()+"<br/>");

  myStateful.addValue(3);
  out.println("Üç Eklenince : "
      +myStateful.getValue()+"<br/>");

  myStateful.substractValue(6);
  out.println("Altı Çıkartılınca : "
      +myStateful.getValue()+"<br/>");

  myStateful.clearValue();
  out.println("Temizlenince : "
      +myStateful.getValue()+"<br/>");
%>

biçiminde bir kod parçası yazılabilir. Burada JNDI kullanılarak durumlu oturum çekirdeğine ilişkin bir başvuru alınmakta ve bir çok yöntemi çağrılmaktadır. İlk yöntem çağrımından sonraki çağrılarda önceki değerler yitirilmemektedir. Örneğin değer 7'ye atandıktan sonra 3 eklenince sonuç 10 olmaktadır.
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Yaşam Döngüsü 

EJB çekirdeklerinin oluşturulma ve yok edilmesi gibi süreçlerde geliştiricinin bazı işlemler yapmasına olanak tanıyan çeşitli açımlamalar bulunmaktadır. Bu konuya yaşam döngüsü (lifecycle) adı verilmektedir. Aslında yaşam döngüsü yapısı EJB mimarisinden çok CDI  yapısı ile karşılanmaktadır. Başka bir deyişle EJB mimarisine özgü bir işlem değil, yönetilen tüm çekirdekler için  yaşam döngüsü kavramı bulunmaktadır. 

Kurma ve Yıkma

Bir çekirdek herhangi bir biçimde kullanıldığında, öncelikle oluşturulur, yani bir örnek yaratılır. Sonrasında, kullanım dışı kalınca da yok edilir. Geliştirici, bir sınıf oluşturulurken veya yok edilirken bir işlem yapması gerektiğinde yaşam döngüsü yöntemlerinden birisini kullanır. Nesne oluşturulduktan sonra yapılacak işlerin belirtilmesi için bir yöntem yazılır ve @PostConstruct  (Kurma Sonrası) açımlamasıyla işaretlenir. Bu yöntem nesne oluşturulduktan sonra çağrılır. Bir nesne yok edilmeden önce yapılacaklar da @PreDestroy (Yıkım Öncesi) açımlamasıyla işaretlenir. Bu yöntem nesne yok edilmeden önce çağrılır. Elbette nesne oluşturulmadan önce veya yok edildikten sonra bir şey yapmaya olanak yoktur, olsa da bunun anlamı yoktur. 

Örnek olarak bir uzak arayüzü

@Remote
public interface MyLifecycleRemote {

  public String process(String input);
}

biçiminde yapalım. Bu arayüzü gerçekleştiren bir oturum çekirdeği

@Stateful
public class MyLifecycle
    implements MyLifecycleRemote 
{

    @PostConstruct
    public void open() {
        System.out.println("Açılıyor...");
    }

    @Override
    public String process(String input) {
        return "İşlendi " + input;
    }

    @PreDestroy
    public void close() {
        System.out.println("Kapandı.");
    }
}

biçiminde yazılabilir. Bu çekirdeği kullanan bir JSF çekirdeği 

@ManagedBean
@RequestScoped
public class MyLifecycleClient {    

    private String input;
    private String output;    

    @EJB
    private MyLifecycleRemote myLifecycle;

    public String getInput() {
        return input;
    }

    public void setInput(String input) {
        this.input = input;
    }

    public String getOutput() {
        return output;
    }

    public void setOutput(String output) {
        this.output = output;
    }   

    public void act(){
        output=myLifecycle.process(input);
    }
}

biçiminde kullanılabilir. Bu JSF çekirdeğini kullanan bir sayfa

<h:form>
  Girdi : 
  <h:inputText
    value="#{myLifecycleClient.input}"/>
  <br/><br/>

  Çıktı : 
  < h:outputText
   value="#{myLifecycleClient.output}"/>
  <br/><br/>

  <h:commandButton 
    action="#{myLifecycleClient.act}" 
    value="Eyle"/>
  <br/>
</h:form>

biçiminde yapılabilir. Buradaki düğmeye her basıldığında JSF çekirdeğindeki act() yöntemi dolaylı olarak oturum çekirdeğindeki process() yöntemini çağırır.

Yukarıdaki uygulama çalışırken uygulama sunucu konsoluna aşağıdaki gibi kütükler basılır:
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[Godoro] Açılıyor...
[Godoro] Açılıyor...
[Godoro] Açılıyor...
[Godoro] Açılıyor...

Uygulama sunucu kapanırken konsola aşağıdaki gibi kütük basılır.

[Godoro] Kapandı.

Etkinsizleştirme ve Etkinleştirme

Bir nesne oluşturulurken yapılacakların neden kurucuda yapılmadığı, nesne yok edilirken yapılacakların neden Object sınıfındaki finalize() yöntemini ezerek yapılmadığı gibi bir soru akla gelebilir. Olağan durumlarda durumlu ya da durumsuz tüm nesneler kullanılmadan önce oluşturulup kullanıldıktan sonra yok edilirler. Ancak uygulama sunucusu henüz kullanımda olan nesneleri bellekte tutarken kaynak sıkıntısına düşebilir. Yani bellek tüm etkin nesneleri tutmak için yeterli alan içermeyebilir. Bu durumda uygulama sunucusu etkinsizleştirme ve etkinleştirme yoluna gider. Buna göre, belli bir durumda işlevini sürdüren bir nesne belli bir süre kullanılmadığı zaman onu bellekten diske alır. Bu işleme etkinsizleştirme (passivation) adı verilir. Öte yandan nesneye yeniden gereksinim duyulduğunda diskten geri alınıp belleğe yerleştirilir. Bu da da etkinleştirme (activation) adı verilir. Bir nesne diske yazılıp geri alındığında kurucu yeniden çalıştırılacağı için sadece bir kere yapılması gereken ilkleme işlemlerinin  kurucuda yapılması doğru olamaz. Çünkü her etkinleştirme işleminde kurucu yeniden çalışacaktır. O yüzden etkinsizleştirme ve etkinleştirme işlemelerinde yeniden çalışmaması için ilgili yöntemleri @PostConstruct ve @PreDestroy açımlamalarıyla işaretlemek gerekli olur. Çünkü bu açımlamalarla işaretlenen yöntemler, ne kadar etkinsizleştirme ve etkinleştirme yapılırsa yapılsın, yanlızca bir kere çalışırlar.

Geliştirici her etkinsizleştirme ve etkinleştirme işleminde çalışması gerekenleri bildirmek isteyebilir. Bunun nedeni,  başarımı arttırmak için etkinsiz durumda olan nesnelerin veritabanı bağlantısı gibi kaynak tüketimine yol açan işlemlerin kapatılması ve etkinleştirince yeniden açılması olabilir. Etkinsizleştirmeden önce çalışması istenen yöntemlerde @PrePassivate ve etkinleştirmeden sonra çalışacak yöntemlerde @PostActivate açımlamaları kullanılır. Bu açımlamalar sadece durumlu çekirdekler için geçerlidir çünkü durumsuz nesneler veri tutmadıkları için bellekte yer tutmazlar ve bu yüzden etkinsizleştirme işlemine tabi tutulmazlar.

Teklik (Singleton)

Tasarım örüntüleri arasında bulunan teklik (singleton) örüntüsü EJB tarafından dağıtık bir biçimde gerçekleştirilmiştir. Teklik çekirdekleri @Singleton açımlamasıyla bildirilir. Buna göre EJB içereninde bu açımlamayla işaretlenen sınıftan sadece tek bir örnek oluşturulur. Başka bir deyişle sınıf ilk kullanıldığında oluşturulur ve sonraki kullanımlarda artık var olan nesne kullanılır. Teklik çekirdeğini durumlu oturum çekirdeğinin aynı durumu tutan bir sürümü olarak değerlendirmek de olanaklıdır. Çünkü durumlu çekirdeklerde bir istemcinin tüm isteklerinde aynı değer tutulsa da öteki istemciler için ayrı bir örnek bulunduğu için ayrı bir durum değeri olur. Ancak teklik çekirdeğinde durum her istemcinin her isteği için tektir.

Bir durumun tek olmasının neden static (durağan) değişken kullanılarak, bilindik teklik örüntüsüne uygun olarak sağlanmadığı düşüncesi akla gelebilir. Elbette durağan tanımlanmış değerler bir sınıftan oluşturulan tüm örneklerde aynıdır. Ancak aynı makinede veya başka makinelerde aynı sınıftan başka bir örnek oluşturulduğunda değerler aynı olmaz. Başka bir deyişle durağan değerler sadece tek JVM içerisinde tektir. Aynı şey teklik tasarım örüntüsünün temel uygulanışı için de geçerlidir. Durağan değişken tek sanal makine için tek olsa da sanal makineler ayrı olduğunda değerin kopyaları oluşur. EJB içindeki teklik özelliği nesnenin tüm sanal makinelerde, hatta bir ağda birbirlerini tanıyan tüm makinelerde aynı olmasını sağlar. Başka bir deyişle @Singleton dağıtık teklik sağlar. Hangi JVM de olunursa olunsun durum tutan değişkenler tek bir değere sahip olurlar.

Örnek olarak bir uzak arayüz yapalım:

@Remote
public interface MySingletonRemote {

    public int getValue();

    public void setValue(int value);
}

Bu arayüzü gerçekleştiren bir teklik çekirdeği 

@Singleton
public class MySingleton implements MySingletonRemote {    

    private int value = 0;

    @Override
    public int getValue() {
        return value;
    }

    @Override
    public void setValue(int value) {
        this.value = value;
    }
}

biçiminde yapılabilir. Bu çekirdeği kullanan bir JSF çekirdeği 

@ManagedBean
@RequestScoped
public class MySingletonClient {

    private int value;

    @EJB
    private MySingletonRemote mySingleton;

    public int getValue() {
        return value;
    }

    public void setValue(int value) {
        this.value = value;
    }

    public void update() {
        mySingleton.setValue(value);
    }

    public void refresh() {
        value = mySingleton.getValue();
    }
}

biçiminde yapılabilir. Bu çekirdeği kullanan bir sayfa 

<h:form>     
  Değer : 
  <h:inputText
    value="#{mySingletonClient.value}"/>
  <br/><br/>          

  <h:commandButton 
    action="#{mySingletonClient.update}" 
    value="Güncelle"/>
 &nbsp;

  <h:commandButton 
    action="#{mySingletonClient.refresh}" 
    value="Yenile"/>
</h:form>

biçiminde yazılabilir. Bu sayfada Güncelle düğmesine basılırsa kullanıcın girdiği değer teklik çekirdeğine aktarılır. Sayfadaki Yenile düğmesine basılırsa çekirdekteki değer sayfaya aktarılır. Tekilliği sınamak için aynı sayfa ayrı tarayıcılarda bir kaç kez açılabilir. Bir sayfada değer değiştirilip Güncelle denirse diğer sayfada Yenile deyince o değer alınır. Başka bir deyişle iki ayrı sayfa tek değere erişirler.
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Başlangıç (Startup)

Bir çekirdeğin uygulama konuşlanırken veya başlatılırken çalışmasını sağlamak için @Startup  (Başlangıç) açımlaması kullanılır. Bu açımlama ile birlikte @Singleton açımlaması kullanılabilir. Bu durumda hiç bir istemci tarafından çağrılmadan, kendiliğinden yüklenen bir çekirdek elde edilmiş olur. Bu çekirdekte @PostConstruct açımlamasıyla bir yöntem işaretlenirse, uygulama yüklenirken yapılacak işlemler belirtilmiş olur.

Örneğin 

@Startup
@Singleton
public class MyStartup {

    @PostConstruct
    public void open() {
      System.out.println(
       "Kendiliğinden açılıyor...");
    }
}

biçiminde bir çekirdek, uygulama başlatılırken kendiliğinden devreye girer ve @PostConstruct yöntemi çalıştırılır.

Yukarıdaki biçimde nesne kullanımı, EJB için ilginç bir olanak oluşturmaktadır. Olağan durumlarda EJB nesnelerini herhangi bir istemci, örneğin bir JSF sayfası olmadan sınamak olanaklı değildir. Ancak bir nesne başlangıç ve teklik açımlamalarıyla işaretlenip, kurma sonrası açımlamasıyla işaretlenirse kendiliğinden çalışacağından sınama kodları yazılabilir. Bu biçimde herhangi bir istemci çağrısı olmadan sınamalar çalıştırılmış olur.

Bu nesnenin bulunduğu uygulama, sunucuya konuşlandırılırken konsola aşağıdaki gibi bir kütük basılır:

[Godoro] Kendiliğinden açılıyor...


Zamanlayıcı (Timer)

EJB ortamları geliştiricilerin bir işlemin belli zamanlarda çalışmasını sağlayacak araçlar içermektedir. Buna göre geliştirici bir sınıf yapar ve ortama ne zaman ve kaç kere çalıştırılacağını bildirir. Ortam da zamanı geliğinde ilgili kodu çalıştırır. Standart Java'da zamanlama ile ilgili Timer sınıfı bulunmaktadır ancak bu yalnızca aynı JVM içerisinde geçerlidir. EJB mimarisinde zamanlama; dağıtık, yani birden fazla uygulama ve makine tarafından erişilen bir hizmettir.

EJB belirtiminde zamanlama için Timer (Zamanlayıcı) adında bir arayüz bulunmaktadır. Bu arayüzü oluşturmak için TimerService (Zamanlayıcı Hizmeti) adlı bir arayüzün yöntemleri kullanılır. Bu hizmet arayüzü ortam tarafından yönetilen bir kaynak (resource)  olarak belirlenmiştir ve @Resource açımlamasıyla erişilir. Başka bir deyişle zamanlama servisi herhangi bir nesneye ortam tarafından içitilir. Zamanlama hizmeti herhangi bir çekirdekte kullanılabilir ancak en uygunu teklik (singleton) kullanmaktır. Çünkü zamanlayıcının başlatılması sürekli olacak bir şey değildir. Bir işlem zamanlayıcıya bir kez konduktan sonra ortam tarafından sürekli çalıştırılabilir.

Örnek olarak bir uzak arayüz yapalım:

@Remote
public interface MyTimingRemote {

    public void begin(int interval);
    public int getCounter();
    public void cancel();
}

Burada zamanlayıcı işlemi begin() yöntemiyle başlatmak , getCounter() yöntemiyle sayaç değerini almak ve cancel() yöntemiyle iptal etme biçiminde tanımlanmaktadır. Bu arayüzü gerçekleştiren bir teklik çekirdeği 

@Singleton
public class MyTiming implements MyTimingRemote {

    @Resource
    private TimerService timerService;
    private Timer timer;
    private int counter=0;

    @Override
    public void begin(int interval) {
        try {

          timer =timerService.createTimer(
            30000, interval,
              "Zamanlanmış görevli");

        } catch (Exception exception) {
            exception.printStackTrace();
        }
    }

    @Override
    public int getCounter(){
        return counter;
    }

    @Override
    public void cancel(){
        timer.cancel(); 
        System.out.println(
          "Zamanlayıcı iptal edildi." );
    }

    @Timeout
    public void timeout(Timer timer) {
        String info = (String) timer.getInfo();
        System.out.println(
            "Zaman geldi : " + info);
        counter++;
    }
}

biçiminde yazılabilir. Bu örnekte zamanlayıcı dışarıdan begin() yöntemiyle belli bir zaman aralığı verilerek başlatılmaktadır. @PostConstruct açımlamasıyla işaretli bir yöntemde belli bir zaman aralığı ile kendiliğinden başlatılması da sağlanabilirdi.

Örnekte @Resource açımlamasıyla @TimerService arayüzünü gerçekleştiren bir nesne ortamdan içitme yoluyla alınmaktadır. Bu nesne kullanılarak Timer nesnesi, parametre olarak verilen aralıkta çalışacak ve 30 saniye (30.000 milisaniye bekleyerek) başlayacak biçimde oluşturulmaktadır. Zamanlama başladıktan sonra ortam @Timeout  (Zaman aşımı) açımlamasıyla işaretlenen yöntemi verilen zaman kadar arayla çalıştırır. Örnekte yöntemin adı timeout() verilmiştir ancak geliştirici istediği adı verilebilir; üzerinde @Timeout açımlaması olması yeterlidir. Yöntem, birden çok zamanlayıcı olması durumunda hangisinin zamanının geldiğini anlaşılması için Timer nesnesini parametre olarak vermektedir. Örnekte zaman aşımında sadece counter  diye bir sayaç artırılmaktadır. Ancak gerçekçi bir uygulamada eposta göndermek, rapor alma, yanlış kayıtları denetlemek gibi rutin işlemler yapabilir.

Zamanlayıcıyı içeren teklik çekirdeğini çağıran bir JSF çekirdeği yapalım :

@ManagedBean
@RequestScoped
public class MyTimingClient {

  @EJB
  private MyTimingRemote myTiming;
  private int counter;    

  public void begin() {
    myTiming.begin(120000);
  }

  public void refresh(){
    counter=myTiming.getCounter();
  }

  public void cancel() {
    myTiming.cancel();
  }

  public int getCounter() {
    return counter;
  }
}

Bu sınıf begin() yönteminde zamanlayıcıyı 120 saniyede bir çalışacak bir biçimde kuruyor; refresh() yöntemi uzaktaki sayacın şu andaki değerini alıyor; cancel() yöntemi de  uzaktaki zamanlayıcıyı iptal ediyor. Bu çekirdeği kullanan bir sayfa 

<h:form>
  Sayaç : 
  <h:outputText
     value="#{myTimingClient.counter}"/>
  <br/>

  <h:commandButton 
    action="#{myTimingClient.begin()}" 
    value="Başlat"/>

  <h:commandButton 
    action="#{myTimingClient.refresh()}" 
    value="Yenile"/>

  <h:commandButton 
    action="#{myTimingClient.cancel()}" 
    value="İptal"/>
</h:form> 

biçiminde yapılabilir.  Burada Başla düğmesine basılınca zamanlama başlar; Yenile düğmesine her basılışta sayacın şu andaki değeri ekranda görünür; İptal deyince de zamanlayıcı durdurulur.

Yukarıdaki örnekte zamanlayıcının başlaması ve bitişi kullanıcının isteğiyle gerçekleşmektedir. Ancak çoğu kez, zamanlanmış görevlerler herhangi bir kullanıcı etkileşimi olmadan, kendiliğinden başlarlar. O yüzden @Startup ve @Singleton açımlamalarıyla işaretlenmiş bir sınıfın @PostConstruct açımlamasıyla işaretlenmiş bir yönteminde zamanlamayı başlatmak daha doğru olur.


JMS & MDB

Olağan durumlarda, dağıtıklık söz konusu olunca, bir makinede çalışan uygulamadaki bir sınıf başka bir makinede veya aynı makineden çalışan başka bir uygulamadaki sınıfa bağlanır, parametreleri aktarır, sonuçları alır. Bu biçimde nesneler arasında iletişim sağlanmış olur. Ancak bu iletimde iki yan da birbirini tanımak durumundadır. Birbirlerini tanımadan, hangi yöntemleri içerdiklerini, hangi parametreleri aldıklarını hangi sonucu döndürdüklerini bilmeden iletişim kuramazlar. Başka bir deyişle iletişim sıkı çiftlenmiş (tightly-coupled) olmalıdır. Ancak bu durum, yani bir yakanın ötekisini çok iyi yanıması, kimi koşullarda önemli bir sorun oluşturabilir.

İki yandaki nesneleri iletişiminde bir diğer sorun da iki yandan biri çalışmıyorsa iletişimin kopmasıdır. Bir istemcinin sunucu yakasında bir nesneden istekte bulunabilmesi için oradaki nesnenin çalışır durumda olması gerekir. Bir başka sorun da istemci nesnenin sunucudaki nesnenin kaldıramayacağı hızda istekte bulunmasında ortaya çıkar. Diyelim ki sunucuda nesne bir işlemi 10 dakikada tamamlıyor. Ancak istemciye çok sayıda istek peş peşe vermesi gerekiyor. Bu durumda istekleri bekleterek kullanıcının beklemesine yol açacak ya da üst üste gönderim yapılamayacağı için iletişim kopacak. Başka bir deyişle iletişimi eşanlı (synchronous) olmak durumundadır. 

Dağıtık nesnelerin birbirleriyle gevşek çiftlenmiş (loosly coupled) ve eşansız (asynchronous) iletişim sağlayabilmeleri için JMS (Java Messaging Service - Java İletileme Hizmeti) adı verilen bir yapı oluşturulmuştur. Buna göre bir uygulama öteki yakaya bir bilgiyi ileti (message) olarak gönderir ve karşı taraf bu iletiden bilgiyi alır ve işlem yapar. Gerekirse o iletiyi aldığına dair bir onay (kabul) bildirir veya o da geriye bir ileti yollar. 


İletileme (Messaging)

İletileme Temel Kavramlar

Bir yakadan ötekisine giden bilgiye ileti (message) adı verilir. İletiyi yollayan nesneye üretici (producer), alan nesneye de tüketici (consumer) adı verilir. İletinin geldiği yere kaynak (source) gittiği yere de amaç (destination) adı verilir. Her ne kadar üreticinin kaynak, tüketicinin amaç olduğu gibi bir kanıya varmak olanaklı ise de iletiler her zaman bir kaynak tarafından üretilmez ve bazı durumlarda ileti tüketiciye doğrudan gönderilmez, amaca gönderilir ve tüketici oradan alır. Başka bir deyişle, üretici kaynağa koyar veriyi, tüketici amaçtan alır.

Eşansız iletişimde çok yöntem bulunsa da temelde iki model bulunur. Birisine Gönderici/Alıcı (Sender/Receiver) veya Noktadan Noktaya (Point-to-Point); ötekisine Yayınla/Sürdür (Publish/Subscribe) yöntemi adı verilir. 

Gönderici/Alıcı Modeli

Bir noktadan diğerine ileti gönderilmesi, yani bir üreticinin doğrudan tüketiciye ileti göndermesine Gönderici/Alıcı (Send/Receive) Modeli adı verilir. İletiyi yollayan nesneye gönderici (sender), iletiyi alan nesneye alıcı (receiver) denir. Bu tür gönderimlerde amaca kuyruk (queue) adı verilir. İletilerin alınmak üzere bir kuyrukta beklemesi gibi bir benzetim düşünüldüğü için bu tür adlar verilmektedir. Kuyruk nesneleri ortamda amaç (destination) türünde bir kaynak (resource) olarak tanımlanmaktadır. Bu modelde, alıcı tarafından tüketilene dek iletilerin burada birikir ve alıcı ilk gelenden başlayarak iletileri tüketir. Kuyruktan bir ileti herhangi bir alıcı tarafından alındığında o ileti kuyruktan çıkartılır. Başka bir deyişle, bir iletiyi sadece tek bir alıcı tüketir. Kuyrukla çalışmada alıcının kabul etmesi veya etmemesi gibi bir durum olduğu gibi göndericinin iletinin ulaşıp ulaşmadığını öğrenmesi de olanaklıdır.

Yayınla/Sürdür Modeli

Bir iletinin bir tüketiciye değil de, belli bir amaca gönderilmesi, iletileri almak isteyen birimin bu amaca alıcı olarak yazılarak iletileri tüketmesi yöntemine Yayınla/Sürdür (Publish/Subscribe) adı verilir. İletiyi yollayan nesneye yayıncı (publisher); almak için abone olan nesneye de sürdürümcü (subscriber) denir. Bu tür gönderimlerde amaca konu (topic) adı verilir. Belli bir konuda yayın yapılıyor gibi bir benzetim düşünüldüğü için bu tür adlar verilmektedir. Konu nesneleri ortamda amaç (destination) türünde bir kaynak (resource) olarak tanımlanmaktadır. Bu durumda gönderici iletiyi amaca gönderir ve o amaca abone olan her alıcıya o iletinin kopyası gider. Başka bir deyişle ileti sadece tek bir kişiye gitmez, herkese dağıtılır. Öte yandan bu modelde iletiler bir yerde birikmez. Gönderildiği anda alıcı olarak kaydedilen tüketicilere gönderilir ve ileti sonra yok olur. Eğer iletiyi alacak hiç bir nesne yoksa ileti kimseye ulaşmaz. 

Bağlantı ve Oturum

İletişimde bulunan nesneler öncelikle ilgili kaynaklara bağlantı (connection) kurarlar. Bağlantı kurulabilmesi için öncelikle ortamdan bir ba
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İleti Dinleyici (Message Listener)
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Kuyruk Tarayıcı (Queue Browser)
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Nesne İletileri
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Seçici (Selector)
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