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Dedicatdria

A minha querida esposa Renata Leal Souza.

“A meia-noite me levanto para dar-te gragas, por causa dos teus

retos juizos.”

S1119:62



Cerne Tecnologia

A Cerne Tecnologia tem uma equipe preparada para desenvolvimento de projetos
eletrénicos em diversas areas: Médica, Entretenimento, Industrial, Robdtica, Cientifica,
Automobilistica, Aeronautica, etc. Trabalhamos com tecnologia microcontrolada usando o
PIC, ARM, AVR, 8051, dsPIC, PIC24, PIC32 além do Arduino, Raspberry, Beaglebone etc.
Desenvolvemos o projeto desde sua concepgdo até a entrega do produto final, passando
pelas etapas de esquema elétrico, protétipo e desenvolvimento de circuito impresso.

Desenvolvemos aplicativos para smartphones/tablets Android, iOS, Blackberry,
Windows Phone e no desenvolvimento de softwares a nivel PC para plataforma Windows,
usando ferramentas como o Visual Basic, C# e C++.

Atuamos na parte de montagem de placas, onde podemos fornecer ambos os
servigos de desenvolvimento de projetos e produgdo ou apenas um destes.

Desenvolvemos esquemas elétricos e layout de PCl, tanto em tecnologia
convencional como SMD.

Temos a flexibilidade de customizar um de nossos produtos, de modo a atender a
uma necessidade especifica do cliente, tornando o custo de desenvolvimento menor se
comparado a construgdo de um projeto desde a sua fase inicial.

Desenvolvemos e fornecemos kits didaticos para diversos microcontroladores além
de apostilas, livros e e-books.

Na hora de desenvolver um projeto ou equipar seu laboratério ndo hesite em nos
contatar. Entre em contato conosco através do enderego cerne-tec.com.br para obter mais
informagdes.

Conhecimento para o Desenvolvimento

cerne-tec.com.br
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Capitulo |
Metodologia de desenvolvimento

1. Introdugao

Esta literatura € uma continuacdo da obra Arduino — Prdtico e
Objetivo (2011) e Programagdo para Arduino — Avangado (2014) do
mesmo autor e editora, onde o objetivo é desenvolver um medidor
de temperatura usando o sensor BMP280 via 1°C que apresenta no

LCD o resultado da medigdo apurada.

A placa didatica utilizada foi a Arduino UNO, onde tal kit esta a

venda no site www.cerne-tec.com.br.




Capitulo I

Display LCD em modo paralelo

1. Introdugao

Este exemplo demonstra o controle de um display LCD em
modo paralelo. Observe que para isso, mais pinos do Arduino sdo
utilizados para este fim. A IHM (Interface Homem-Maquina) utilizada
no projeto foi um display do tipo LCD, no qual o controlador utilizado
€ o0 HT44780. Observe na préxima figura os pinos digitais utilizados

para comunicacdo com o display LCD:
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2. Cadigo fonte

A seguir o cédigo que configura os pinos digitais citados para

conectar o LCD. Apds a inclusao e definicdo do objeto Icd, dentro do

bloco setup o mesmo ¢é inicializado e uma mensagem impressa no

LCD.

#include <LiquidCrystal.h>

LiquidCrystal 1lcd(2,3,4,5,6,7);

void setup()

{
lcd.begin(l6e, 2);
lcd.setCursor (0,0);
lcd.print ("Placa Arduino");
lcd.setCursor (0,1);
lcd.print ("Exemplo LCD");

}

void loop ()

{1}



Capitulo Il
Comunicac¢ao 1°C

1. Introdugao

Este experimento demonstra a utilizagdo do protocolo 1’C
conectando o Arduino a uma memodria 24C04. Para isso, esta
implementado um experimento que escreve um valor na memoria e
logo em seguida faz a sua leitura, apresentando no display lcd o valor

lido.

A memodria EEPROM utilizada é a 24L.C04 que tem capacidade
de armazenar até 512 bytes de dados. Existem diversas memorias da
familia 24. Para saber a capacidade de armazenamento destas
memorias, basta dividir os ultimos numeros de identificagdo por oito.
Por exemplo, a memoria utilizada tem 4 kbits e 4kbits dividido por 8 é
igual a 512 bytes. Este mesmo conceito vale, por exemplo, para uma

memoria do tipo 24LC256 que suporta até 32kB de informagao.

O protocolo I°C foi desenvolvido pela Philips e utiliza dois fios
para fazer a comunicacdo com outros periféricos. E um protocolo

sincrono composto de uma linha de clock (SCL) e outra de dados



(SDA). Através destas duas linhas, conseguiremos escrever e ler os

dados internos nesta memoria.

As linhas de clock (SCL) e dados (SDA) ndo conseguem impor o
nivel légico 1, apenas o nivel baixo. Para garantir este nivel, é
necessario a utilizacdo de dois resistores de pull-up conectados
nestas linhas, de modo a garantir o nivel légico alto. Estes resistores
variam de 1kQ até 10 kQ e quanto menor o valor, maior pode ser a

taxa de comunicacao.

2. Pinagem da memoria

Abaixo a figura da memdria utilizada:
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